
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 



Digitized by VjOOQiC 



i 






\ r r ^ 



A 



^^ . 




Di itizedbyVjOOQlC 



Digitized 



by Google 



Digitized by VjOOQiC 



Digitized by VjOOQiC 



Digitized by VjOOQiC 



7 



ARCHIV 

FÜR 

ANATOMIE, PHYSIOLOGIE 



U R P 



WISSENSCHAFTLICHE MEDICIN, 

IN VERBINDUNG MIT MEHREREN GELEHRTEN 

HERAOSGEGEBEII 
VOM 

Db. JOHANNES MÜLLER, 

ORB. ÖrrVBTI.. PB.OP. DMU. A9AT(»JIIE L'lfO PNTSI0L06|S, OIBBCTOM OS« BÖIHflU 
JkVATOM. MITSSUX« UND AVATOX. THBAtBRS ZV BERLIA*. 



JAHRGANG 1848. 

Mit swanxig Kupfertafeln. 



B E RLl N. 



VERLA GVON YBIT ET COMP. /6 






Digitized by \ V^^^^3'^,^Ä> 



Digitized by VjOOQiC 



lobaltsanzeige. 



Seile. 

Bendl ^ber die Fortachritte der mikroskopischen Anatomie im 
Jahn 1847. Vob K. B. Reichert in Dorpet 1 

Trichophyton tonsurans, der haarscheerende Scliirome]. Ein 
Beürag zor Anseinandersetznng der Krankheiten, welche das 
AbfaUen der Haare bewirken. Von P. H. M a 1 m s t e n. Ans 
dem Sdiwedischen flberselit yrom P. C. U. Creplin. (Hienn 
TalMI.) 1 

fiemerktnigen über das Zellenleben in der Entwickehmg des 
Froflcheies. Von Dr. Herm. Gramer. (Hierzu Taf. II. 
in. IV.) IM) 

Ueber die Bildung der hinfllligen Häute der Gebirmutter und 
derea VerfaSItniss lur Flacenta uterina. Von K. B. Rei- 
chert in Dorpat. , . 78 

ZüAnatointe der Niere. Von Dr. Gerlach in Maini. (Hieran 
Tat I. Fig. 4. 5.) 102 

Benerfamgen Aber £e Metamorphose der Seeigel. Von Job. 

Malier. , 113 



Digitized by VjOOQiC 



IT 

Seite 
Versuche über die Funktion der Zungennerven. Von Profes- 
sor Dr. Stannius 132 

Ueber die Herznerven des Frosches. Von C. Ludwig. 

(Hierzu Tafel V.) 139 

Ueber die Wärmcentwickelung bei der Muskelaction. Von H. 

Helinhollz. (Hierzu Tat VI. Fig.^ 14. 15.) 144 

Zu den Pacinischen Körperchen. Von Dr. J. Carl Strahl. 

(Hierzu Tafel VII.) .165 

Ueber die Verbindung der Saugadern mit den Venen. Von 

Dr. A. Nuhn, Proseclor in Heidelberg. (Hierzu Tafel VIII.) 473 

Ueber die Natur der Gregarfnen. Von Dr. Friedrich Stein. 

(Hierzu Tafel IX.) . 182 

Eine Berichtigung zu Ed. und E. H. Weber 's Mittheilung im 2. 

und 3. Hefte von 1847 224 

Ueber den Bau der Haut des Gurtelthiers Von Prof. H. 

Meyer in Zürich. (Hierzu Tafel VJ. Fig 1^13,) - ^ *;; ..; 22& 
Benrtheilung der Phrenologie vom Standpunkte der Anatomie aiä; 

Ein in der Zusammenkjujaflt der Naturfor^her in Ifppei^li^agen . ;.;. 

im Jahre 1847 gehaltener Vortjcag von Aiidre^s j^el.9i,u£k 

Aus, dem Schwedischen., ü^iyset^ ,A'Oji F. ,p* U. Cr^piUn*. 233 

Ueber die • Fchrmi des ' Kilocbengerfislea' del - Kopfes bei den! >v»r<' ' 
schiedenen Völkern. . Von Professor Andreas R<|tkius 
in Stockhplm, Vorgetragen in der vierten yersaipipli^ng 
deri scandin. Naturforscher zu Christiania,- im Juli 184^* * - ^^^ 

üdber die Koagulation des Eiweisses. Von Nathanael Lie.t. 

bei; kühn. . ., . ^ ... . ;. - ...••• »^^ . ^^ 

Ueber -die ¥oagutition des Emeitaeg Von Na-feh:aBäel Xii^ber- 

kühn. (Fortsetzung.) •• . .1 ; . . 323 

Ueber .das chenufche Verhalten, einiger SkdettheiU der -Sepien, t» 
Von Dr. J. C, Strahl , . . .^ . 337 

Vorläufige^ Bericht tiber eine Reihe von Versucften- nur Brmitte^' < 
lung der Rolle des Speichels in dem thierlschen Haül^hält. 
Von F. Bidder in Dorpat 353 



Digitized by CjOOQ iC 



Seite 

Haniorgiyie def Bmchiira» €onpUii«M Fabr» . Vm' Dr. H. K«r- 

«ICD. (Hicrwi Tafel X.) i . . , . 367 

Itoerkunfe« fibier einige scharfe and bn^nnende Abfondeniafen . 
verschiedener Ranpen. Von Dr. H. JCarsten. (Hifrxu . Tafnl . 
XJ. xn,) , ... 375 

kli^yologische Bemerknnfen von Prof. tiudge In Bonn. i(Hlerin 
Taf. XII. Fig. 9 tt. 10.) 383 

Ueber die Schädel der Griechen und Finnen. Von Andreas 

Keliius. Ans dem Schwedischen von Fr. Creplin . . 388 

Zootooiische Bemerkungen. Von Prof. Dr. S tan n ins. (Uiersn 

Taf. Xni.) 397 

UebOT das Pankreas der Fische. Von Prof. Dr. Stannius. . . 405 

Beitrag zur Geschichte des Enrhnndroms. Von Prof. Dr. Stan- 
nius. (Hierzu Taf. XIII. Fig 8 — 10.) 408 

Sc^itette Beobachtungen aus dem Gebiete der menschlichen Ana- 
tomie. Von Dr. Wenzel Grub er. (Hierzu Tat XIV. XV.) 412 

üeber die Bewegungen der Mimosa pudica. Von Ernst Brücke. 

(Hierzu Taf. XVI. Fig. 1~ 8.) 434 

Einige Bemerkungen über Tomopteris und die Stellung dieser 
Gattung. Von Professor E. Grube. (Hierzu Tafel XVI 
Fig. 9 - 13.) 456 

(Jeher das Maass des Stoffwechsels, sowie über die Verwendung 
der stickstoffhaltigen und stickstoiTfireien Nahrungsstoffe. Von 
Prof. Fr. Th. Frerichs. 469 

lieber eigenthömliche Moschusdrüsen bei Schildkröten. Von Pro- 

sector Dr. Wilhelm Peters (Hierzu Taf. XVII.) ... 492 

Ueber Vena azygos, hemiazygos und coronaria cordis bei Säuge- 

thieren. Von Dr. Bardeleben, Professor in Giessen. . . 497 

Ueber die Gallenorgane der wirbellosen Thiere. Von Dr. J. G. 

Frjedrich Will, Professor in Erlangen. 502 



Digitized by VjOOQ iC 



n 

Seite 

Embryologie von NMierteB. Y&n E, Desor. (üierm TiM 

XVIII. und XIX.) 511 

lieber eulSge Körper in der Boa constrictor, welche den Plidni- 
t<^en Kihrperchen gleidien. Von Joseph Leidy. (Hiersa 
Tat XX) 527 

Ueber die Snkwkketaiig der kopflosen Molloiken« Von IS.Itov^n» 531 



Digitized by VjOOQiC 



BERICHT 

über die Fortschritte der uiikroskopiscben 

Anatomie 

lui JTaltre 1949. 



Vorf 

K. B. Reichert in Dorpat. 

iVeferent bat Gelegenheit, aach in dem diesjährigen Jahres- 
berichte xunSchst eine Frage von allgemeinerem Interesse 
^t die Wissenschaft lu berühren. 

Dorch die Schrift des Dr. £. Ja sehe (De telis epithe« 
iiai/bas in genere et de vasoram sanguiferoram parietibas in 
spede^ Dorpati Livonoram 1847, 4. c. tab. lithograph.) ist 
den Naturforschern der Nachweis geliefert Tf'orden, dass das 
genetische Prineip in der vergleichenden Natur* 
forscbnng auch ftir eine zweite grössere Abthetinng ele- 
mentarer, unter sich mehr oder weniger differirender Form- 
bestandtheile , die unter dem allgemeinen Namen : Epithelial- 
gebilde, xusammengefasst werden, seine Geltung habe, und 
dass nach demselben die einzelnen respektiven Formbestand- 
theile hinsichtlich der sie unterscheidenden und übereinsttm^ 
menden Merkmale genauer erkannt und gewürdigt werden 
körnten. Die sogenannten „Epitfoelialgebilde^^ bieten eegenr- 
fiber den „Geweben der Bindesubstanz ^' den Vortheil dar, 
dass das die verwandten Gebilde vereinigende £ntwickelungs- 
gesetz durch Untersuchung der inneren Haarwurzelscheide 
and der Rindenscbicht eines wo möglich grauen menschli- 
chen Haares (nach der von dem Ref. früher bezeichneten 
Methode) sehr leicht und genau nachzuweisen ist; sie füh- 
ren auch insofern für ihre Anerkennung weniger Schwierig- 
keiten mit sich, als man nicht genöthigt ist, gegen eine her- 
kommPiche und eingewurzelte Ansicht von der morphologi- 
schen Beschaffenheit derselben, wie etwa gegen den angebe 

Hilltr's Arrbhr. 1648. A 
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lieh histologisch -faserigen Bau des gewöhnlichen Bindegewe« 
bes anzukSrapfen. 

So erfreulich es ist, durch die vergleichende Histologie 
neue Fortschritte auf dem Gebiete der mikroskopischen Ana- 
tomie erreicht zu sehen, so hat es He nie doch nicht un- 
terlassen können, in einer langen Anmerkung seines Berich- 
tes über die Leistungen in der Histologie (Canstatt's und 
Eisenmann's Jahresbericht etc. Bd. 1. 1848, S. 44.) gegen 
die ganze Methode der Forschung anzukämpfen. Heule 
meint, indem er auf meine Schrift über das Bindegewebe 
und die verwandten Gebilde Rücksicht nimmt, dass die ver- 
gleichende Methode der Forschung zur Verwirrung führe, 
dass das mühsam ausgegrabene und noch auszugrabende empi- 
rische Material unter philosophischen Floskeln verschüttet 
werde, und dass diese letzteren zu verführerischen Systemen 
auf dem günstigen deutschen Boden emporwuchern könnten. 
Nach Bezeichnung dieser kritischen Momente, sagtHenle, 
dass die vergleichende Methode im Gegensatz zu der herr- 
schenden, und, wie er glaubt, berechtigten Richtung stehe, 
ohne weiter das Wesen derselben auseinanderzusetzen. 
Auch iindet der Verfasser es besonders tadeln swerth , dass 
Referent am Schlüsse seiner x\rbeit die mit dem gewöhnli- 
chen Bindegewebe verwandten Gebilde unter dem . allgemei- 
nen Namen: „Gewebe 4er Bindesubstanz ^^ vereinigt habe, 
da doch der Name „ Bindegewebe^' einer Substanz von be- 
stimmten optischen (soll wohl heissen morphologischen, Ref.) 
und chemischen Charakteren ertheilt werde, und dass end- 
lich nach vorausgeschickten Beweisen über die nicht faserige 
Natur des gewöhnlichen Bindegewebes auch der Umstand 
noch geltend gemacht wird, dass die mit demselben erwie- 
«enermaassen verwandten Gebilde , wie die KnorpelBub- 
Btanz, evident keine histologisch - faserige ^) Beschanenbeit 
liesitzen. Das ist Alles, was Henle gegen die vergleichende 
Methode der Naturforschung in ihrer Anwenduitig auf die 
elementaren Formbestandtheile vorzubringen weiss ; er spricht 
von Dingen, die Verwirrung machen, von Naturphilosophie 
und Deutschland u. s. w.; aber von dem Dinge selbst spricht 

1) Ref. bedient sich des Ausdruck»: „histologisch-faserigf" 
bei Gebilden, die aus Zellen sich zur Faserform entwickelt haben, und 
demnach organisirte, im eigentlichen Sinne zur Histologie gehörende 
Fasern darstellen. Die Fasern in der Schalenhaut des Hühnereies, des 
geronnenen Fibrins etc sind nicht organisirte Formeleraente und durf- 
ten, streng genommen, nicht zur Histologie, der Lehre von den orga- 
uisirten Formelemenlen , gezogen werden. Auch die durch Spaltung 
einer organisirten Substanz künstlich erzeugten Fasern müssen von den 
ans Zellen zur Faserform entwickelten Gebilden unterschieden werden. 
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er nichts , oder doch wenigstens nichts^ wav seinen grossen 
Unmuth rechtfertigt Man hätte erwarten sollen, dass der 
Verfasser sich an das empirische Material halten und hier 
nachweisen .Yvürde, dass die Methode zu Irrthiimen geführt^ 
oder auf falschen Thatsacben hin sich die Bahn gebrochen 
hätte. Doch nein — er giebt sogar jetzt %u^ dass die Kon« 
troverse über die Zasammensetznng des gewöhnlichen Binde 
gewebes aus Fibrillen einer weiteren Entscheidung entgegen^ 
sehe. Ein solcher Kampf wird geführt Angesichts einer An- 
merkung desselben Jahresberichtes, worin er fiir sich den 
Nachweis des, Entwickelungsgeseties der Epithelialgebilde in 
Ansprach nimmt, Angesichts der von ihm unternommenen 
and sehr hartnäckig behaupteten Zusammenstellung seinier 
verschiedenen Muskelfasern; Angesichts der von ihm durch- 
geführten Vereinigung der gewöhnlichen Epithelien von 
gleichwohl sehr abweichender chemischer und auch mor- 
phologischer Beschaffenheit (UornpläUchen und flimmerndes 
Epithetium); Angesichts endlich jener Stelle seiner allgemei- 
nen Anatomie, in welcher He nie sagt : „ein rationelles 
System der Histologie musste als Eintheilungsprincip die 
Metamorphosen der Zellen benutzen, so dass Gruppen der 
Gewebe gebildet würden.'' (a. a O. S. 133) — 

Es ist aber allgemein anerkannt, dass die vergleichende 
T^alurforschung ebenso alt ist, wie diejenige wissenscbailt- 
iicbe Forschung) welche an dem Einzeldinge stehen zu bleiben 
genöthigt ist, und dass insbesondere die vergleichende Histolo- 
;ie gleichseitig die wissenschaflLlicbe Histologie begründete. 
i% ist auch weiter nicht zu verkennen, dass das Denkver- 
fahren des vergleichenden Naturforschers durchaus dasselbe 
ist, wie jedes anderen umsichtigen Naturforschers; überall 
vergleichen wir, und suchen Unterschiede und Uebereinstim- 
mungen^ überall gehen wir von immerhin mühsam errunge- 
neu sinnlichen Wahrnehmungen aus, ganz gleichgültig, ob 
Wir es mit einem oder mehreren Dingen in der Untersuchung 
SU thun haben. Es wäre mindestens ein sehr fruchtloses 
Bemühen, gegen dies Denkverfahren des gesunden Menschen- 
verstandes und gegen die danach gezogenen, noth wendigen 
Folgerongen auftreten zu wollen) und dieses scheint Heule 
wohl auch nicht zu beabsichtigen. Die vergleichende Natur- 
forscbung erhält ihren eigen thümlicben Charakter, den Werth^ 
die Bedeutung durch den Stoff, durch den Gegenstand, mit 
dem sie sich beschäftigt Ja sehe macht von neuem auf die 
allgemein anerkannte Thatsache aufmerksam, dass dieanor« 
ganischen Korper neben übereinstimmenden überall ebenso 
bedeutungsvolle, unterscheidende Merkmale zeigen, und das» 
sie daher untereinander keine wirkliche Verwandtschaft haben« 

A2 
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Die anorganischen Körper stehen isolirt nebeneinander; ihre 
Zusammenstellang nnd Gmppirung ist nicht begründet 
auf wirkliche Verwandtschaft, ist nicht bedingt durch eine 
Ueberein Stimmung , die sich auf eine von uns anerkannte 
wesentlichste Natur derselben bezieht. Die organischen 
Körper und ihre Bestandlheile dagegen sind wirklich nnter- 
einander verwandt, und diese Verwandtschaft hat durch die 
Entdeckung der elementaren organischen Zelle eine wissen- 
schaflliche Grundlage erhalten, die zu verleugnen heut su 
Tage nicht mehr in der Macht des Einzelnen steht. Die 
verschiedenen organischen Körper und ihre Bestandtheile 
sind nur verschiedene Weisen, in "welchen jene eine allge- 
meine Grundlage sich zu erkennen giebt, und ausgeprägt ist. 
Hierin liegt die eigenthömliche Bedeutung nnd der Werth 
der vergleichenden Naturforschung: denn unser Denkverfah- 
ren kann und darf nunmehr die Unterschiede nur an der 
übereinstimmenden Grundlage aufnehmen und weiter fortfah- 
ren. Auch gegen diesen Satz ist keine Einwendung gemacht 
und wird sich wohl auch kaum etwas einwenden lassen. — 
Aber die vergleichende Naturforschung geht einen Schritt 
weiter. Man hat schon lange erkannt, dass die zur Verglei- 
chung vorlfegenden verwandten Zustände in kleineren und 
grössereu Kreisen, ja zum Theil selbst auf dem gesammten 
organischen Gebiete in einer bestimmten unabänderlichen 
Reihenfolge auftreten, wie z. B. bei dem Vergleich der Wir- 
belthiere, der Gehirne untereinander. Man überzeugte sich 
dabei, dass diese nothwendige Reihenfolge nicht, wie häufig, 
durch eine bloss quantitative, sondern namentlich durch eine 
gesetzliche qualitative Veränderung der die Uebereinstimmung 
Terwandter Zustände bedingenden Grundlage herbeigeführt 
werde, ganz abgesehen von den specifischen Eigenthümlich- 
keiten jedes einzelnen Zustandes. Es war die Aufgabe des 
Ref. in seiner Schrift über das Bindegewebe und die ver- 
wandten Gebilde, im Allgemeinen und namentlich auch an 
den Geweben der' Bindesubstanz, so wie nunmehr an den 
Epithelial-Gebilden, darzulegen, dass solche verwandte Kör- 
per sich genau so, wie Zustände einer Entwickelungsreihe 
hinsichtlich iher Verwandtschaft zu einander verhalten. Dar« 
aus folgt, dass die Verwandtschaft solcher Körper nur auf 
Grundlage eines Entwickelungsgesetzes aufgefasst und darauf 
hin in der Vergleichung zu den specifischen Unterschieden 
übergegangen werden kann. Hierin liegt das genetische Prin- 
cip in der vergleichenden Na turfors chung, das, wie es scheint, 
Henle am unangenehmsten ist. Nach Gründen sucht man 
jedoch vergebens, aber in seiner Kritik der Kriterien der 
vergleichenden Natnrforschung, die in derselben Anmerkung 
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oachfolgt, giebt eicb ein gewisser Abscheu vor dem geneti- 
scheD Princip su erkennen. 

Diese Kritik fahrt uns zu einem anderen Moment der 
aufgeworfenen Frage, nämlich zur Untersuchung, auf welche 
Eigenschaften und Verhältnisse der elementaren Formelemente 
bei Bestimmung der Verwandtschaft besonders zu rücksich- 
tigen sei. H e n 1 e weiss darüber folgendes zu schreiben : Die 
Weise der £ntTvickelung eines Formelements sei dazu un- 
brauchbar, -weil die Beobachter uns bifther öfters unsichere 
Data geliefert. I>ie Uebereinstimmung in den Funktionen dürfe 
auch nicht Geltung haben, weil es nicht erwiesen sei, dass die 
Natur an gleichartige Elemente gleiche Funktionen knüpfe, und 
yielmehr bekanntlich Uornzähne und Knochenzähne beschrieben 
werden. Aus der Kontinuität der Formelemente lasse sich 
endlich auch nicht auf Verwandtschaft schliessen , weil die 
sogen, intermediäre Haut (die Grenzschicht von Bindegewebe 
unter den £pithelien. Ref.) durch flüssiges Blastem (Ref.J mit 
den £pithehen in unmittelbarer Kontiguität (Ref.) stehe 
und beide GeTv^ebe dennoch nicht verwandt seien; weil die 
Beinbaut tbeils in die Sehne der Muskeln, theils (wie auch 
Ref. nachwies) in den Knochen sich kontinuirlich fortsetze, 
und die einzelnen Substanzen nach Heulens Meinung nicht 
>ieTwaudt seien; weil endlich die Entwickelongsgeschichte 
lehren soll, dass alle Gewebe aus einer anfangs gleichförmi- 
gen Zellenniasse sich sondern, und dass die Reste der ur- 
sprünglichen Intercellularsubstanz (?! Ref.) zum verbinden- 
den Kitt (? Ref.) aller Schichten würdrn. (! !) Solche Sätze 
bedürfen keines Kommentars. Kaum würde es Ref. gewagt 
haben, dieselben den Lesern des Archivs vorzufüLren, wenn 
sie nicht aus der Feder He nle's geflossen, und die Verpflich- 
tnng vorbanden wäre, die Art und Weise zu zeigen, wie man 
gegen das in diesem Berichte vertretene genetische Princip der 
Tergleichenden Naturforschung Einwendungen zu machen sucht 
Die vergleichende Histologie geht aber bei Bestimmung 
verwandter Gebilde von jenen Merkmalen aus, nach welchen 
man mit oder ohne Mikroskop die Formelemente überhaupt 
auffasst und beurtheilt. Seit Bichat ist man gewohnt, die 
Erscheinungen an den Formelementen auf physikalische, che- 
mische, morphologische (Textur- und Struktur-) Verhältnisse, 
auf sogenannte vitale Energien und auf Funktion im Kör- 
per zu beziehen. Man hat keine Veranlassung gehabt, 
von diesem Wege abzuweichen, obschon zugestanden wer- 
den ^ann, dass diese verschiedenen Beziehungen mannigfach 
ineinandergreifen und in letzter Instanz oft keine strenge 
Sonderang gestatten. Die Bestimmung der Verwandtschaft 
gebt also »uerst von diesen verschiedenen Merkmalen aus, 
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deren verwandtschafUiche UebereioBtimmuDg an den veiv 
wandten Gebilden nachzuweisen ist; sie hSlt dabei an dem 
GnindsatE fest, dass wirklich verwandte Gebilde nach allen 
Beziehungen hin verwandt sein müssen , und dass also, 
wo eine wirkliche Verwandtschaft nach einer Beziehung 
hin sich herausgestellt hat, auch nach den übrigen mit ihr in 
Verbindung stehenden Beziehungen die Verwandtschaft vor- 
ausgesetzt werden muss. Dessenunerachtet sind wir in den 
seltensten Fällen so glücklich gewesen, Gruppen von Form- 
elementen zu finden, bei welchen die Verwandtschaft nach 
allen Beziehungen hin gleichmSssig sich hStte begründen las- 
sen. So waren schon lange eine Abtheilung „leimgebender^^ 
Gewebe zusammengestellt, obgleich man die Ansicht hatte, 
dass sie morphologisch nicht übereinstimmten. Man hat 
femer gestreifte und nicht gestreifte Muskelfasern auf Grund- 
lage der Irritabilität vereinigt, obschon die morphologische 
Ueberein Stimmung oder auch Verwandtschaft nicht nachge- 
wiesen werden konnte. Es fanden sich endlich unter den 
gewöhnlichen Epithelien, die mit der allgemeinsten Anerken- 
nung hinsichtlich des morphologischen Verhaltens der sie 
konstitnirenden Zellen zu einer Gruppe vereinigt waren, ei- 
nerseits die flimmernden Cylinder - Epithelien und anderer- 
seits auch die hornartigen, aus dachziegelformig sich decken- 
den Zellen zusammengesetzte Epidermis der Haare. Henle's 
Beispiel von den Horn^ und Knochenzähnen kann hier folg- 
lich, um so mehr übergangen werden, als dieaelben schon 
Zusammengesetze Gebilde sind, und hei genauer Untersuchung 
die Ueberein Stimmung in ihren Funktionen nicht grösser ist, 
als in dem morphologischen Verhalten. Neuere Forschungen 
haben übrigens schon mehrere der oben berührten Dishar- 
monien ausgeglichen, und in den „ Geweben der Bindesnb- 
stanz" haben wir eine Gruppe von verwandten Gebilden 
erhalten, bei welchen die Verwandtschaft in den chemischen, 
morphologischen und funktionellen Beziehungen ziemlich 
übersichtlich zu Tage tritt. Dennoch werden wir gefasst 
sein müssen, auf manche Kontroversen, auch auf manche Irr- 
thümer in Zukunft zu stossen, wie es die Unsicherheit unse- 
rer Wissenschaft nun einmal mit sich bringt, und zwar 
nicht weniger, ja vielleicht noch mehr, bei Beobachtung ei- 
nes Einzeldinges, als bei Vergleichung mehrerer. Darauf 
hin sich für berechtigt halten, die Hände in den Schooss 
zu legen, heisst in der That nichts Anderes, als die Wissen- 
schaft über Bord werfen, weil man. Irrthümer begeht und 
nicht zur absoluten Wahrheit gelangen kann. 

Referent ist der Ueberzeugung , dass man in der ver- 
gleichenden Histologie um so sicherere Resultate, auch bei der 
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BestiuunuDg der Yerwaudtschaft erzielen werde, wenn mau 
das genetische Moment in der YerwandtscbaA stets beach- 
tet Auf diesem Staudpunkte sind die verwandten Gebilde 
nicht identisch, wie Uenle meint, sondern sie können ent- 
wickelongsgemäsB variiren, die chemischen, die physikali- 
schen, die morphologischen, die funktionellen VerhSJtnisse 
der einzelnen verwandten Gebilde werden und müssen Yer- 
Sndernngen erleiden, wie es der Entwickelungsgang, auf 
dessen Kenntnisa es also zunächst ankommt, mit sich bringt. 
Sodann ist darauf zu rücksichiigen, dass man die specifischen 
Merkmale, durch welche die einzelnen verwandten Gebilde 
fiich unterscheiden und ihr individuelles Gepräge erhalteui 
nicht mit denjenigen verwechseln, worauf sich die Verwandt- 
schaft ^ündet. In dieser Verwechselung liegt es hauptsäch- 
lich, dass man A'^erwandtschaften verkennt und auf Wider- 
spräche unter den verwandten Gebilden stösst. Von allen 
Merkmalen, die mau an den organischen Dingen wahrnimmt^ 
sind endlich, auf dem gegenwärtigen Standpunkt der Wis- 
seoBchaft, auch ftir den vergleichenden üistologen diejenigen, 
welche sich auf die Form bezieben, die wichtigsten ; die rein 
physikalischen, die chemischen Beziehungen, die vitalen 
Energien und Funktionen gestatten gegenwärtig noch keine 
so genaue wissenschaftliche Untersuchung, wie die morpho- 
logischen Verhältnisse. Da nun überdies die Form mit dem 
W/esen der organischen Natur so innig zusammenhängt, so 
werden die durch sie nachgewiesenen verwandten Gebilde 
bei weiteren Fortschritten der Wissenschafi auch nach den 
anderen Beziehungen hin ihre Verwandtschaft heraus stel- 
len. Die organische Form , auf welche demnach der Hi- 
stologe überhaupt und insbesondere auch der vergleichende 
Naturforscher zunächst zu achten hat, ist aber keine äussere, 
sondern eine innere^ sie geht auf Textur und Struktur; die or- 
ganische Form und optische Erscheinungen sind auch nicht ge- 
rade hin, wie es Heule thut, mit einander zu verwechseln; 
'die organische Form wird vielmehr mit Hülfe opti- 
scher Erscheinungen am sichersten aus der Entwickelung 
der Formelemente erkannt. Da nun ferner Alles, was sich 
auf eine und dieselbe wesentliche Weise entwickelt, ver- 
wandt sein muss, so wird mit Sicherheit aus dem wesent- 
lich übereiustinuuenden Entwickelungsgange der Formelemente 
auf die Verwandtschaft geschlossen, und so liefern die Stu- 
dien in der Entwickelungsgeschichte die sicherste Grundlage 
/är die Kriterien der vergleichenden Naturforschung. 
Man wird He nie entschuldigen, dass er den hohen WerÜi 
der Studien in dev Entwickelungsgeschichte verkennt und 
ihre ErgebniBse zu verdächtigen sich bemüht; er hat diesen 
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Studien stets fern gestanden, erkennt weder ihre Sicher- 
heit noch ihre Unsicherheit; er hat es vorgezogen, die ihm 
gerade annehmbaren £rgebnis8e leider oft sehr leichfertiger 
embryologischer Forschungen sich auftischen %u lassen, und 
andere für unbedeutend und nicht beachtungswerth zu hal- 
ten; unter solchen Umständen wird er noch öfter sich tSu- 
sehen lassen. In der Sicherheit und Unsicherheit ihrer Er- 
gebnisse hat die Entwickelungegeschichte zahlreiche Leidens- 
gefährtinnen, mit denen sie sich zu trösten wissen wird. 

Referent beröhrt nun die Grundzuge in der vergleichen- 
jden Histologie mit dem genetischen Charakter, wie sich die- 
selben aus den Beobachtungen über die „Gewebe der Binde- 
fBubstanz^' und üb^r die sogenannten £pithelialgebilde in einer 
sehr auffallend ubersiphtlichen Weise ergeben haben. Es 
würde zu weit führen, genauer auf Einzelheiten einzugehen, 
über die man sich dürc^ das Studium der genannten Schrif- 
ten unterrichten mag. Bekannt ist es in der vergleichenden 
^aturforschung, dass anch durch Yergleichung der verschie- 
denen schon entwickelten Formen in einem Thiere und bei 
verschiedenen Thieren Verwandtschaftsreihen, obschon nicht 
mit solcher Sicherheit, wie durch das Studium der Entwicke- 
Inngsgeschichte , sich begründen lassen, und wie namentlich 
eine übersichtliche Kenntniss über das Yariiren der speciii- 
schen Merkmale verwandter Gebilde gewonnen wird. Des- 
l^eichen ist das Kontinuitätsgesetz für die Begründang ver- 
wandter Formelemente unzweifelhaft und fes stehend. ' Ge- 
hen Formelemente verschiedenen Ansehens mit ihrer Sub- 
stanz (und nicht etwa durch formloses, flüssiges Blastem) 
kontinuirlich (und nicht als Contigua!) ineinander über, so 
ist dieses nicht anders denkbar als bei wesentlich überein- 
stimmender Entwickelungsweise, und darum begründet die 
Kontinuität der Formelemente, wo sie etwa angetroffen wird, 
auch ihre Verwandtschaft. He nie 's Entgegnungen bewei- 
sen, dass er entweder die Sache gar nicht verstanden hat 
oder nicht verstehen will. Nicht minder beachtungswerth 
hei vergleichend morphologischen Beobachtungen ist auch 
der Umstand, dass in manchen Fällen die optischen Ver- 
Jiältnisse verwandter Formen mehr oder weniger die Er- 
ifenntnisB derjenigen Merkmale ersch^veren, worin sich die 
verwandtschaftliche Uebereinstimniung ausspricht. Zum Schluss 
dieser E^rörterungen mag den Gegnern, der vergleichenden 
Naturforschung gerathen sein, statt in leeren Phrasen und 
persönlich werdenden Witzen sich zu ergehen, vielmehr 
durch in der Natur begründete Thatsachen etwaige Ueber- 
griffe und Irrthümer wissenschaftlicher Bestrebungen zu be- 
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richtfgen, deren iSnget anerkannter Werth und Bedeutung 
sich nun doch nicht weiter beBeittgen iSsst. 

In Betrefif der Bedeutung der Zelle ah allgemeiner 
Grandlage der organisirten ZnetSnde hat sich Bruch dahin 
auBgeeprochen , dass die Zelle nur eine Art oder sekundSre 
Form organischer Elementartheile eei, nicht aber die gemein» 
Barne Grundlage für alle Gewebe. (Die Diagnose der bös- 
artigen Geschwülste etc. Mainz. 1847. Mit V. lithographir* 
ten Tafeln. S. 289) Der Verfasser, der seine Beobach- 
tungen unter dem Eindruck der Henl ersehen allgemeinen 
Anatomie gemacht, findet nSmlich, dass die £ntwickelung8- 
weifie des Fasergewebes (Bindegewebes, Ref.) in den gutar^ 
Ueen und bösartigen Geschwülsten genau nach der Henle*- 
scoen Weise vor sich gehen (S. 301 seqq.). Ausserdem {be- 
obachtete er in den Krebsen körnige und glatte, klare, farb- 
lose Kerne » an letsteren deutliche BlSschen , die bis Ins 
Honströae wachsen , sich angeblich durch Theihing yermeh* 
ren, in EssigsSure unlöslich sind, die ferner frei lagen (und 
alsof keiner Zelle angehört haben), desgleichen niemals eine 
H&lle hatten (und also! nicht zu einer Zelle werden). - S. 
255. seqq.) Referent hat bereits iu früheren Jahresberichten 
ubei die Haltbarkeit solcher Folgerungen und die Sicherheit 
der ihnen untergelegten Beobachtungen seine Ansicht mitge- 
tbeilt. 

Dagegen haben die Untersuchungen BrucVs in Ueber- 
einstimmunjg mit denen Yirchow's (zur Entwickelungsge- 
schichte des Krebses etc.; Archiv für pathologische Anato- 
mie und Physiologie etc. B. I. S. 95 seqq.) von neuem das 
Resultat bestätigt, welches letzterer mit den Worten unseres 
grossen Physiologen wiedergiebt: „Das Carcinom ist kein 
heterologes Gewebe, und die feinsten Theile seines Gewe- 
bes unterscheiden sich nicht wesentlich von den Gewebthei- 
len gutartiger Geschwülste und der primitiven Gewebe des 
Embryo.^^ Demnach versteht sich von selbst, dass auch die 
Entwickelang der Formelemente in den gutartigen und bös- 
artigen Aflerprodukten mit der in den normalen Bestand-. 
theilen des Organismus übereinstimmen müsse (Ref.). Des- 
gleichen flltt nunmehr nach den gewonnenen und allgemein 
anerkannten Thatsachen jeder Grund fort, die Afterpro- 
dukte in irgend einer Weise als Schmarotzer zu betrachten; 
sie sind die Produkte von Krankheiten der Vegetation in 
dem Organismus. 

Die öfters vorkommende Uebereinstimmung der in Masse 
überwiegenden Formelemente („Muttergewebe*') der in der 
NShe befindlichen gesunden Bestandtheile des Körpers hat 
bekanntlieh zu dem Anspruch des ,,Gesetze8 der analogen 
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Bildung^^ veranlasst Referent bat dieses Gesetf, welches von 
Bruch auch auf das Yerhalteu der normalen Gevrebe ange- 
veendet wurde , in dem Bericht vom Jahre 1845 näher be- 
sprochen. In der genannten Schrift soll dieses Gesetz nach 
Bruch sagen: „dass unwesentliche (?), accessorische, daher 
insbesondere pathologische, organisirte Produkte in der Re^ 
gel im feineren Bau dem Typus des Muttergewebes folgen 
(S. 323). In dieser Fassung ist das Gesetz ganz unvcrfling- 
Uch; es ist eine etwas gekünstelte Umschreibung öfters zu* 
sammentreQ'ender Erscheinungen pathologischer Wucherungen 
des Körpers; es ist nicht einmal der Sinn ausgesprochen, 
dasB das ursprüngliche, unorgauisirte Blastem bei seiner Um^* 
Wandlung in die Gewebe der pathologischen Geschwülste 
darch angrenzende normale Gewebe öfters bestimmt werde, 
obgleich der Verfasser diese Ansicht hat. Da jedoch die pa- 
thologischen Geschwülste an einer und derselben Stelle sehr ver- 
schieden ausfallen können, und derEiofluss der krankhaften Kon- 
stitution des ganzen Körpers auf die Bildung derselben nicht 
va verkennen ist; da ferner durch das Gesetz doch nicht 
erklärt werden kann, warum gerade die Gewebe der Binde- 
substanz, das Fett, die Epitheiien, die Gefäsae oder überhaupt 
iüdifferente Zellen krankhaft waichern; da endlich dieselben 
Erscheinungen bei dem Wachsthum und der Regeneration 
schon längst bekannt sind, und also auch hier nur, wie im- 
mer bei Krankheiten, die normalen Prozesse unter krankhaf- 
ten Yeiliäitiiissen zur Erscheinung treten ; — so ist Referent 
der Ansicht, dass es nicht der Mühe lohne, so vid Wesens 
mit dem sogenannten Gesetze „der analogen Bildung^' za 
machen. 

I>essenttnerachtet geht Bruch noch weiter: er behaup* 
tet fortdauernd, dass auch unter den normalen Geweben 
das körnige Pigment, welches häufig nur accidentell auftre- 
ten soll, in der Oberhaut die Gestalt der Epideroiiszellen an- 
nehme, in den faserigen Geweben aber, z. B. in der Cutis, 
in der Sclerotica, zu langgestreckten Faserzellen, Röhren, 
sternförmigen Gestalten aus wachse. (S. 324.) Um diesen 
Satz und seine Beziehung %vl dem sogenannten Gesetz der 
analogen Bildung zu prüfen, muss zunächst das festgehalten 
werden, was nunmehr auch Bruch zugiebt, dass nicht jedes 
Formelement, welches in seinem Inhalte Pigmentkörnchei) 
führt, zu der Kategorie der sternförmigen Pigmentzellen und 
damit verwandten einfachem Bildungen gehöre. Wir ha- 
ben stark pigmentirte Eizellen, Dotterzellen, Epitheiien, 
wozu auch unzweifelhaft die Uembrama pigmenti der Cho- 
roidea zu rechnen ist, desgleichen pigmentirte Nervenkörper^ 
bei welchen nicht etwa, wie Bruch nach der Henlescnen 
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Anatomie angiebt, die Pigmenlkörnclien auf d)er Oberflfich« 
liegeu, Bondern iu der zSben Masse^ die den Kern amgiebt, 
eingebettet sind; endlich die sternfbrniigen Pigmentsellen 
mit ihren einfachem Formen. In allen diesen Formelemen- 
ten, ohne Ausnahme^ können die Pigmentkörnchen in gros« 
serer oder geringerer Menge vorhanden sem, sie können aber 
auch gSnslich fehlen. In diesen Tagen unter&uchte Referent 
die Angen einer weissen Ratte, deren Choroidea gans weisa 
war, und nur einen röthlichen Schimmer Ton den Blutge« 
fassen «eigte. Bei der mikroskopischen Untersuchung sah man 
in den polyedriscben Zellen der Membrana pigmenti nur 
hin nnd wieder feine Pigmentkörnchen, öfters gar keine. In dem 
l^nbs- und nervenhaltigen Theile der Choroidea, wo sonst 
so lahlreich die pigmentirten einfachen Formen der stem- 
/onoigen Pigmentsellen anzutreffen sind, fehlten kein^wega 
Jülich die geschwänzten spindelH^rmigen , hin und wieder mit 
einem oder zwei Seitenästchen versehenen Körperchen. Aber 
sie waren mit einer homogenen, hellgelblichen Fl&ssigkeil 
gefallt, in wdcher nur spärlich, ofl gar keine Pimentkörper- 
eben sich vorfanden. Sie sind also nicht einmal bei den 
tu der Kategorie der sternförmigen Pigmenttellen gehörenden 
f ormelementen ein durchaus uothwendigea Requisit ihrea 
lnihaUes. Gleichwohi wäre es etwas kühn behaupten zu 
vrallea, dass da, wo die Pigmentkörnchen in dem Inhalte 
obiger Formelemente unter normalen Verhältnissen auftreten, 
dieselben einen unwesentlichen oder nur accidenteilen Werth 
hätten. Dagegen musa man anerkennen, dass man die Pig«» 
mentkörnchen unmöglich zur Charakterisirung dieser ver* 
fichiedeueu Gewebe gebrauchen kann, dass man sich vielmehr 
an die morphologischen Verhältnisse zu halten hat. Hier<r 
nach Bind aber, wie die Beobachtungen klar und deutlich 
zeigen, zunächst die Epithelien und die in die Kategorie 
der sternförmigen Pigmentzellen gehörenden Formelemente 
als typisch veraehieden zu betrachten, oder sie haben ein« 
ganz verschiedene Entwickelungsweise. Desgleichen hat 
auch das Bindegewebe selbst nach der Henl ersehen Ansicht 
in seiner Entwickelung nicht eine Spur von Uebereinstim* 
mang mit den sternförmigen Pigmentzellen. Wie kann man 
nun wohl nadi solchen Thatsachen in dem Umstände, daes 
pie jungen Zellen mit oder ohne Pigmentkörudien auf dem 
Corinm weiterhin zu Epidernnfschichten sich verwandeln^ 
nad dass sternförmige Zellen oder die verwandten einfachem 
Formen ohne oder gewöhnlicher mit Pigmentkörnchen in dem 
Bindegewebe vorkommen, eine Bestätigung des Gesetzes der 
analogen Bildung finden? In Betreff des Bindegewebes und 
der sternförmigen Zellen etc. ist derwtigM gar nicht zu 
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verstehen. In dem Wachsthums- und Regenerattonsproxecft 
der Epidermis könnte man allenfalls sagen, dass die jungen 
Zellenschichten, meinethalben unter dem Druck der drüber- 
liegenden ausgebildeten Epidermis , zu Epidermisschichten 
eich entwickeln. Referent würde freilich^ von dem Bekann- 
ten auHgefaeud , vielmehr zu dem Ausspruch sich veranlasst 
gesehen haben, dass in den pathologischen Produkten Er- 
scheinungen auftreten, die in dem Wachsthums- und Regene« 
rationsprozess der Epidermis schon bekannt sind, und dass 
es gerade nicht nothwendig sei, fiir bekannte Erscheinungen 
neue Gesetze zu schaffen. Inzwischen ist es mit der unum- 
schränkten Einwirkung eines schon ausgebildeten Gewebes 
auf die mit ihm noch im Kontakt stehenden jungen , noch 
indifferenten Zellen schichten selbst in der Epidermis noch 
ein missliches Ding. Auf dem Nagelbette liegt die Nagel- 
substanz genau an einer Zellenschicht des Corium^ nnd 
letztere verwandelt sich gleichwohl nicht in Nagelsubstanr, 
in dem Haarsack liegen die Haarscheiden und das Haar 
selbst dicht aneinander, und alle gehen doch ihre eigenen 
Wege u. s. w. — 

lieber die Zellengenesis und die mit derselben in 
Verbindung gebrachten Erscheinungen hat zunächst Bruch 
in der erwähnten Schrift seine Ansicht ausgesprochen, die 
sich sehr innig an die Henle's, Kölliker's, ü Müiler*s 
anschlies^t (a. a. O. S. 233. seqq. S. 287 seqq.). Im fri- 
schen Blastem scheiden sich zunächst Fetttropfeu, Elemen- 
tarkörnchen ab, die mittelst eines eiweissartigen Bindemit« 
tels zu Rlümpchen oder Kügekhen oder Kömerhaufen 
zusammenkleben und auf dieser Stufe verharren, oder aber, 
ganz oder zum Theil, den Kern konstituiren. War der Kor« 
nerhaufen ein sehr grosser, so können sich auch mehrere 
Kerne darin bilden. Zu solchen Klümpchen rechnet der 
Verfasser die primären Bildungskugeln, aus denen die Anla* 
gen der ersten Organe im Embryo bestehen (! Ref.); die 
Körperchen im Wundexsudate, Vesikat orblasen, auf Geschwürs- 
flächen, im Eiter, wenn sie keine Hüllen besitzen; die Chy- 
lus- und Lymphkikrperchen ; farblose Blutkörperchen; die 
Körperchen, welche unter dem Namen Schleimkörperchen, 
Schweisskörperchen, Speichelkörperchen etc. in dem Sekrete 
der Haut- und Schleimhautdrüsen vorkommen; die Exsüdat- 
Körperchen nach Valenti%; die Körperchen des Reticulum 
im ', Carcinoma reticulare; die Tuherkelkörperchen, die Kör- 
perchen in den typhösen Plaques, namentlich, der Pey er- 
sehen Drüsen; die Marks chwammkügelchen, die auch in je* 
dem Krebse sich vorfinden können. Durch Verschmelzung 
der Elemeutarkörnchen entstehen die im Anfange körnigen 
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Kerne , deren peripherische Schicht nunmehr erhSrtet, 
während der Inhalt sich yerfliissigt und so das Auftreten 
bläschenartiger , klarer, farbloser Kerne veranlasst. Diese 
Kerne können selbstständig bleiben und sich vermehren, nnd 
»war, wie der Verfasser ^aubt, auf doppelte Weise: durch 
Theilung und durch Endogenese (S. 280 seqq.). Die Endo* 
genese geBcbieht durch Wachsthum der Kernkörperchen, die 
von ihm endogene Kerne genannt werden, und welche nach 
ihm, wie aucfei schon von Anderen beobachtet worden, we- 
der in patliologiscfaen noch in normalen Geweben vor dem 
Kern praeexistiren (S, 252). Entweder durch neue Ablage- 
Tong oder aus einem Theile des urspri&ngHcheu Klumpens 
bUdel sich ferner eine Hülle um viele freie Kerne, die imbi- 
birt, erhärtet und Zellenmembram wird. Die so fertig ge» 
machte Zelle kann sich nun auch endogen vermehren, doch 
niemals darch Theilung der Zelle seihst, sondern durch 
Vermitlelung der Kerne, die sich vermehren, mit Hüllen 
umgehen und so Tochterzellen bilden. Diese Enlwickelungs- 
weise hat der Verfasser besonders an der Krebsselle studirt, 
die von ihm für eine Zelle iri der reinen idealen Gestalt, für 
eine Zelle schlechthin gehalten wird. (!) (S. 330). 

Inwiefern die von Bruch an den pathologischen Ge- 
schwülsten gemachten Beobachtungen der Elementarkörn- 
chen-und- Klumpchen- Theorie in der Zellengenesis einen 
Vorschuh zu leisten im Stande sind, das ergiebt sich aus 
den zahlreichen Untersuchungen über die Köm eben seilen - 
und Fettkörperchenhaufen-Bildung, welche wir Virch o w 
(a. a. O.) und Reinhardt (über die Entstehung der Köm. 
chenzellcn. Archiv für pathologische Anatomie und Physio- 
logie etc. vonVirchow und Reinhardt. Bd. I. S. 21 bis 
71.) verdanken. Die Verfasser weisen nach, dass in 
iKemhaltigen , mit einem eiweissartigen Inhalte versehenen 
Zellen, sowohl im Normalzustande verschiedener Organe 
als in pathologischen Produkten, kleine Fettmolekule im 
Zellen- oder Kerninhalte, ja bei den Krebszellen nach Vir- 
chow auch an den Kernkörperchen auftreten, dass ferner, 
während sich dieselben vermehren, die Kern- oder Zellen- 
Membran atrophirt, verschwindet und schliesslich eine ein- 
fache Aggregatkugel von Fettkörnchen (Klömpchen Br.) zu- 
rückbleibt, und dass endlich auch diese noch in Elementar- 
körnchen zerfallen kann. Nach Virchow's Beobachtungen 
an den Krebszellen beginnt dieser Prozess am hSnfigsten in 
dem Kern. Man sieht dann in der dunkeln granulirten 
Substanz des Kerns einzelne hellere glänzende, dunkel kon* 
tourirte Punkte, die sich durch ihre Unlöslichkeit in Kaliiö- 
sang von dem Kernkörperchen unterscheiden. Diese Fett-* 
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körperchen vermehren sich 9 während der übrige Inhalt des 
Kernes klarer wird, und der Durchmesser des. Kerns sich 
auch wohl vergrössert. Dann verschwindet die Alembran 
des Kerns und statt des letzteren findet sich ein Häufchen 
feinkörniges Fett ohne deutliche Begrenzung. Die Zahl die- 
ser Körnchen nimmt nun mehr und mehr zu, füllt allmäh- 
lig die Höhle der Zelle an, und es bleibt dann nach Ver- 
kümmerung der Zellenmembran die Fettaggregatkugel als das 
Klümpchen zurück. Ist der Ausgangspunkt des Prozesses in 
dem Zelleninhalte gegeben, so füllt sich in ähnlicher Weise 
allmählig der ganze Raum zwischen Membran und Kern 
mit den Fettkörnchen an, dann schwindet die Zellenmem- 
hran, und es bleibt anfangs ein vielleicht noch mit einent 
Kern versehener membranlpser Aggregathaufen von feinkör- 
nigem Feit zurück. Später verändert sich aber auch der 
Kern in besprochener Weise und die urfrpröngliche Zelle 
stellt nunmehr einen durch ein^ sparsame Bindesubstanz zu- 
sammengehaltenen Fettkörnchen-Haufen dar, von gelblicher 
oder bräunlicher Farbe. Beginnt die Fettmetamarphose vom 
Kerokörperchen, so schreitet der Prozess ähnlich vorwärts, 
wie es bei dem Kern angegeben wurde (a. a. O. S. 142 ff.). 
Die Verfasser haben die Verwandlung der gekernten 
eiweisshaltigen Zellen in Fettkörncheozellen und Körnchen- 
konglomerate an den verschiedensten Stellen des Körpers 
unter normalen und krankhaften Verhältnissen nachgewiesen. 
Vor Allem sind zunächst hier die £pitheliaUellen hervorzu- 
heben. Reinhardt beschreibt sehr genau ( a. a. O. S. 21 
bis 43) den ganzen Verlauf des Prozesses in den Zellen der 
Membrana granulosa des Graaf 'sehen Bläschen, sowohl in 
denjenigen Fällen, wo dieselben, bevor sie zur vollständigen 
Reife gelangt sind und das Fichen verlieren, sich wieder 
zurückbiiden, als auch nach dem Austreten des Eichen« 
während der Veränderungen des Corpus lutenm. Hier ist 
es in der That leicht, sich von der Wahrheit der Angaben 
zu überführen. , Zugleich macht der Verfasser darauf auf- 
merksam, dass aus den jüngeren Zellen der Membrana gra- 
nulosa öfters kernlose Körper kervorgehen, von ganz ähnli» 
eher, Beschaffenheit, wie die kernlosen Eiterkörperchen nach 
Vogel. Sie stellen sich als kuglige oder unregelmässig ge- 
staltete Körper dar von 0,0005 — 0,0006'". Sie sind bald 
homogen, bald mehr oder weniger stark granulirt und ent- 
halten ein oder mehrere Fettmolekule. In Wasser verändern 
sie sich nicht merklich, in Essigsäure werden sie durchsich- 
tiger, in kaustischem Kali lösen sie sich bis auf die Fettkörn* 
chen auf. Es entstehen diese kernlosen Körper durch Ver- 
schmelzung der Zellenmembran, des Inhaltes und des Kerns 
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IQ einer gleicli#oriiiigeD, mehr oder weniger fetten Masse, in 
welcher die einzelnen ßestandtheile der Zelle nicht mehr 
aaterschieden ^werden können. — Es soll diese Metamorphose 
der Zellen besonders da eintreten, wo der Wassergehalt in 
der Umgebung der Zellen erheblich vermindert wird. — 
Desgleichen -wurden von demselben Verfasser dieser Meta» 
morphose die Spitheliahellen zn K5rnchenzellen in den £pi- 
thclien der serösen Häute (Pleura, Peritonänm), namentlich 
bei geringen TV^ässrigen Ergüssen in die genannten Höhlen 
vorgefunden. — Auch auf den Schleimhäuten wurden diese 
Beobachtungen gemacht. Nach Virchow sind namentlich 
in dem ßpithelium der Lungenbläschen bei Hunden fast kon- 
stant einzelne Zellen mit Fettkörnchen dicht angefällt vor- 
lofinden. In krankhaften Zuständen der Lungen des Men- 
schen ist diese Fettmetamorphose der Zellen oft sehr ausge- 
breitet und instruktiv. Auch das Flimmerepithelium in denLun« 
gen erleidet solche Veränderungen, namentlich nach Rein- 
hardt in einem Falle, wo die untere Hälfte einer Lunge 
durch ein pleuritisches Exsudat komprimirt war. Dieselben 
Beobachtungen wurden ferner gemacht au den Epithelien 
der Harnkauälchen , der SamenkanSlchen bei alten Leuten. 
Nach Reinhardt^s ausßihrlichen Untersuchungen erweisen 
*\ch die Collostrumkörperchen als solche durch Fettmeta- 
marpliose der Epithelialzellen in den MilchkanSlchen ent- 
standene Bildungen. — Virchow giebt ferner die merkwür- 
dige Beobachtung an, dass er die Epitbeliahellen in den 
KapillargefSssen (wahrscheinlich zweiten Grades Ref.) der 
Nieren mit glänzend rothen oder gelblichen, durch Essigsäure 
erblassenden, excentrisch von dem Kern gelegenen Fetttröpf- 
chen gefüllt gesehen habe. (Derselbe Verfasser berichtet, 
dass die röthlichen oder gelblichen Kügelchen in den Epithe- 
liMuUen der Plexus choroidei als Fettkögelchen anzusehen 
seien and gleichfalls erst in späteren Lebensaltern entstehen, 
da sie bei Neugebornen und Kindern fehlen.) Auch wurde 
* die Fettmetamorphose der Epithelialzellen in den Markkanäl- 
chen bei Schädelknochen beobachtete die von einem Gesichts- 
krebs afficirt ivaren. — Nach Virchow nehmen ferner die 
farblosen Blutkörperchen in Folge einer Fettkörnchen -Abla- 
gerung alle Formen der sogenannten K örn eben z eilen oder Ent- 
znndungskugeln ai). Dass auch die Eutziindungsprodukte 
biefaer gehören, das hat Reinhardt schon früher mitge- 
tbeilt. (Traube's Beiträge zur exprimentellen Pathol. etc. 
Heft II. S. 266.) — Virchow erwähnt schliesslich der Fett- 
kdrnchenbildangen der bpindelförmigen und geschwänzten 
Körperchen, tv^o sie vom Kern ausgeht: in der Scheide der 
primitiven Nervenfasern im krankhaften Zustande, in den 



Digitized by VjOOQIC 



16 

primitiveB Maskelbändefa, deren FtbriUen nicht selten ia 
rettkörnehen umgewandelt werden, (a. a. O. S. 144. ff.) 

Schon im lahre 1846 hatte Dr. von Bock in Veran- 
lassung einer Preisfrage der Dorpater Universität „über die 
Heilung der Wunden per primam intentionem '^ Beobachtnn- 
sen iiber die Eiterbildung gemacht, die derselbe später in 
seiner Inaugural-Dissertation (De pure, Dorpati Livonorum 
1848. 8.) mitgetheilt hat, und die gleichfalls hier in berück; 
sichtigen sind. Der Verfasser fand in den Blasen, die er an 
seinem eigenen Körper durch ein Vesicatorium hervorgerufen 
hatte, nach Verlauf von acht Stunden in der geringen 
Menge entleerter Flüssigkeit keine £lementarkörnchen, son- 
dern nur sehr wenige Zellen, ähnlich den Eiterkügelchen, 
die jedoch nicht durch Essigsäure verändert -wurden. An 
der Epidermis zeigten sich die jüngeren Zellen auf der inne- 
ren Fläche angeschwollen, von dunkel markirten Rändern 
umgeben, mit hellen, grossen Kernen versehen, die durch 
Essigsäure unregelmässige Gestalten annahmen. Eine Stunde 
später enthielt die schon trüber gewordene Flüssigkeit einer 
■weiten Blase sehr viele, den Eiterkörperchen ähnliche Zel^ 
len und an der Innenfläche der Epidermis waren die jünge- 
ren Zellen nicht mehr so zahlreich, und von derselben Be- 
schaffenheit, wie die losgelösten Eiterkörperchen. Freie Ele- 
mentarkörperchen fehlten auch hier. Nach dreissig Stunden 
war die Ausbildung der Eiterkörperchen) schon vollendet, und an 
der Innenfläche der Epidermis zeigten sich unter der geringen 
Zahl sphärischer Zellen einige nahezu, andere schon ganz von 
der Beschaffenheit, wie die fertigen Eiterkörperchen. Aehn. 
liehe Beobachtungen machte v. Bock au onenen Wunden- 
die er den Hunden appilcirte. Auch hier fehlte in dem ge- 
sunden Eiter anfänglich jede Spur von Elementarkörnchen, 
Der Verfasser ist der Ansicht, dass auch in den tiefer gele- 
genen Abscessen die Bildung der Eiterkörperchen, wie auf 
den Schleimhäuten und Vesicatorium -Blasen zunächst von 
den Zellen der umliegenden Gebilde ansgehn und dass na- 
mentlich auch die Epithelien der Gefässe solche Zeilen her- 
geben dürften. Unstreitig ist bisher eine genaue und gründ- 
liche Untersuchung der Nachbarschaft eines eiternden Heer- 
des und pathologischer Produkte, nni über das Verhältnis« 
der Elementarkörnchen bei der Zellenbildung zu entscheiden 
zu oft vernachlässigt, freilich aber auch oft gar nicht auszu- 
führen möglich (Ref). Auch v. Bock fand Elementarkörn- 
chen frei und in Aggregathaufeu ohne Membran nur im 
schlechten Eiter, oder in solchem, der nicht zur weiteren 
Regeneration, sondern zum Auswurf oder zur Ablösung be*» 
stimmt war. 
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Aas dea mitgetbeilten Beobachtungen ergiebt &!ch, dass 
unter gewissen Umständen die verschiedensten Zellen mit 
elweissariigem Inhalte Feilkörnchen in sich ablagern und &• 
«1 Kornchenzellen, £ntzündnngskugelu, Fettkörnchen, Kon* 
^omeraten und Klunipchen werden können , und dass diese 
Fettmetamorphose auch an faserigen Gebilden zur £rschei*> 
nung treten Kann. — Virchow hat diesen Prozess, der je* 
doch bisher nicht an den rothen Blutkörperchen und Fett- 
lellen beobachtet wurjde, kurzweg mit dem^^Gesetz der Fett* 
metamorpbose zelliger und faseriger Gebilde ^' bezeichnet. 
(A. a. O. S. 149.) In diesem Gesetz ist besonders wichtig 
das Moment aufzufassen, dass die Fettmelamorphose eine 
krankhafte Erscheinung sei, in den Zellen von einem gewis- 
sen Alter bei dem allmähligen Uinsterben* eintrete und meist 
der tipoutauen Zerstörung vorhergehe. — Wenn in 
den jungen Eizellen beim Helfen, oder in den IMuüerzellea 
der Samenkörperchen unter denselben Verhältnissen sich 
Fetlkömchen im Zelleniuhalie ablagern, wenn das Cyliuder- 
Epithelium des Darmkanals während der Assimilation sich 
mit Felttröpfchen oder vielleicht auch mit Körnchen füllt, 
80 gehört dieser Prozess nicht hieher. (Ref.) Auch ist he* 
kannt, das« Dotterzellen bei ihrer ersten Entstehung Fettkö«- 
gekW fuhren und sie später bei der Umwandlung in histologi* 
scbe Formelemente verlieren. Das obige Gesetz kann immerhin 
neben solchen Thatsachen bestehen. Dagegen ist es nicht 
immer ganz leicht zu bestimmen, in welchen Fallen die Fett- 
raetamorphose der Zellen als ein Zeichen der Decrepidilät 
derselben anzusehen sei, und von welchem Augenblick an 
die Periode der Verkümmerung anhebt. In den meisten von 
Reinhardt und Virchow untersuchten Fällen endet die 
Fettraetamorphose' der Zellen mit Zerstörunc der letzteren^ 
der Fall von den Epithelien der Plexus choroidei passt offen« 
bar nicht dahin. Gleichwohl ' wird dadurch noch nicht he* 
wiesen, dass die Zelle an sich beim ersten Beginn der Felt- 
körnchen-Ablagerung und selbst weiterhin schon als abster- 
bende zu betrachten sei. Man kann sich vorsteilen, dass 
nicht die Bildung der Fettkörnchen an sich, als vielmehr 
der Umstand, dass durch sie die Zellen als heterologe Be«- 
Rtandtheile an Ort und Stelle auftreten, die Zerstörung und 
der Untergang nach der Fettmelamorphose herbeigeführt 
werde. Vorliegender Bericht darf übrigens von diesen Kon- 
troversen ganz absehen; für ihn ist die hinlänglich begrün- 
dete Thatsache von Wichtigkeit, dass durch die Feltmeta* 
morphose eiweisshaltiger gekernter Zellen (nach erfolgter 
Verkümmerung) das Auftreten von Körnerhaufen, Klümp- 
chen , UmhuUungskugeln u. s. w., desgleichen freier Elemen- 
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tarkörnchen veranlasst wird, und dass diese Ueberbleibsel 
der verkömmerlen Zellen von den Anhängern der Elemen- 
tarkörnchentheorie mit den verschiedenen A^ariationen znr 
Begründung ihrer Zellengenesis benutzt v\''orden sind.' 

Während so die Theorie der Klfimpchen und Umhül- 
lungskugeln mit nachträglicher Umbildung der Zellenmeoi- 
bran eine Stütze nach der anderen, die zuVor für ganz ge- 
sichert gehalten vs^urden , verloren hat, während fer- 
ner von dem Referenten in seiner Abhandlung über die 
Enlwickelung der Saamenkörperchen bei den [Nematoideen 
nachgewiesen wurde, dass bei der Bildung der Eizellen und 
Mutterzellen der Spermatozoen die Fettkörnchen vielmehr in 
einer schon vorhandenen Zelle, um ihren Kern und nicht 
um einen freien Kern abgelagert werden, haben Ecker 
(Zur Genesis der Entzündungskugeln: {Jenle^s und Pfeu- 
fer's Zeitsch. Bd. VI. Heft I. S. 87), Kölliker (Über den 
Bau und die Verrichtungen der Milz. Aus den Mittheilnn- 
gen der Züricher naturf. G.) und Landis ^(Beiträge zur 
Lehre über die Verrichtungen der Milz. Inangdiss. Zü- 
rich 8. c. 1 Taf. ) neue Beiträge geliefert, wodurch diese 
Theorie nunmehr ganz ausser Zweifel gesetzt sein soll. 

Schon im Jahre 1846 hatten Kölliker und Hasse 
tiber blutkörperhaltige Entzündungskugeln ihre Beobachtun- 
gen mitgetheilt. Hieran schliessen sich die Angaben Kolli - 
ker's und seines Schülers Landis über das Verhalten ,,der 
massenhaft zu Grunde gehenden Blutkörperchen der Milz.^^ 
(Landis, p. H). Bei allen Thieren sind die sich zersetzen* 
den oder zerfallenden Blutkörperchen der Milz (bei den Frö- 
schen innerhalb der Gefässe, selbst in Kapiilargefässen , bei 
den Fischen in Extravasaten, die sich einkapseln, bei den 
Säugethieren in den cavernösen Räumen^ mit welchen die 
Venen der Milzpulpa beginnen ) in rundliche Zellen von 
0,006 — 0,015'" mittlerer Grösse eingeschlossen, die ausser 
allem Zweifel jede so entsteht, dass ein Häufchen von ge- 
ronnenem Blutplasma mit einem oder mehreren bis 20 
Blutkügelchen nach Erzeugung eines Kernes in seinem In- 
nern mit einer Membran sich umgiebt. ., Diese blat- 
körperchenhaltigen Zellen " gehen dann entweder unmit- 
telbar, während die Blutkügelchen erblassen, einschrumpfen 
und in Körnchen zerfallen, in „farblose Körnchenzelleu'^ 
oder weit häufiger in „gefärbte Körnchenzellen" über, indem 
die Blutzellen während des Zerfallens orange- gold- und 
braungelb sich färben. Auch die gefärbten Körnchenzel- 
len werden später farblos; bei Fischen, Amphibien jedoch 
häufig erst dann, nachdem sie zuvor in schwarze oder braune 
Pigmeutzellen sich verwandelt haben. Die farblosen Körn- 
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ebenzellen Yerkleiuern sich später nacli und nach) uod wer* 
den ta daukei granolirten Zelleu von 0,004 — 0,008''^ 
Die farblcrsea Körnchenaellen bind durch den Reichlhum an 
Körndien, zum Theil auch durch die Grösse von den Zellen 
des Milzparenchyins zu unterscheiden. Bei den Fischen und 
anch bei Fröschen finden sich ahnliche Verwandlungen des 
stockenden Blutes auch in anderen Organen, Niere, Leber^ 
Peritonaeum; desgleichen beim Menschen in den Extravasa- 
ten an verschiedenen Stellen des Körpers. Am besten ge* 
ling;t die Beobachtu»g bei nackten Amphibien 

Eckerts Untersuchungen kommeu auf dasselbe Resul- 
tat heraus. Der Verfasser fand ebenfalls in der MiUpulpt^ 
der verschiedeneu Thiere, desgleichen im aösgetreteneii 
Blute des Gehirns, eines Schilddrö^uiappens Zellen, in weU 
chen 1 — 10 und mehr Blutkörperchen enthalten waren. 
Ihre Form ist bald rund, bald unregelmäsMg; in den lüer*. 
Bten Fällen ist an ihnen die Zellenmembran deutlich, der 
Kern kann vorhanden sein, oder auch fehlen. Am meisten 
ioBtrukliv Bind die Beispiele , wo , wie bei niederen Wir 
belthieren die Blutkörperchen durch ihre Forni und den 
Kern deutlich marquirt sind. Beim Kalbe sah man in dei^ 
MiUpulpa Zellen mit einem Blutkörperchen, welches beim 
Berslen der Zellenmembran heraustrat, im Wasser blas» 
wurde und verschwand. Die Blutkörperchen können nun 
wie im freien Zustande, so auch innerhalb der angeblichen 
Zelle in folgender Weise sich verändern : Der Farbstoff der- 
selben zerfallt in kleine Körnchen, welche durch die terfal 
iene und eingeschrumpfte übrige Substanz zusammengehalten 
werden. Diese Körnchen werden für identisch mit den 
Körnchen der Entzüudungskugelu und Körncbenzellen ge- 
halten. Diirch Ueberhandnahme dieser Körnchen und Ver* 
Snd^nng in der Färbung bilden sich gelbe, braune, schwärs- 
licbe Körner, die in der Milz isolirt oder auch in Zellen 
enthalten angetroffen werden. Auf solche Weise wird da» 
Auftreten dei^ Körnchenzellen und pigmentirten Kellen her^^ 
beigeföhrt. 

Zur Würdigung der so eben mitgeiheilten Beobachtun-^ 
gen ist es unerlässlich , das (Noth wendige aus den so be- 
achtnugswerthen Untersuchtingen Virchdw's über die pa- 
thologischen Pigmente (Virchowls und Reinhardt's Ar- 
chiv. Bd. I. Heft II und III. S. 379 ff.) herbeizuziehen. Wenn 
Blat irgendwo im Körper stagnirt, sei es innerhalb oder aus-; 
serhalb der Gefasse, so kann das Hämatin^ welches dach- 
weielich an Ei weiss gebunden bt, entweder in den Blut* 
korperchen surückgeb alten werden, oder mit denselben 
austreten. In deni ieUter^ Falle werden' zunächst diO' 
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Blutkörperchen entfärbt, scLrumpfen ein; es zeigen sich 
in ihnen 1 — 5 gans kleine scharf begrenzte K ör per chec, den 
Fettmolekeln ganz ähnlich, aber chemisch von ihnen we- 
sentlich verschieden. Die entfärbten Blutkörperchen haben 
eine grosse Resistenz gegen Reagentien; in kouzentrirter 
Kalilösung lösen sie sich schnell; später schrumpfen sie 
mehr und mehr ein nnd verschwinden bis auf die Körnchen 
gänzlich. Dass ans diesen, in bezeichneter Weise sich ver- 
ändernden Blutkörperchen einfach oder nach erfolgter Ag- 
gregation, desgleichen durch Zusammenhäufung der zurack- 
bleibenden Körnchen, Körnchenzellen hervorgehen, hat sich 
nirgend beobachten lassen. Die einzelnen Körnchen entste- 
hen auch nicht durch Trennung des Hämatios, da der Grad 
der Färbung, wenn sie wirklich vorhanden ist, nicht im 
Entferntesten der Hämatinfarbe entspricht. Der ausgetretene 
Farbstoflf dagegen kann jede beliebige geformte oder form- 
lose, namentlich aber stickstoffhaltige, imbibitionsfähige Sub- 
stanz durchsetzen, die in der Umgebung sich befindet und 
dem Blut selbst, oder einem Gewebe angehört, in welchem 
das Blut stagnirt Das Hämatin durchtränkt gern die farb- 
losen Blutkörperchen, den geronnenen Faserstoff, der sich 
in verschiedenartiger Form zeigen kann. Tritt es an Zellen 
der Umgebung und so auch an die Zellen des Milzparenchym^ 
so wählt es zuweilen gerade den Kern, in anderen Fällen 
nur den Zelleninhalt, dann auch beide Bestandtheile zugleich, 
niemals aber dieZellenmembran. Das ausgetretene diffuse Häma- 
tin gebt weitere Veränderungen ein, tbeils chemische, theils phyr 
sikalisch-morphologische. Es sammelt sich in einzelne, discrete 
Körner und Klönipchen von verschiedener Grösse und ent- 
schiednern Farbenzeichnungen, die durch das Bräunliche bis 
zum Schwarzen gehen. Dabei nimmt ihre Resistenz gegen 
chemische Reagentien zu; nur die konzentrirten IMineraJsäu- 
Pen, namentlich Schwefelsäure, bewirken im Allgemeinen 
vorzüglich nach voraufgegangener Behandlung mit Kalihy- 
drat, eine Zersetzung, deren Produkte in aufeinanderfolgender 
Stufenreihe braun - oder porpurroth, grau, blau , violett, 
roth, gelb erscheinen. Der diffuse Farbstoff wird demnach 
körnig, die hämatinhaltigen Zellen verwandeln sich in Pig- 
mentzellen, — oder, wie Referent lieber sagen möchte, ia 
pigmentirte Zellen, da der erste Ausdruck wohl passend fiir 
die „sternförmigen Pigmentzellen^^ zu reserviren wäre, und 
da die bezeichnete Metamorphose des Hämaiins weder einen 
absoluten Einfluss auf die histologische Entwickelung der 
Zelle, noch die letztere auf die Metamorphose des IlSma- 
tins besitzt. Yirchow macht aber ferner die schätzens- 
werthe Mittheilung, dass die bezeichneten Körner öfters 
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eckige Gestalten annehmen, und iu Kristalle, tcbief rhom* 
bische Säulen, sich verwandeln. Den sioaipfen Winkel 
schätzte der Verfasser auf 135 <*. Dieselben sind dnrchschei- 
nend und ihre Farbe wechselt vom Ziegelrothen bis tarn 
tiefen Rubin. Werden sie auf die oben erwähnte Weise 
chemisch behandelt, so zerfallen sie gemeinhin in Körnchen, 
die sich endlich auflösen und ein Wölkchen von protelnar* 
tiger Substanz zurücklassen. Auch die besprochenen Körn- 
chenhaufen werden, wie es an einzelnen Stellen der Um- 
grenzung bemerkbar wird, durch einen durchsichtigen Stoff 
verbunden, der durch Essigsäure anschwillt. Mit Recht tritt 
der Verfasser dagegen auf, aus diesem Umstände auf die An« 
Wesenheit einer später gebildeten Zellenmembran zu schiiet« 
fCD, was niemals der Fall sei. Dagegen ist es wahrschein« 
Jicii, dasB mit der Metamorphose des IJämatins gleichzeitig 
euie Veränderung der Proteinstoffe, an welche es gebunden, 
eintrete. — Die Blutkörperchen ferner, welche ihren Farb- 
stoff nicht verlieren , besitzen eine grössere Resistenz gegen 
Fliissigkeiten und werden kleiner, dichter, dunkler. Das Hä- 
matin geht aber in ihnen ganz dieselben Veränderungen ein, 
wie bei seiner Diffufion auf die Umgebung. Dabei bleiben 
sie entweder isolirt oder sie aggregiren sich in rundliche 
oder rundlich-eckige Haufen. Die einzelnen Blutkörperchen 
verwandeln sich in scharf begrenzte, glänzend gelbe, oder 
rofhe Körner. In Haufen verschmelzen sie öHers zu einem ein- 
zigen, dichten, beim Druck zersplttlernden Pigmentkern, oder 
es entstehen auch mehrere, in der Form vou Kleeblättern, 
Ton Maulbeeren etc. zusammengesetzte Körner. Auch hier 
sieht man in dem Maasse, als die Körner schärfer hervortre- 
ten, am Rande eine farblose Substanz, die nicht selten, 
Shnlieh einer Zellenmemhrau, die Körner umschliesst, doch 
fehlen ihr alle Kriterien), die für eine permeable, vom Zel- 
eninhalte trennbare Membran gelten dürfen. Von einer 
wirklichen Verwandlung in Körnchenzellen etc. war nie- 
mals eine Spur zu bemerken. Hinsichtlich der Zeit, inner- 
halb welcher es bis zur Bildung von Krystallen kommen 
kann, ist Virchow nicht im Stande, bestimmte Termine 
anzugeben. In einigen Fällen wurden die Krystalle 17 — 29 
Tage nach dem Austritt des Blutes vorgefunden. Günstige 
Orte für die Untersuchung: Aneurysmensäcke, grössere ob- 
titerirte Venenstämme, die Extravasate im geplatzen Graaf- 
idien Follikel nach der Menstruation oder Conception, in 
den kleinen Gefässen, die bei der Narbenbilduug obiiteriren, 
in den sogenannten apoplektischen Cysten etc. 

Aus den mitgetheilten Beobachtungen Virchow 's er- 
giebl sich zur Genüge, durch welche Erscheinungen in dem 
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kurze oder längere Zeit staguireadeu Blut die obetigenanu* 
ten ForBcher &u ihren AuHichten verleitet wurden. Gleich* 
wohl hat Referent es für seine Pflicht gehalten, noch be- 
sonders das Verhalten des stagnirenden Blutes im Mihparen* 
chym sowohl bei Säuget h leren , als auch namentlich bei 
Fröschen und Tritonen zu studiren. Frisch untersucht 
zeigt das Blut bei Zusatz von Wasser sehr bald, bei Zusats 
von Speichel etwas später, diejenigen Veränderungen an den 
Blutzellen und der Umgebung, welche Yirchow getreu ge- 
schildert hat. Die ersten Körnchen, welche sich in den 
entfärbten und in der Form öfters veränderten Blutzellen 
des Frosches, bilden, halteu zuweilen eine gelbliche, dem Ufi- 
tnatin allerdings ähnliche Färbung, in anderen Fällen fehlte sie, 
Daher vermuthe ich, dass auch sie durch üämatin getränkt 
werden können. Sehr bald zeigt sich Faserstolfgerinnsel iii der 
verschiedensten Gestalt; in ihm können eingebettet liegen 
▼eränderte und unveränderte Blutkörperchen, au«h andere 
Bestandtheile des Parenchyms der Milz; desgleichen fehlt es 
nicht an mikroskopisch gar nicht messbaren feinen, sehr re- 
sistenten Körnchen, die wie schwärzliche Punkte aussehen 
und auch an der Umgebung in der Flüssigkeit, auf der Ober- 
fläche von Formbestaudtheilen und auch innerhalb der Zel- 
leil des Blutes und des Parenchyms vereinzelt und in unre- 
gelmässigen Häufchen sichtbar werden. Da sie gewöhnlich 
nach einigen Stunden auftreten, zur Zeit, wann das di£- 
fundirte Ilämatin nicht mehr überall deutlich sich zu er- 
kennen giebt, so hat Referent sie bei ihrer Unlöslichkeit in 
Aether fiir verdichtetes Hämatin gehalten. Neben diesen 
Formen beobachtet man andere, die hervorgegangen sind 
0U8 der Veränderung des Hämatins bei schon längere Zelt 
stockendem Blute im Milzparenchym. Denn ausser den ei«- 
geutlichen sternförmigen Pigmentzellen mit ihren verschiede- 
nen Formen, welche in der Uülleder Milz und auch in Beglei- 
tung der Gefässfitämme sich vorfinden, sieht man, namentlich 
bei den Amphibien, gelbliche, röthliche, röthlichbraune 
und schwärzliche Flecke von der verschiedensten Grösse 
(die kleinsten ^iö^'", die grössten j^'"). Diese Flecke be- 
steben aus kleineren und grösseren Körnchen, nach der 
chemischen Reaktion Uämatinkörnchen. Niemals habe ich 
bis jetzt Krystalle gefunden. Die Körnchen und Körnchen- 
häufchen liegen entweder in den (Gefässen im Faserstoffge- 
rinsel und im Parenchyni der Milz oder in den Zellen des 
Blutes und des Milzparenchyms eingeschlossen. In freiem 
Zustande ist ihre Form sehr verschieden-, auch rundlich und 
die Körnchen in ihnen sind, wie Virchow beschreibt, 



Digitized by VjOOQIC 



23 

getragen ixnd xtiBammengekittet von einer in Essigiäure auf- 
schweileaden Proteinsubstani. Auch an den Zellen wieder« 
holt sich Alles in der Tbat gans 8o, wie e& Virchow sO; 
sorgfältig beobaclitet. Endlich fehlt es anch nicht an Klümp- 
cheo, an i^eldien man die Zusammensetzung auf einer grös- 
seren oder geringeren Zahl von verschiedentlich verSnder- 
teu Blntkörperclien deutlich bemerkt. Diese Kliimpchen sind 
sehr selten von einer gleichförmigen runden Gestalt; fast im- 
mer sieht man beim Rolleo das eine oder das andere der 
zQsammengeballten Körperchen an der Oberfläche bervortre* 
(eo* Niemals läset sich an solchen Kliimpchen eine Zeilen- 
membran nacb-weisen; niemals überhaupt ist dem Referenten 
bei seinen ^alil reichen Untersuchungen eine Zelle vorgekom- 
men, die als Inlialt, wie Kölliker, Ecker, Landis ange- 
ben, eine oder mehrere Blutzellen in normaler oder verän- 
derter Form, mit aich führte. Wo wirkliche Zeilen beobach- 
tet wurden, da erwiesen sich dieselben stets als normale 
oder in bekannter Weise veränderte Blutkörperchen oder 
Zellen dea. Milzparencbyms. 

Hiernacb lassen sich diese Mittheilungen mit der Be- 
merVoing scbliessen, dass auch die so- verfängliche MiU nicht 
im Stande ist, der Element arkörnchen- und Kliimpchentheo- 
T\e In der ZelleDgeuesis eiue irgendwie haltbare Stütze sa 
leiben. Dagegen ist die Zellenbildung um Inhaltsportionen 
der Mutterzellen bei der £ntwickelung der jungen Tochter- 
xelleu von dem Referenten nachgewiesen, aus welchen sich 
bei Strongylus auricularis und Asearis acuminata die Saamen- 
korperchen bilden (Müll. Archiv 1847. S. 110 seqq. und 
Seite 120). Referent kann nicht unterlassen, hierbei auf 
eine Wendung aufmerksam zu machen, mit welcher Henle 
in seinem Jahresbericht (1848 S. 36 seqq.) diese Xellengene- 
»tft lu erläutern sucht. Der Verfasser behauptet berichti- 
gend, dass die Zellen hier durch eine peripherische Verdich- 
tnng eines im Innern sich verflüssigenden Körnerbaufens 
entwickelt würden. Bekanntlich hat sich bei Thieren die 
Zellenbildung und namentlich die iq Rede stehende nur in 
dem sogenannten Furchungsprozess , und auch hier nur un- 
ter gewissen Umständen genau verfolgen lassen. Uebergeht 
man die verschiedenen Kontroversen, so steht doch das fest, 
dass der Dotter nicht bloss aus Körnern besteht, sondera 
letztere mehr oder weniger sahireich in einem eiweissartigen 
F/aidam snspendirt enthält: es steht ferner fest, dass die 
mikroskopisch-sichtbaren Körner während des Fnrcbungspro 
zesses sich nicht vermindern durch Verflüssigung im Innern 
dea Dotter» oder der Furchungskugeln ; es ist endlich nir- 
gends beobachtet worden, dass die Zellenmembran durch 
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Yerscbmehung vou sichtbaren Kornclien eutetehe. Uner- 
acbtet der so zablreicben Zellen-fintTvickelaDgen xeigen sich 
die etwa vorhandenen mikroskopish - sichtbaren festen Be- 
fitandtheile des Dotters ihrer Menge nnd Beschaffenheit nach 
am Ende des Furchungsprozesses durchans nicht irgendTv^ie 
bemerkbar verändert. Wie bei den Pflanzen, so ist man 
demnach auch bei den Thieren gezwungen , die Membranen 
an den Zellen und Kernen als aus dem flüssigen Stoff des 
Mutterzelleninhaltes hervorgegangen zu betrachten. Es ist 
reine Willkur, wennHenle auch hier wiederum die Bildung 
des organisirten Formelements aus festen Zuständen der or- 
ganischen Materie geschehen lässt, und auf solche Weise die 
Elementarkörnchen-Theorie ganz unbemerkt einfährt. 

lieber die Uaptogenmembran bemerkt Bennet, was 
auch Referent beobachtete, dass sie aus Susberst kleinen 
Körnchen, die sich rasch vermehren, einander nahern and 
eine anfangs schwachkörnige, später glatte Oberfläche er- 
halten, gebildet werden. Die Kugelcben, welche beim 
Schütteln von Ei weiss und Fett sich bilden, verhalten sich 
gegen Aether und Essigsäure, wie Milchkugelchen. Die 
beim Schütteln anderer zäher Subztanzen, Gallerte, Gummi, 
Syrup mit Ei weiss auftretenden KOgelchen oder Tröpfchen 
fliessen leicht wieder zusammen und besitzen also keine Mem- 
branen. (Bennet: On the structural relatlon of oil and 
alb. etc. in Monllily Journal of.'med. science. ^eptbr. S. 168 
Canstatt's Jahresbericht 1848. S. 31). 

Eier. 

Nach Stein! in sollen die Eier sich auf die Weise 
bilden, dass um das vollendete Keimbläschen sich Dotterzel- 
len ablagern, um welche nachträglich die strukturlose Dot- 
terhaut entsteht. Er hält ferner mit Henle die Eier für 
komplizirte Zellen, in denen schon das Keimbläschen als ein* 
fache Zelle gelten solle, (lieber die Entwicklung der 
Graafschen Follikel und Eier der Säugetbiere. Mittheilnn- 
gen der Züricher Naturf. Canstatt's Jahresb. S. 39.) 

Reichert dagegen zeigt bei Ascaris acuminata und 
Strongylus auricularis, wo die Beobachtungen unter mehr 
begünstigten Verhältnissen gemacht werden können, dass 
die Eier einfachen elementaren Zellen entsprechen, dass das 
Keimbläschen den Kern, der Keimfleck das Kernkörpercheu, 
der Dotter den Zelleninhalt, die Dolterhaut die Zellenmem- 
bran darstelle. In der weiblichen Geschlechtsröhre dieser 
Nematoden finden sich am blinden Ende klare durchsichtige 
Kernzellen, deren Inhalt nur wenige Kernchen führt. Diese 
Zellen verhalten sich als Mutterzelien der Eier. Die von 
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ihnen endogen gebildeten Tochterzellen liegen in der Röhre 
daneben nnd werden durch neue Produktionen der Mutter- 
teilen nach der offenen Mündung der Geschlechtsröhre hin- 
gedrängt. Diese jüngsten £iehen besitien einen verhSltniss- 
rnässig grossen Kern, ohne deutliche Spur eines Kernkör- 
perchens, und einen klaren, fast ganz körnerlosen flüssigen 
Inhalt. Indem sie in der Röhre weiter hinaufrücken, füllt 
sich dieser Inhalt mehr und mehr mit Fettkörnchen, wäh- 
rend die Zelle und Kern an Grösse zunehmen , und an dem 
letzteren bald deutlieh das Kernkörpercheu zu Tage tritt. 
Bei Zerstörung der Eichen können sehr leicht Bestandtheile 
erhalten werden, die den Schein der Entstehungsweise der 
Eichen gewähren, welche Stein 1 in und vor ihm andere 
Forscher beschrieben haben. !Nur das bleibt immer ein 
uachlSssiger Ausdruck, wenn man behauptet, dass Körnchen 
um das KeimblSschen sich anhäufen. Denn stets liegen 
die Fettkörnchen in einem mehr oder weniger zähflüssigen, 
eiweissartigen Flnidum suspendirt, und letzteres ist in dem 
Grade üderwiegend, als die Eichen noch klein und jung 
sind. £s existiren also keine freie Keimbläschen, um wel- 
che sich Dotter und Dotterhaut bildet ; die Eichen sind viel- 
mehr gleich anfangs einfache Kernzellen, und in denselben 
%\nd gleichzeitig alle Bestandtheile des Eichens enthalten, 
mit Ausnahme des Keimfleckes, welcher später am Kern, 
dem künftigen Keimbläschen, entsteht. Die Fettkörncheu 
bilden sich bei den genannten Nematoden später in einem 
ursprünglich fast körnerlosen Zelleninhalte. Möglich, dass 
bei anderen Thieren gleich anfangs in den Eichen die Fett- 
kömchen zahlreicher sind; für die bezeichnete Ent wickelungs- 
weise derselben ist dies Moment von ganz untergeordneter 
Bedeutung. Bei den Säugethieren jedoch verhalten sich die 
Eier, so weit des Referenten zahlreiche Untereuchungen gehen, 
ganz ähnlich in der Entwickelung, wie die Eichen der Ne- 
matoden. Freilich lässt sich dieses nur erschliessen, wenn 
man anderswo die Entwickelung der Eier genau verfolgen 
konnte; denn an den Eierstöcken der Säugethiere ist dieses 
nach dem Ermessen des Ref. nicht auszuführen. (Müll er 's 
Archiv 1847. „Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der Saa- 
menkörperchen bei den Nematoden.^' S. 108 seqq.) 

Saamenkörperchen. 

In der so eben angeführten Abhandlung Reichert *s 
(Müll. Archiv 1847. S. 88, seqq.) wird eine ausführliche 
Beschreibung der Entwickelung der Saamenkörperchen bei 
Ascaris acuminata und Strongylus auricularis gegeben. Die 
Beobachtungen bei den genannten Thieren werden ausseror- 
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dentlich begiiastigt durch die EiDfachheit der Geschlechts 
theile, die ohne grosse Zerstöruog der mikroskopischen Un- 
tersuchung uaterworfea werden können, desgleichen durch 
das leicht bei den Fröschen zu gewinnende Material und 
endlich auch durch die eigenthiimliche Beschaffenheit der 
Spermatozoen ^ £s ist unter solchen Umständen möglich ge- 
wesen, die £nt Wickelung der Sa amenkör perchen von der er« 
sten Grundlage aus durch alle weiteren Veränderungen in 
natürlicher und nicht willkürlich kombinirter Reihenfolge 
zu übersehen und so eine Lücke in der Wissenschaft aus- 
zufüllen , welche nach den bisherigen Beobachtungen immer- 
hin fühlbar genug hervortrat. Die Resultate der Untersu- 
chungen des Referenten sind kurz folgende. Wie in den 
weiblichen Geschlechtsröhren dieser Thiere, so finden sich 
auch in der männlichen am blinden £nde sehr durch- 
sichtige runde kernhaltige gellen (im Durchmesser 0i»00278 
P. L.}, deren Bestimmung und Bedeutung dahin erkannt 
wurde, durch fortdauernde Brutzellenbildnng das Material 
für die £rgänEong und Entwicklung der Spermatozoen her* 
beizuschaffen. Neben ihnen liegen in der männlichen Ge- 
schlechtsröhre, ebenso wie in der weiblichen, zur Häifle 
kleinere, mikroskopisch ebenso beschaffene kernhaltige Zellen, 
die Brutzellen der vorhin bezeichneten grösseren, in wel- 
chen nach weiteren Veränderungen die Keime der Saamen- 
körperchen entstehen und die dieserhalb „Keimzellen der 
Spermatozoen^^ genannt wurden. Sie entsprechen den jüng- 
sten Eichen in den weiblichen Geschlechtsröhren, indem sie 
allmählig au Grösse zunehmen und rund um den Kern 
Fettkörnchen in dem Zelleninhalte ablagern. Während 
aber bei dem Weibchen die korrespondirenden Zellen zu 
reifen Eichen sich allmählig verwandeln, so sieht man bei 
den Keimzellen der Spermatozoen, nachdem^ sie eine ge- 
wisse Grösse und Reife erlangt haben, von neuem Zellen- 
hildung um Inhaltsportionen der Mutterzelle auftreten. Es 
geigen sich erst zwei, dann vier, selten mehr Tochterzellen, 
die von der Zellenmembran der Mutterzelle (Keimzelle der 
Spermatozoen) gemeinschaftlich umhült, nunmehr als die eigent- 
lichen Keime der Saamenkörperchen fungiren, sie verwan- 
deln sich unmittelbar in die Saamenkörperchen. Bei Ascaris 
apurainata behalten dabei die Keime ihre runde, gekernte 
Zellenform, nur der Inhalt verändert sich und an dem leicht 
zerstörbaren grossen Kern wird ein deutliches Kei»nkörper- 
chen sichtbar. Bei Strongylus auricularis wird diese Ver- 
wandlung Insofern von Interesse als hier die Saamenkörper- 
chen eine in der Thierwelt sehr allgemein verbreitete Form 
besitzen. Sie stellen kurz geschwänzte Körperchen mit ei- 
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uem uugefShr ovalgeforuiteu Kopfcheu dar. Üieees Köp^ 
eben bildet sieb nun unmittelbar aus der ursprünglichen 
kernhaltigen Zelle (Keim) heraus, und auch nach vollendeter 
EntTi^ickelung unterscheidet mau daran den verbältnissmSssig 
sehr grossen, leicht zerstörbaren Kern, die Zellenmembran 
und einen geringen Zelleninhalt. Das Schwänzchen dagegen 
entsteht nicht, wie Henle in seinem Jahresbericht (Can- 
statt's Jahresb. 1848. S. 39.) unrichtig mitgetheilt hat, 
dnrch eine Ausstülpung der Zellenmembran, sondern 
wie die Cllien an den Wimperzellen, als ein kurzer haar- 
förmiger solider Fortsatz der Zellenmembran. — Die Saa- 
menkörperchen erweisen sich demnach als veränderte kern- 
hallige Zellen, bei welchen namentlich die überwiegende 
Grosse des leicht zerstörbaren Kerns bemerkenswerth ist. 
Dieser Kern ist bei Strongylus so gross, dass er die Hohle 
der Zelle im Köpfchen fast ganz ausrüllt und sogar die all- 
gemeine Form des letzteren bestimmt. 

Vergleicht man die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
mit den bekannten Erfahrungen über die Entwickelung der 
Spermatozoen bei anderen Tnieren, so wird es sehr wahr* 
scheinlich, dass die Brombeerkörper mit und ohne Hülle 
eine grössere oder kleinere Summe von Keimen für die 
Spermatozoen vorstellen, die als Tochterzellen einer Mut* 
terzeUe, der sog. Keimzelle der Spermatozoen, durch Zellen- 
bildung um luhaltsportionen entstanden sind. Die grössere 
Zahl der Keime, welche hier auf diese Weise aus dem In- 
halt einer Mutterzelle hervorgehen, darf nicht befremden, da 
selbst bei den Nematoden ein Ueberschreiten der Yierzahl 
zuweilen beobachtet wird. Der Nachweis, dass in den 
Brombeerkörpern die einzelnen Kugeln kernhaltige Zellen 
sind, iSsst sich bei der Kleinheit des Gegenstandes öfters 
nicht geben; doch der Gegenbeweis ist ebenso schwer, und 
für die Zellennatur spricht die Analogie. Dass die Brom- 
beerkörper öAers in ihrem Innern eine Kernkugel zeigen, 
bietet insofern keine Schwierigkeiten dar, als bei Zellenbil- 
dnng um Inhaltsportionen der Mutterzelle auch anderweitig, 
wie z. B. bei dem Furchuogsprozess der Eier, beobachtet 
wurde, dass ein Theil des Mutterzelleninhaltes sich nicht an 
dem Zellenbildungsprozess betheiligt und vielmehr für die 
weiteren Metamorphosen .der entstandenen Tochterzellen lu 
der Mutterzelle als Nahrungsmaterial reservirt wird. 

Bei den Nematoden findet man, wie bei den Polypen 
nach Kölliker in der Geschlechtsröhre nur Saamenkörper- 
cben und keine mikroskopisch sichtbare, vielleicht aber, wie Th. 
Bischoff meint (Müll, Archiv 1847. S. 424.) eine unsichtbare 
homöopathisch brauchbare Spur von Saamenflüssigkeit. — 
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Auch in dem Uterus liegen £ier und Sa amenkör per eben gans 
dicht gedrängt aneinander. Ref. bemerkt dabei, dass auch 
diese Thatsache, wenn man nicht anderweitig auf merk- 
würdige Inkonsequenzen und sonderbare £x|)iicationen geführt 
werden wolle, zu der Annahme hindrängen, dass nicht die 
Flüssigkeit, sondern die Saraenkörperchen den zweiten w^e* 
sentlichen Faktor bei dem Befruchtungsakt bilden. Th. B i« c h o f f 
hat durch diesen Ausspruch, wie es scheint, sich verletzt ge- 
fühlt ( conf. a. a, O. S. 424), obschon Referent an dessen 
Hypothesen nicht weiter gedacht hat. — Referent jberührt 
iauch die Kontroverse, ob die Saanienkörperchen ebenso wie 
die Eier als Bestandtheile eines Organismus, oder als selbst- 
ständige organisirte Wesen anzusehen seien. Aus dieser 
Auseinadersetzuug ergiebt sich, dass die Sa amen körperchen 
und Eier, obgleich sie als Bestandtheile eines Organismus 
auftreten, und sich als solche mehr oder weniger vollkom- 
men entwickeln, späterhin, sobald sie den Verband mit dem 
Organismus gelöset haben und nunmehr im freien Zustande 
^und zwar nur in diesem die ihnen zustehende Funktion (Be- 
fruchtungsakt und Produktion eines befruchteten Eies) erfül- 
len, als freie, selbstständige Organismen daständen. Sie ver- 
halten sich dabei nicht wie Individuen der Thier- oder 
Pflanzen-Welt, sondern als freie Zustände eigener Art in 
der sich selbst fortpflanzenden Species, deren Bestehen durch 
sie in abwechselnder Aufeinanderfolge mit den Individuen 
während der Fortpflanzung bewerkstelligt werde. *) 

1) Th. Bischoff hat bei der Mittheilung seiner Hypothese über 
die Befruchtung (a. a. 0. S. 422 seqq.) sich gegen die Darstelfung des 
Referenten ausgesprochen. Der Verfasser meint, dass Eier und Saa- 
nienkörperchen sich genau so "wie Bestandtheile eines Organismus zu 
allen Zeiten verhalten. Sie entwickeln sich im Organismus, können 
aus denselben entfernt werden und sterben dann hin. Mit demselben 
Raisonnement wäre es Bisch off ganz leicht geworden, wo «Icht al- 
len, so doch einer grossen Zahl von selbstständigen Individuen der Thier- 
und Pflanzenwelt die Selbstständigkeit zu nehmen und ihre Ueberein- 
stimmung mit allen Bestandtheilen eines Organismus zu finden! Wenn 
man es ferner mit der Funktion streng nähme, so fände man 
riach Bisch off, dass die Befruchtung ein zufälliger Akt der Thä- 
tigkeit der Spermatozoen und Eier sei, und dass die letzteren hinsicht- 
lich der Aeusserung ihrer Funktion ausserhalb des Organismus analog 
seien den Drusenzellen und den Fetttröpfchen der Milch. Für den 
Ref. ist die Befruchtung ein nothwendiger Akt in dem Fortpflanzungs- 
leben der Art, ausgeführt durch Spermatozoen und Eier. Auf den 
Vergleich mit den Drüsenzellen einzugehen, hat Ref. absichtlich un- 
terlassen, da ihm derselbe bei genauer Erwägung zu sehr zu hinken 
schien. Will man den Vergleich nicht ins Vage hinein treiben, son- 
dern wirklich strenge verfahren, so stehen sich die Drusenzellen als 
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Nach Paniisa (Fror, und Schieid. Notii. 1847. Bd. 
III S. 166. ) Bind die Saamenkörperchen der Tritonen nicht 
mit einem Spiralfaden versefaen, sondern die flimmernde Sub* 
etans sei, wie auch Pouchet beschreibt, eine nach Art ei* 
Der Halhkrause gefaltete sehr feine Membran, die auf der 
einen Seite (Ruckenseite) des SaamenkÖrperchens fort- 
laufe. Ref. stimmt dieser Deutung der Erscheinungen nach 
eigenen Untersuchungen vollkommen bei, und bemerkt dasu, 
dass bei Triton taeniatus der bezeichnete Saum am freien 
Rande in kurze abeerundele Spitzen auslaufe, so dass der- 
selbe hinsichtlich der Form nicbt unpassend mit dem Kamme 
am Rucken und Schwänze der mSunlichen Tritonen wSh- 
reüd der Brunstzeit verglichen werden kann. Während des 
Tlimmems hat der Saum einen scblangenförmig gewundenen 
Teriauf und auch in der Ruhe wird derselbe oft beibehal- 
ten *, eine jede Windung schien eine hervorragende Spitze zu 
tragen. Die dunkle Kontur am freien Rande des Saumes 
bewirkt das so ausserordentlich i duschende mikroskopische 
Bild eines Spiralfadens, und kann uns von Neuem darüber 
belehren, wie sehr an manchen Orten FSden und Fasern ge- 
sehen werden' können, obschon sie wirklich nicht vorhan- 
den sind. — Panizza fand in den Hoden der Tritonen 
wahrend des Herbstes nnd W^inters ausser den GefSssen etc. 
eine gleichaiSssig granulirte, bewegungslose Masse. Im 
Frübjahr zeigen sich Bläschen mit sehr vielen kleinen Köru- 
cben und einen oder mehreren Kernen. In einem jeden Bläs- 
chen treten später Häufchen von Saamenkörperchen hervor. 

Epithelial. Gebilde. 

£. Ja 8 che hat es übernommen, das von dem Referen- 
ten schon gelegentlich besprochene, allfemeine histologische 
Entwickelungsgesetz der ^unter dem JNamen ,.£pithejia]ge- 
hilde'^ zu vereinigenden verwandten Formelemeute genauer zu 
ßtudiren. Die Ergebnisse seinerUntersuchungsind in der genannt 
ten Inaugural'Dissertatiön (de telis epithelialibus in genere 
et de vasorum sanguiferorum parietibus in specie. Dorpati 
Liv. 1847. 4. c. Tab. 2) niedergelegt Der Verfasser hat 



die wichtigsten Bestandtheile der Drüsen, und die Speriaatozoen und 
Eier, als diejenigen der Geschlechtsorgane einander gegenüber: die er- 
tieren können ihre Funktion als Abscheldungsorgane n ur als Bestand- 
fheile der Drüse selbst im Verbände mit den übrigen Bestandtheilen 
iosfuhren; Eier und Saamenkörperchen dagegen verrichten ihre Funk- 
tion als die wesentlichsten Theiie der Geschlechtsorgane nicht in dem 
Zusammenwirken mit den Bestandtheilen des Organismus, dem sie an- 
gehören, sondern stets im freien selbstständigen Zustande, oft genug 
ganz ausserhalb der Organismen. 
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namentlich twei durch ihren verschiedenen individuellen 
Habitus ausgezeichnete und auf der äussersten Grenze der 
Entwickelungsreibe stehende Gebilde, die innere Haarwur- 
ielscheide und die Rindensubstanz des Haares genau beob« 
achtet, und war so in den Stand gesetzt« dasjenige, was in 
dem Eutwickelnngsgange beider allgemein-göllig und typisch 
sich herausstellt, von jenen Erscheinungen zu trennen, die 
der specifischen und individuellen Ausprägung jedes einzel- 
nen Gebildes angehören. Bei dem so auffallend verschiede- 
nen individuellen Habitus der inneren Haarwurzelscheide und 
der Rindensubstanz des menschhcheu Haares ist die Erkeunt- 
nisB des allgemein gültigen, typischen Entwickelungsgesetzes 
in einer Art erleichtert und gesichert, dass man dasselbe 
ohne grossen Irrthum auch auf die übrigen verwandten Ge- 
bilde übertragen konnte. Hiernach ist das histologisch-typi- 
sche Eutwickelungsgesetz der Epithelialgebilde in folgenden 
Worten zusammenzufassen : Elementare kernhaltige Zellen 
vereinigen sich untereinander in einfacher Schicht, ohne eine 
bemerkbare Intercellularsubstanz und unter Annahme polye- 
drischer Formen an den gegenseitigen ßerubrungsflSchen; 
sie verschmelzen im weiteren Fortgange der Entwickelung 
untereinander zu einer gleichförmigen, hyalinartigen Mem* 
brau, indem ihre Höhlen, dann die Konturen und gewöhn- 
lich znletzt auch die Kerne verschwinden*, in dieser Mem- 
bran tritt schliesslich an bestimmten Stellen eine Resorption 
ein und schreitet mehr oder weniger vor bis zur Bildung 
von gefensterten Membranen und Fasernetzeu. Die Stellen, 
wo in den ursprünglichen, später zu Plättchen verwandel- 
ten Zellen die Resorption zuerst anftriit, konnte durch Be- 
obachtung nicht ermittelt werden. Ja sehe vermuthet, dass 
clieselbe gerade da beginne, wo die Zellen mit ihren RSn» 
dem verwachsen. Ref. dagegen ist der Ansicht, dass die 
Resorption im Centrum der ursprünglichen Zellenplättchen, 
wo zuletzt die Kerne verkümmern, ihren Anfang nehme. 
Zu dieser Annahme bestimmt ihn der allgemeine Gang der 
histologischen Entwickelung. Denn grade an den Beruh'- 
rungsflächen der Zellen, wo die gegenseitige Verschmelznng 
Istattfindet, konzentrirt sich die Thätigkeit der Molekeln in 
neue Bildungen, so dass man die Resorption im Centrum 
der Zellenplättchen, wo überdies auch der Kern verküm- 
mert und hinschwindet, als eine Folge der in der Periphe- 
rie konzentrirten ßildungsvorgänge ansehen könnte. Der 
Ausdruck ferner, dass die Zellen ohne bemerkbare lotercellu- 
arsubztans sich vereinigen und verschmelzen, ist so zu ver- 
stehen, dass nach den mikroskopischen Erscheinungen su 
nrtheilen, die etwa vorhandene, zwischen den Zellen, gele- 
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gene organische Masse in keinerfsicblbaren Weise so wie 
bei den Geweben der Bindesubstans und überall anerkannt 
beim Knorpel, an dem bistogenetischen Prozess selbständig 
sich beiheilige. Dass um ein jedes organisirtes Formelement 
eine Art Atmosphäre von organischer Materie vorbanden 
sei, erscheint auch in den Fällen, wo man sie mikroskopisch 
nicht nachweisen kann, als eine nothwendige Voraussetzung 
und darf auch hier namentlich in Berücksichtigung des Yer> 
schmelzungsprozesses der Zellen nicht abgeleugnet werden. 
Aber wie dieselbe an anderen Orten nicht in Anschlag ge- 
bracht wird, wo ihre selbstständige Beiheiligung an dem hi- 
Btolog:i8chen Prozess, wie etwa beim Knorpel nicht erkannt 
'Wird, ebenso wenig darf es bei den Epithelial-Gebilden ge- 
schehen, wofern wir nicht Gefahr laufen wollen, wesentli- 
che und unwesentliche Erscheinungen untereinander zu ver- 
mengen. 

Indem angeführten Eni wicklungfigese tz hatJäsche in Ue- 
berein Stimmung mit dem Referenten vier Zustände unterschie- 
den, welche zu einer entsprechenden Anzahl typischer Grup- 
pen der Epithelial -Gebilde am bequemsten benutzt werden 
konnten, obgleich es in Wirklichkeit auch an solchen For- 
men nicht fehlt, die einer üebergangsstufe von dem einen 
zum anderen Zustande angehören. — 1) Zu der ersten Gruppe 
sind diejenigeu [Epithelial- Gebilde zu rechnen, in welchen 
die Zellen ihre ursprüngliche Beschaffenheit noch erhalten 
haben. Sie stellen sämmtlich aus polyedrischen Zellen zu- 
sammengesetzte Membranen dar; an den Zellen kann deut- 
lich die Zellenmembran, der Inhalt, der Kern noch unter- 
schieden werden. Die meisten Epithelien im gewöhnlichen 
Sinne stehen auf dieser Stufe der typischen Entwicklung 
und lassen sich nach dem spezifischen Habitus der einzelnen 
Epitbelialzellen in weitere Abtheilungen bringen. Ja sehe 
hat passend zunächst zwei Abtheilungen geschieden, nämlich 
solche Epithelien, deren Zellen in allen Richtungen eine 
ziemlich gleiche Ausdehnung besitzen, wie bei vielen Drü- 
sen-Epithelien, und solche, deren Zellen entweder in der 
Richtung der Dicke der epithelialen Membran (Cylinder-Epi- 
thelien) oder in der Fläche derselben nach allen oder nach 
einer Richtung (eigentliches Platten-Epithelium) sich vorherr- 
echend ausdehnen. Andere specifische Merkmale zur Begrün- 
dung etwa noth wendig werdender entfernter Abtheilungen 
ergeben sich aus der An- oder Abwesenheit von Cilien und 
anderen Fortsätzen der Zellenmembran , aus der Beschaffen- 
heit des Inhalts (pigmentirte Epithelien), des Kerns etc. 
Als üebergangsgebilde zu der folgendeü Gruppe stehen sol- 
che Epithelien da, deren Zellen zu Plättchen geworden, an 
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weichen die Höhle nicht mehr bemerkbar ist, die aber auch 
untereinander noch nicht verschmolzen sind, wie z B. das 
£pithelium der Rindenschichf des Haares. — 2) In der zwei- 
ten Gruppe befinden sich diejenigen £pitheh'algebilde, deren 
Zellen untereinander so vollkommen verschmolzen sind, dasa 
keine Spur einer Trennungsgrenze zwischen ihnen bemerk- 
bar ist. In morphologischer Beziehung stellen sie sich als 
epitheliale Membranen dar, von gleichförmigem, oft hyalinar- 
tigen Ansehen, zuweilen ausgezeichnet durch die noch nicht 
verkümmerten Kerne. Hieher gehören die Membranen, wel- 
che die Wandungen der Kapillar- Gef^sse bilden und die 
auch von ähnlicher Beschaffenheit in der Tunica intima und 
selbst der media vorkommen; desgleichen die durchsichtigen 
homogenen Membranen, welche bei ivirbellosen Thieren auf 
der Oberfläche des Körpers oder auch im Innern als Deck- 
membran der Drusenzellen und der assimilireuden Zellen 
des Darmkanals angetroffen werden. Nicht unpassend las- 
sen sich hier diejenigen Membranen, welche eine erosse 
Neigung zur regelmässigen Faltenbildung haben und die da- 
durch das täuschende Ansehen von Fasernetzen erhalten, 
von denjenigen scheiden, wo dieses nicht der Fall ist 
Diese Unterscheidung findet ihre Begründung auch besonders 
darin, dass alle solche Membranen mit der Neigung zur re« 
gelmässigeu Faltenbildung aus verwachseneu Zell^nplättchen 
sich bilden, die in der Richtung des Verlaufes der Falten 
sich vorherrschend ausdehnen und also längliche oder spin- 
delförmige Konturen zeigen. — 3) In der dritten Gruppe 
stehen diejenigen epithelialen Gebilde, bei welchen die lokale 
Resorption der Membran bereits begonnen. £s gehören hier- 
her die sogenannten gefensterten oder durchlöcherten Mem* 
brauen. Ihre specifiscben Charaktere erhalteu sie durch die 
Anordnung, Grösse, Form, etc. der Löcher. Besonders zu 
unterscheiden sind die regelmässig und unregelmässig gefen- 
sterten Membranen. — 4) Auf dieser Stufe und in dieser Gruppe 
ist die lokale Resorption in den Membranen so weit vorge- 
schritten, dass der Charakter der letzteren als Membran 
nicht mehr erkennbar ist. Die Gebilde haben nunmehr ein 
faseriges Ansehen und stellen Fasernetze dar. Diese Faser- 
netze können gleichfalls entweder regelmässig oder unregel- 
mässig sein. Die verschiedenen Formen der gefensterten 
Membranen und Fasernetze lassen sich in den Häuten der 
Geflsse, die Fasernetze auch an anderen Orten (elastische 
Fasernetze) nachweisen. 

lieber die Ausbreitung verschiedener Formen des ge- 
wöhnlichen Epithelium sind folgende Angaben hervor- 
zuheben. Hessling (Schieid und Fror. Notiz« 1847. B. II. 
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K .^i®l *** ^'^. ^^^»erbewegung j», den NierenkanÖchei 
beiTntonen, die nicht nSher beaeJchnet werden* in der 
ganzen Länge der KanSlchen beobachtet worden Die 
Cüien steben, wie es schon Bid der beÄchreibf,eiriBeIn auf 
jeder Zelle, sind sehr lang, nnd belegen sich peitdchenför'. 
mig. — Nach Todd nnd Bowmann (ibe mikroskopic ana- 
tomy of the bnman body etc. J:ond. 8. Part. VI. seqq. ) be- 
findet sich flimnienidea Epithelium anf der Inneren Fläche 
des Paukenfellß. »i€8elben Verfasser bemerken, dass bei 
Thieren wenigstens in der oberen, „olfaktorischen« Region 
der Nasenhöhle auf der Jiamina cribrosa, an den oberen Mn- 
ßcbeln, an der Lamina perpendicularis kein flinnnemde« 
Epitbelinm anzntreffen sei. Sie sahen vielmehr ein geschich- 
tetes Pflaster - Epitbelinro, dessen Zellen in den tieferen 
Schichten ein braunes körniges Pigment Uhren — Brücke 
sali das Epithelium an der Membrana Descemetii auf die vor- 
dere Fläche der Iris öbergehen nnd sieh deutlich bis xnm 
Papillär Rande derselben fortsetzen, wo es »ich an das pig» 
menlirle Epithelium an der hinteren Fläche d^ Iris an- 
«cMiesst. Auch auf der,' dem Humor agueus zugewende- 
ten Fläche der J^jnsenkapsel fiiidet sich ein ähnliches Epf- 
tbelinm. (Anatomische Beschreibung des menschHchen Au- 
MB. Berlin. 4 c. tah. I. 1847. S. lÖ und 30.). — Nach Mi d- 
deldotf (De gländulis Brunnianis; Diss. inaug. Vratisl 
1846, 4. p. 13.) verwandelt sich das Cylinder - Epithelium 
des Dannkanals bei seiner Fortsetzung in die Ausfßhrmigs- 
gänge und Zweige der Brunn' sehen Drusen in PAaster-Epi- 
thdiam. — 

Den Schildpa ttantersuchten Donders (Holländische 
Beiträge etc. Band L S. 255.) und Völker (Chemische Un- 
tersuchungea des Schildpatls. Iriang.- Diss. Göttingen. 1847 
8. S. 6.). An Querschnittchen sieht man nach Donders 
3—4 dunkle Linien , wahrscheinlich Risse, dw häufig eine 
mehr gelbe Substanz von einer braunen trennen. Die braune 
Farbe wird durch ovale Gruppen (^ M. M. lanr, ^- M. M. 
breit ) brauner PigmentmoleKeln Tbediogt. Die lamellöse 
Struktur tritt ganz deutlich hervor nach mehrtägiger Be- 
handlung des Schildpatts mit verdünnter (4 Theile Wasser) 
Schwefelsaure oder Salzsäure bei 40—50 C, es spiltet 
sich dann die Substanz wie Glimmer. Doch lässt- sich 'th 
diesem, Tvie. im frischen Zustande eine Zusammensetzung 
der Substanz aus Epidermiszellen nicht erkennen. Nach 
24stÖDdiger EinTvirkung des Kali dagegen treten die Ztellen 
deutlich hervor ; sie sind dürchscbnHtlich ^4 M. M lang und 
^ M. .M- breit, von ovaler, mehr oder weüiger eckiger Porm^ 
nehmen später eifte rundliche Gestalt an nnd führen Hnen 

Malier'« Arcbiv. U4H, q 
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koroi^n InhaU ohne Kern, In der bra^oten Substoai telgjt 
sieb in jeder Zelle die beieicbnete Gruppe der Pigcnentfe5r«- 
cben. Wie überall im mehrfach gesdücbteten EpitheliaaB 
bedecken aicb auch hier die Zellen der aneinandergremetih 
den Schiebten ungeßbr %uv Hälfte. 

Eine ausHihrliche Beschreibung nebst Abbildung von 
der inneren Wurzelscheide und der KiudenBchidit des mensch- 
lichen Haares während der Entwickelung liefert Jdsche 
(a. a. O. S. 13 seqq.)* Die Litbographieu sind leider nicht 
60 ^ut ausgefallen, wie es nach den schönen und naturge- 
treuen Zeichnungen des Verfassers zn erwarten $tand. 
Denooch dürften sie geoügen, um den Naturforsebern einen 
Anblick von den Präparaten zu geben, wie dieselben nach 
der früher besprochenen Präparationsmethode des Referen- 
ten gewonnen werden können. Ja sehe'» Beschreibui^gen 
stimmen mit den Aogaben des Ref. überein, weil in der 
That beim Anblick solcher Präparate über den Verlauf des 
histogeneti sehen Prozesses kaum Widersprüche sinh geltend 
machen werden. 

Nach Kölliker, dessen „histiologiscbe Bemerkungen 
(Abdruck aus No. 11. und 12. der Züricher Naturforscher- 
Ges.y^ Referent bis )etzt nur aus dem H^enle sehen Bericbfe 
(Canstatt's Jahresbericht 1848. Bd I. S. 41.) kennen zn 
lernen Gelegenheit hatte, be&teht die innere HaarwntieL- 
scheide im Grunde des Haarbalges aus einer einzigen Lage 
kernhaltiger Zellen, etwas höher aus zwei, noch höher meiftt 
aus drei Lagen. Wo zwei Lagen vorkommen, zeichnet sieb 
die äussere durch den Mangel der Kerne ans; ihre Zellen 
hängen der Länge nach stark zusammen und besitzen angli- 
che Spalten oder Löcher zwischen sieh. Die Zellen der »in- 
neren Lagen sind polygonal, mit Kernen versehen und haben 
keine Spalten. — Referent stimmt darin dem Verfasser bei, 
dass die innere Haarwurzelscheide aus mehreren Schichten 
besteht, obgleich er keine Erscheinungen kennt, aus welchen 
sich die bestimmte Anzahl berechnen Hesse. Aber alle 
Schichten der inneren Wurzelscheide, wie alle Bestandtheite 
des Haares, besitzen im Grunde des Haarbalgei und nm die 
Pulpa herum gekernte Zellen. Die Angabe, dass die I^dchet 
swischen Zellen liegen, beruht auf Täuschung, die daduriA 
entsteht, dass die Löcher einer Schicht auf die Zellen einer 
anderen drüber oder drunter liegenden Schiebt, die nodi 
keine Löcher hat, bezogen werden. Da nämlieb, wie le 
eben behierkt wurde, bei mehrfach gesehiehteten Epithelien, 
die Zellen aneinandergrenzender Schichten sich inr Hälfte 
decken, so passt die Begrenzungslinie zweier Zdlen der 
einen Schicht auf die im Centrum der ursprün^chen Zel- 
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fenplSttcheii schon entstandenen Spalten der angreniendeit 
Schicht. Hat man wirklich eine einsige Schicht vor sich, 
so geht derjenigen Stelle, wo bereits Löcher vorhanden 
sind 9 regelmSssig eine Gegend voraus , wo ebenso, wie an 
^r darcnlöcherten Stelle, die einzelnen Zellen vollkommen 
QDtereinander ohne irgend eine Spur einer Scheidegrenze 
▼erschmolzen sind. Desgleichen hat Referent zwar gefun- 
den, dass die verschiedenen Schichten der inneren Haarwur- 
lelscheide nicht in gleicher Höhe sjch in gefensterte Mem- 
branen verwandeln; doch gegen das Ende der Scheide hin 
konnten nach Trennung der einzelnen Schichten, in jeder 
dnzelne Löcher beobachtet werden. Liegen die einzelnen 
Schichten beisammen, so sind die Löcher der verdeckten 
8cbiditen gemeinhin nicht mikroskopisch wahrzunehmen, 
gaos so, wie bei den übereinanderliegenden gefensterten 
Membranen der Tnnica media der Gef^sswanduug. — Auch der 
Epidermis-Ueberzug des Bv^es hat nach K. an der Wurzel 
i^ei Schichten, von welchen die Süssere sehr leicht beim 
Abziehen an der inneren Haarworzelscbelde sitzen bleibt, 
und die innere Schicht sich eigentlich in die Epidermis fort- 
«ttt. Nach des Ref. Untersuchungen bleibt gerade die ei- 
gentliche Epidermis des Haarscbafts sehr leicht an derinne- 
wn Haar^^'^urzelscheide sitzen. Ob die zv^eite Schicht mit derje- 
nigen, die Ref. froher (Mull. Archiv. 1841. S. CLXXVIÜ.) be- 
sdneben hat, identisch ist, kann nicht mit Sicherheit bestimmt 
werden, da nach KöIIiker die Zellen kernlos sind, und nach 
dem Ref. längliche Kerne, die in querer Richtung um den 
Haarachaft ziehen, deutlich wahrgenommen werden. Leider 
hat, wie es scheint, KöUiker auf die Arbeiten des Ref. 
kerne Rücksicht genommen. Die Rindensubstanz besteht 
nach Kölliker ans langen, kernlosen Plättchen (durch 
künstliche Spaltung besonders auch nach Einwirkung von 
Mineralsäuren [ SchweTelsäure ] darstellbar Ref.), die m der 
Zwiebel von länglichen Zellen mit langen geschläugelteii 
(Wirkung der Essigsäure, Ref.) Kernen vertreten sind. 

Donders konnte an den durch Einwirkung des Kali 
isoHrten Flättchen der Epidermis des Haarscbafts nirgends 
Kerne bemerken. Beim Reiben schlagen die schlaffen, isolir- 
ten PiSttchen leicht um oder werden gar zu kleinen Cylin- 
dcrn anfgeroUt. Dieser umgesclilagenc Rand sei es, der ih- 
nen das Ansehen gebe, als ob der eine R^nd gerade abge- 
schnitten sei. (? Ref.)- — Nach ä-~4stündlger Einwirkung 
des Karli nnd nach erfokfem Zusatz einer geringen Menge 
Wassers ist auch die Rmdensubstanz so weich geworden 
(ohne jedoch in Zellenplättchen zu zerfallen), dass 
sie sehr ieicht^^fortgeschwemmt wfrrf, und der kaum ange- 
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schwolkqe Markcyliuder aUdn zurückbleibt.. Derselbe zei^ 
eich nocli acbarf umschrieben^ und bisweilen von scheinbar 
zelliger Struktur; immer aber siebt man in ibm ausberor- 
dentlicb glänzende, runde Kügelchen von yf^ — ^ir ^- M- 
im Durchmesser, nicht selten iu Gruppen beisammeuliegend. 
Nach längerer Einwirkung des Kali fehlen diese Kügelchen 
und ea treten vieln^ehr kleinere, dunklere, an einzelnen 
Stellen mehr angehäufte Körnchen hervor. Durch Reiben 
zerfällt dann das Mark iu cylindrisohe Stückchen, die ge* 
wohnlich rV M. M. lang und ^\ — j\- M. M. dick sind. 
Beim Zusatz von Wasser zertheilen sich diese Stückcheo 
durch Reben in runde Kügelchen (c. ^^ M. M.), welche 
pigmentirten Zellen sehr ähnlich, sehen, doch auch abgebro* 
ebene Stückchen ^^s Markcylinders sein könnten, (a. a. O. 
S. 253. seqq.) ' .. . 

Ueber die Färbungen des menschlichen Haupthaares 
sind einige Mittheilungen, namentlich historische, von 
Kar seh geliefert (De capillitii faumani coloribns quaedam. 
Diss. inaug. Gryphiae. 1846. 8.). Interessant ist der von 
dem Verfasser mitge):heilte Fall von geringelten Haaren auf 
dem Kopf eines 19 Jahr alten Mannes (a. a. O. S. 34.}^ 
iiin jedes Haar zeigte sich gleichsam^ aus abwechselnden 
weissen und braunen Ringen von verschiedener Länge zu- 
sammengesetzt. Diese Binge sind besonders in -dem mittle- 
ren Abschnitt des Haares vorhanden, wahrend der übrige 
Theil nach dem Bulbus und dem freien Ende des Haares 
hin eine mehr gleichförmige graue Farbe hatte Gleichzeitig 
waren die braunen Binge durch gröss.ere Dicke von den 
weissen ausgezeichnet. Unter dem Mikroskop erschien das 
Haar von zelliger Struktur (Ref. ? ), und an der grauen 
Stelle in der Mitte des Haarschafts konglomerirte Körnchen 
(Mark. Ref.). Wo die weissen Ringe länger und dicker 
waren , dehnte sich die bezeichnete Masse bis zu dem 
Grade ans, dass die Rindenschicht gar nicht zu erken- 
nen war. 

Die Formelemente in den Wandungen der Blutge- 
fässe sind von Donders und Jansen, von Ja sehe und 
Kö Uiker untersucht worden. 

Die Ergebnisse der üntersuchungen.Jäsche's bes^äti- 
jen und erweitern die Angaben seines Lehrers Reichert, 
loch sieht sich Ref. gegenübe^dem He n leschen Jahresberichte 
(a. a. 0.) zu der Bitte veranlasst, diesen Forschungen die- 
selbe berechtigte Selbstständigkeit zu las&en, wie jenen Beob- 
achtern, welche mit der Heu leschen allgemeinen Anatomie 
In der Hand ihre Beobachlungen macfhen. JKsche berück- 
sichtigt die Untersuchungen He nie's, und war nacB seinen 
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Befimdeii genötfaigt, theilweiae Bich dagegen aassprechen %a 
müsbeu ; audere Forscher kümmern sich um die Arbeiten 
des Referenten gar nicht und dennoch bestätigen sie manche 
seiner Angaben. — JSsche unterscheidet (a. a. O. S. 23. ff.) 
iweierlei elemenlareFormbestandtheilein den stärkeren Geflss- 
wandungen, das eigenthüm liehe Gewebe derselben und 
Bindesubstans. Das Erstere besteht aus verschiedenen For> 
men von !EpitheliaIgebiIden und bildet die Hauptmasse in 
üer Tanica media und intima, das Letztere findet sich über- 
Tviegend in der Timica adventitia und setzt sich auch in die 
anderen beiden Schichten fort, wie es scheint nur in Be- 
gleitung von ernährenden Gefässen und Nerven. Diese 
Formelemente treten als röhrenförmige Schichten in dem 
Geflssrohr auf, die Zahl derselben richtet sich nach der 
Dicke der Wandungen und lässt sich nicht genan berech- 
nen. Nacb den specifischen Formen der Epithelialgebilde 
besondere Häute der Gefässwandungen zu konstruiren, ist 
unzulässig, da dieselben Formen in verschiedenen Gegenden 
sich wiederholen und miteinander abwechseln. Der Ver- 
fasser spricht sieh daher gegen Heulens Annahme von 
sechs Häuten aus, deren histologische Beschaffenheit über" 
diess nicht naturgetreu genug auseinandergesetzt sei ; auch das 
Von d«m Ref. bisher noch als eigene Schicht behandelte 
innerste Epithelium der Gef^'sse wird zu der Tunica intima 
gezogen. *bie einzelnen Schichten: sind vielmehr am passend- 
sten unter die bisher gebräuchlichen Lagen, die Tunica inti- 
ma, media und adventitia, unterzubringen. Denn matl 
könne nachw^eisen, dass die Zellen und Zellen plättchen nebst 
den Kernen, welche die verschiedenen histologischen Schich- 
ten konstruiren, mehr oder weniger in die Länge sich- aus- 
dehnen, und— wie bereits von Henle gezeigt worden, dass 
in den sekundären Kapillaren innere längsovale und äussei'e 
qnerovale Kerne sich unterscheiden lassen , — so finden sich 
in der Tunica intima (mit Einschluss des bekannten' Gcffäss- 
Epithelium) nur Schichten, deren Zellen mit dem Längs- 
dnrchmesser in der-Längsaxe des Gefässes fortlaufen, oder 
doch mit grösster Wiahrscheinlichkeit vor weiteren histolo* 
gischen Verändetüngen nach der Richtung der etwa vor- 
nandenen länglicihen Kerne, der Faserung und den Falten- 
sOgen SU urtbeiien, dieien Verlauf gehabt haben; und in der 
Tunica media diejenigen Schichten, welche in ^ähnlicher 
Weise das Lumen deö GefS^sses umkreiseii. Die Tunica ad- 
ventitia ist schön diirch die Menge Bindcgfevvehes ausge- 
zeichnet, und die Richtung des vot'h err sehend enWachslhums 
der Zellen in ihren Sfchichten nähert sich defj^oigen 
der Tnnica intima (Hcf. fügt büiau, dass aücli an Q«er 
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lind LSngsschuiilchen getrockneter Arterien nach Behand« 
^g mit EfisigBäure die beieicfanete Anordnung der Schich- 
ten »ich übersehen UlBst.) Bei den jYeuen legt sich öftere 
die Tunica adv. direkt an die intima, und die Tunica media wird 
vermisst, — In der Tunica intima fand der Yerf^sser aus- 
ser dem gewöhnlichen tiefäss-Epitheh'um, das wahrscheinlich 
kontinuirlich in die Wandung der einfachen KapillargefSsse 
sich fortsetzt und in mehrfachen Schichten vorhanden sein 
kann, meistentheils eine geringere oder grössere Anzahl von 
Membranen , die dem Epitbelium zunächst folgen und durch 
ihre grosse Keigung zur freiwilligenFaltenbildung ausgezeichnet 
sind. Die Fallen ziehen im Verlauf der GefSsse, sind sehr fein 
und gehen der Membran, wenn sie namentli(:h sehr gezerrt 
worden ist, das ganz auffallend täuschende Ansehen eines 
feinen Fasernetzes. In der Richtung der Faltenzüge ist die 
Membran auch spaltbar. Sie ist von Eulen bürg und den 
späteren Forschern wahrscheinlich für das von ihnen he* 
schriebene Fasernetz in der Tunica intima gehalten worden | 
nur Reichert erwähnt feingefalteter Membranen. Ist das 
Präparat behutsam herbeigeschafft, so sieht man diie ver- 
meintlichen Fasernetze in vollkommen durchsichtige, hyalin- 
artige Membranen am Rande des Präparates auslauten. Auch 
durch Druck mittelst des Kompressoriums wird man^aufEr* 
scheinungen geführt, die die Beziehung des gestieifteu Anse* 
hens der Membran zu ihren Falten deutlich an dAi Tag le- 
gen. Ref. fügt hinzu, dass diese Membranen durch 24stün- 
dige Behandlung mit Schwefelsäure vollkommen glatt und 
streifenlos werden (wegen des Aufquellens), und dass naeh 
Entziehung der Salzsäure durch Wasner unter den Augen 
des Beobachters das streifige Ansehen allmählig wieder zum 
Vorschein tritt. Nach der Tunica media hin beobachtet man 
in der innersten Haut der Gefässe auch einzelne Schichten 
gefensterter Membranen und Fasernetze, deren Fa)ten und 
etwa vorhandene längliche Oefl'nungen gleichfalls nach dem 
Längsdurchmesser der Gelasse sich richten. Sie zeigen die 
Beschaffenheit, wie in der Tunica media, sind immer gering 
an Zahl und fehlen bisweilen gänslich. Beim Rind« 
(aorta) namentlich sah der Verfasser auch iu der Tunica inti- 
ma Bindesubstans. — Die Tunica media ist, wie bereits 
vor mehreren Jahren Ref gegen die Henle'scbe Darstellung 
bemerkte, der llauptsitz der gefensterten Membranen und Fa- 
sernetze namentlich in der Aorta im entwickelten Zustande. 
Doch sind die Formen dieser histologischen Gebilde beiver» 
schiedenen Thieren und selbst in einem und demselben Or- 
ganismus verschieden. Beim Menschen sind die gefensterten 
Membranen (Uenle's gestreifte und gefenaterte flaut) ^nd 
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& F«Aefact»e $amm g^wöhnlick aiehr ^nFegelmittig. Die 
nmdiicheii und oyalen Löcher der gelensterteo Membrioea 
Bind saweilen hAt apartam TOrhaadeo, in anderen FiUtfi 
h&ifiger. Aehnlich verhfiit ei sich in det Aorta des Schweina 
(Ref.). In der Aorta des Rindet dagegen begeenet man Dist 
aar regelmSssig gefenaterten Membranen und eoenso auFge- 
breiteten Schichten von regelmfiBstgen Fasemetaen. Als eine 
Eigenthümlichkett dieser histologischen Formen in der Ttm. 
Bted..ist hervoraiiheben,daisdieRiehtung^der Fasernng in den 
Fuernetien, desgleidien die mehr oder weniger in die LSagt 
geiogenen Locher gefeasterber JMembranen (beim Menschen 
aad beim Schweine kommen in der Aorta auch gans runde 
f^ OeffiauBg^i vor. Ref ), desgleichen die Faltenaöge (Ref*) daa 
Lumen des Gewisses uoikreisen. Das Bindegew^ hat der 
Veifasaer hier nicht allein im Verlauf der GeHLsse, sondern 
aach in Lagen a wischen den ein seinen Scbiditen bemerkt -^ 
In der Tunica adtentitia finden sich ausser dem vorherr- 
Bebenden Bindegewebe . Fasernetxe und auch gefensterle Mem- 
branen. 

JJ^sehe ma^t schliesslich darauf aufmerkaam, dasa 

man in fötalen Zuständen, des Menschen und der Tfaiere, so 

wie iielbat noch bei Netigebomen an jenen Stellen der Ge- 

i&BBwandungeu, wo man sj^äter gefaltete Membranen, Fa*^ 

setnette, gefensterte Membranen vorfinde, lahhreicfaen Mem* 

branen b^gne, die tbeJis aus verwachsene» polyedriscbed« 

mehr oder weniger in die LSuge gezogenen oder spindelforw 

migeo Zellen bestehen, tbeils mehi' oder weniger gefaltete 

Stombraiien darstelien» an welchen die Konturen der Zellen 

swar verschwunden, aber die iängUchen Kerne noch sicM- 

^^ W sind, die endlich auch gant giashell und gleichförmig 

^^v lieh verhalten. Die abgerisseneu Plättchen solcher Membrin 

Ittiü' neu, namentUdi, wenn sie län^cbe Kerne enthielten, md- 

iteoE^ gen Heale snr Annahme von Muskelfaßem veranlasst haben« 

ad^ Jische erklärt diese Membranen in. Uebereinstimmung mit 

>i^' dem Referenten für die in der Bildung d^ inneren Wursel* 

>rg0 icheide «nd Rindensubstona des Haafres so dcfuiUch au ver- 

0^ falge^dea £Btwickelttng$aiist|inde, ivelebe der Aasbildufig 

id^ «I gefalteten und gefensterten Membtaneti pnd Fasetaetaen 

it^ bei de», epithelialen Gebilden, vc«raufgehen.^ Daher denn auch 

til^ dss eigentb^Uehe Gewebe di^ GefUsswaBdaagen, ala au 

il daa £pithefial-Gebilde9. gehörig anziehen werden müsste» 

^^ Oebr^aa . fehlt ea aneolcben Ueb^rgangsstufen epithelialer Ge- 

bilde aaeb selbst in dem eatwkkelteti Zustande derGefSaaenidit, 

aai hei den kteinerea Geföaaeu , als die Aorta, kommen aie 

sogar hftnfiger und fast vorhiwrschend vor (Ref.)* 
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. KöJliker beschreibt in der: niiiUeren Haut der Arterieii 
MuBkelfasern, die sick als längere oder kürzere abgeplattete 
Zellen ( FaMrzellen .) mit aufliegenden, etwas yertöngerten 
Kernen darstellen; In der Aorta und dem Stamm der Art. 
pulm. haben diese angeblichen Muskelelemente in den inne- 
ren Lagen die Gestalt von kurzen Plätteben, in den aus Bee- 
ren von längeren, platten Fasern, und wechseln hier mit 
Schichten elastischer Fasernetze, gefensterten Membranen 
und Lagen von Bindesubstanz mit Spiralfsern ah In ^en 
Arterien von kleinerem Kaliber sind diese spindelförmigen 
Faserzellen vorherrschend, und dieses nimmt derartig zu, daM 
die Tuuica ipedia in den kleinen Arterien unter |-''' Durchmesser 
nur aus solchen Zellen bestehen. Auch in den Venenbäuten 
finden sich die spindelförmigen Faserzellen in der von 
Henle bezeichneten Ringfaeerhaut (Tnnica media) vor; in 
seltenen Fällen treten zwei durch Längsfasernetze getrennte 
Ringfaserlagen auf. Die Gehirnvenen, Blntleiter, Knochen* 
venen und Venenräume der Corpora cavernosa zeigen keine 
Spur solcher Gebilde. (Lieber die Struktur und Verbreitung 
der glatlen oder unwillkürlichen Muskeln in ^er Milthei- 
lung der Züricher naturf. Ges. No. 2. S. 22 ; Canst. Jab- 
resb. 1848. S. 52.)« — Man überzeugt sich leicht, dass 
die von J äs che und dem Qef. für abgerissene Stücke 
epithelialer Membranen gehaltenen Plättehen von Kül* 
Irker für kontraktile, mnskelartige Zelleufas^rn erklärt 
worden.' — 

Kölliker ist der Ansicht, dass die elastischen Fasern 
und gefensterten Häute den Kernfasern identisch seien und 
«US ihnen sich entwickeln, da man Im Fdtas an Stelle der« 
selben nur Kernfasern und Fasernetze der feinsten Art sehe. 
(Kölliker: Ueber die Milz. S. 4. a. a. O.; Henle: Can- 
statt's Jahresb. 1848. S. 40) >- Nach Jäsohe und Bei<- 
chert würde der Verfasser die fein gefalteten Membranen, 
die sich auch in feine Fasern spalten lassen^ für Kernfoser- 
netze gehalten haben. — 

Ausführliche Beobachtungen über die Te^tnr der Ge> 
fässwandungen, namentlich an Durchschnittchen getrockneter 
Gefässe nach Behandlung mit Reagentien^ haben IDon- 
ders und Jansen gemacht. (Onderrockingen ouitreiit den 
aard der ziekelyke Yeranderingen van de Schaj^derwanden 
etc. in Nederländsch Lancet. Vol II. Sv 47^. seqq.} C an- 
statt 's Jahresb. J848. S. 50. seqq.; in den v^Bolländieieheii 
•Bdträgen^^ ist die Abhandlung versprechen, aber in den- er- 
sten drei HeAen noch nicht erschienen.) Auch diese« Ver- 
fasser, obscbon sie sich möglichst au die Heni^^^che Dar- 
stellung anschlicBsen, haben sich genöthigt gesehen, zu den 



Digitized by VjOOQiC 



41 

ureprÜDglicheu drei HSeiett der GefSssTt auduogen [«arilck- 
sukebreu. Die äaseere Haot (adventitia) yvWd aas adweeh- 
selnden Schichten von Bindegewehe und elastistheti Faser-* 
neUen, die in den Unterleibsarterien den darcbbrocbenen 
Membranen oft sehr fihnlich sehen , zasammengesetst. Die 
einseinen Schichten von Fasernetzen hängen auch oft; durch 
die Verbindungszüge zusammen; ihre Faserang verlfiaft meist 
in der LSnesrichtung. Die Verfasser nennen sie (zam lieber- 
flass, Ref > Tunica elastico-conjunctiva. Die mittlere Arterien«* 
haut besteht aus Lagen von rineförmig das Lumen umzie« 
henden Fasern, den glatten Muskelfasern ähnlich, die mit 
feinen elastischen Fasern durch webt sind und in vielen Arte« 
rien mit Schiebten elastischer Fasern oder mit elastischen 
Platten abwechseln. Die elastischen Platten markiren sich 
an Darchschnittcben als hellere (Ref. findet die Ränder ge- 
rade danket gezeichnet), glänzende Streifen von 0,0009 bis 
0,0016'" Dicke und durch einen bald geraden, bald wellen- 
förmigen Verlauf. Am deutlichsten treten sie nach stunden* 
langer Behandlung des Präparats mit Essigsäure auf, wo- 
nach sie durch Druck und Reibung isolirt werden können. 
Sie besitzen Löcher, erscheinen zum Theil ganz strukturlos 
und sind mit feinen Fasern (Fallenzögen JRef*) bedeckt, die 
ringförmig um die Arterie hinziehen. Ftnzelne Platten glei- 
chen einem dichten Netz von elastischen Fasern ( gefalteten 
Membranen, Ref). Die mit den Muskelfasern verwebten 
kernfasern isoliren sidli durch Behandlung mit Kali. (Refe- 
rent hat auf diesem Wege in der Tunica media nur seitea 
Spiralfasern gefunden, die dann immer dem Bindegewebe an- 
gehörten.) Auch hier kommt ein neuer Numein Anwendung: 
Tunica elastico-muscularis. In der innersten Haut finden sich 
von Aussen ntN^ Inneb mehrere Lagen elastischer, der 
Länge nach verlaufender Fasern oder Platten mit mehr oder 
minder deutlicher Längsfaserung und sdyHesslich eine struk- 
turlose Membran oder das bekannte Epithelium. Es ergiebt 
sich aus dem oben Mitgetheilten, dass auch hier wieder jene 
optischen Erscheinungen, welche nach den Untersuchungen 
Ja sehe's und des Referenten auf FaUenzüge zu beziehen 
sind, von den Verfassern auf Fasernejtze zuruckgef&hrt' werden. 
Die Gränze zwischen iet mittleren und inneren Haut läss't 
sich an Schnittchen nicht immer mit Sicherheit ianterschei^ 
den. An der Aorta fanden die Verf. in der Tunica intim^ 
keine Spur der von Henle sogen anitten' gestreiften und ge- 
fensterten Membran; an anderen Arterien dagegen ibt sie 
leicht nachzuweisen, doch nirgends mehr als eine L'age. 
Die Streifen derselben werden auch hier f&r Fasern gehal- 
ten und sollen namentlich an der inneren Oberfläche liegen; 
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d<M:h. hat aucb wiciderujii die äatMre H^cbe Slreifeoiü^. 
-Pfe ToQica iotima wird Tunioa atrata elastica genanot *— 
D^mdera mid Jansen bal^n noch besonders der Dicke dieser 
drei Membranen in d^ verdchiedenen Geßssen ihre Aufmerksam-' 
keit xugeTvendet* Die Dicke der Tnniea inlima entspricht 
i^ Aligemeinen der Dicke der Wandung des GelSsses ( Ar- 
lerie};. die TunjißA media und adventitia stehen ineist im 
umgekehrten Verhältnisse In vielen kleineren Arterien (Ca- 
rptis , axillaris etc., besonders in der Cruralis«, poplitaea und 
in: :den Unterleibsarterien) begegnet man einer mächtigen 
Süsseren Haut mit stärkeren elastischen Fasern, als in 
der Ai^rtai. Im Allgemeinen ist die Tunica advent. lUii 
so schwacher, jemehr die mittlere elastische Platten enthalt. 
Die Verf. geben eine Tabelle der mittleren Maasae der Dicke 
der Tunicii advenl. und media in den wichtigeren Arterient 
indem sie gleichseitig hinzufügen^ welchen Arterien die 
elastischen Platten der mittlereu Haut gänzlich fehlen und 
wie grosse die Aa^abl derselben ist, wo sie angetroffen werden. 
Die Untersuchungen an Durcbschnittchen getrockneter 
Gefilsswapdungen sind ein gan% vortreffliches Mittel, die 
Gmppirun^ der einzelnen Schiebten in drei Hauptabtheilun* 
gen, io die Tunica intlma, media und adventitia genau zu 
übersehen. Auch die Kenotkiiss der histoLogischen Beschaff 
fenbeit dei; einzelnen Schichten, wenn sie namentlich. eine 
^MSgeprSgteret murphologiscbe Beschaffenheit besitzen, wird 
beson^^rs n^cb Anwendung von Reagentien sehr erleichtert; 
so in Beitreff der gefeusterten Membranen mit zahlreicheren 
LjDhcherD und der fasernetzartigesi Gebilde. Epitheliale Mem- 
br;^pen dagegen, deren Zellen fast oder vielleicht gänzlich un* 
tereinander verschmolzen sind, die ferner durch die Neigupg 
zur freiwilligea Faltenbildung sich auszeicbueu? und die end- 
Ucb uiur sparsam vertbeilte Locher haben, solcbe Membranen 
werde») »o weit Ref. sich durch Nacbprufui^u fiberzeugt 
hat, zweekmfissiger an den abgezogenen und abgestreiften 
Scbichteo ^^ter8llchi;^ Am schwersten^ ist es in allen Fällen, 
ein geeign^es Präparat von der Tunica adventitif zu erhal- 
ten, da eine Zerruij^ derselben bei fleransnabme der Arte- 
rien und Gewisse ülberhaupt unvermeidlich ist, und die ausser'- 
aten Grenzen fast immer künstlich fesitgesetzt werden. Re- 
ferent, d^ bei Gelegenheit des voiüegenden 3^jchtes die 
GefSsswanduingen nach den verschiedenen Methoden von 
Neuem der Untersuohung unterwarf, d^ubt nunmehr den 
Stapd der Sa^e und der darilber bestehenden KoiitrQvereen 
in folgenden Worftein zusammenfassen »o köniien; Henl^'s 
Darstellung von sechi^ Häuten der ArterienwSude ist nickt 
haltbar^ man kehrt am natärlicbsteM zu der alten Annahme 
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dreier Häute luruck. I)^r Unterschied dieser drei Häute 
wird dadurch begründet, dass die Zelleu in der Tunica in* 
tima Torherrschend in der Längsrichtung des Gelasses sich 
ausdehnen und dass auch die aus ihnen hervorgehenden wei« 
teren Bildungen an den morphologischen Charakteren dies« 
Wachsthumsrichtung erkennen lassen; dass ferner die Zellen 
an der Tunic^ media, des^eichen die weiteren Bildungen 
derselben unter ähnlich markirten Erscheinungen die Quer<* 
ricbtung festhalten, und dass endlich die histologischen For- 
men der Tunica adventitia von dem reichlichen Bindegewebe 
abgesehen wiederum die Längsrichtung zeigen. D o n d e r s und 
Jansen,' Jäsche und KöUikei^ stimmen darin überein, 
dass die einzelnen Schichten dieser Häute, von dem etwa 
vorhandenen Biodegewebe abgesehen, in manchen Beziehun* 
gen sich morphologisch ähnlich nud selbst gleich verhalten, 
dass aber aul: der anderen Seite Verschiedenheiten vorkom- 
men in denselben Arterien verschiedener Geschöpfe (man 
ver^eiche die Tunica media des Menschen und des Rindes), 
in den Arterien verschiedenen Kalibers bei einem mnd dem-* 
selbeu Individuum (Tunica media der Aorta und Art. ra- 
dialis des Menschen), ja selbst bei verschiedenen Individuen 

gleichen Arte- 
er diemorpho« 
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ääventftia und endlich ein Gewebe angetrofffen werdö, 'das 
leicht in längere oder kürzere, oft wfenilieh regelmässige oder 
auch unregelmässige, breitere oder schmälere, gekernte und 
kei'nlose, gestreifte öder auch ganz glatte spindelförmige 
Plältchen siuh zerlegen lasse. Diese drei Formen k'önhen nüehr 
gleichmäsfiig abwechseln in den einzelneii Schichten; es kann die 
dne oder die andere, es können auch zwei von ihnen über- 
wiegen und die dritte zurücktreten. Im fötalen Zustande 
und selbst bei Nengebornen überwiegt immer die dritte Form 
auch da, wo z. B. wie beini Rinde später durchaiis vorherr- 
schend und fast ausschliesslich Fasemetze und Membranen 
mit 'Längsspalten vorkommen. Desgleichen haben Kö lli- 
ker, DondeVs und Jansen gezeigt, daös diese dritte Form 
in gewissen Arterien von kleinerem Kaliber heim Menschen 
ausschliesslich angetroffen werde. Aber über die hislologi- 
sehe Bedeutung dieser dritten Form sind die Beobachter 
nicht einig. Kölliker, Donders und Jansen halten sie 
mit Henle für Muskelfasern, ähnlich den ungeslreiflen Mus- 
kelfasern; Ja sehe mit dem Referenten erklaren sie für ab- 
geHssene Plättchen epithelialer Membranen, ^entstanden 
aus der Vereinigung oder schon erfolgter Verschmelzung 
epindelförmiger Epithelialzellen ; selbst, epitheliale Membra- 
nen, in welchen die lokale Resorption begonnen lindlfucken 
nur. sparsaüi auftreten, köonen leicht nach der Richtung der 
Fällenzüge 'in Stückchen gespaltet werden, die deü genann- 
ten Plältchen und ungefähr auch den urgprünglichen Zellen 
feritsprechen. Referent muss nach wie vor bei seiner Ansicht 
beharren und zwar bus folgenden Gründen: 1) '£s lassen 
sich ohne und mit Hülfe von Reagentien ( namentlich nach 
24stnndiger Behandlung mit Schwefelsäure 20 Prot.) epithe- 
liale' Membranen, entstauden durch Vereinigung und Ver- 
sciimelzung spindelförmiger Epitheliumplättchen init Kernen 
versehi?n und auch ohne Kerne und mit schon begonnener Fen- 
sferbildnng, ' durch die Methode des sc^ichtenweisen Ahstrei- 
fiftns in der Tuhrca media solcher Arterien nachweißen,* wo 
bei ' Zerrung die bezeichneten * spindelförmigen PJättchen auf- 
treten; 2)' Ein nicht zu beötreitendetf Fäktmn ist es fei*- 
ner, dass solche epi^eliale Membranen i|i d0r KiclHuhj^ der 
Ungsaxe der mehr eider weniger mid. gar nicht in! iht^hVüna- 
Wss^n kenntlichen Zellen und des VpnattffeÄ jj^r; F^ltfeniftge 
in Spindelförmige Plättchen und Fasertiipialtbar iiiiid; 'I)aB 
innerste Gefä^sepitheÜum und die zunätiisV^li^^endeii'll^cniii- 
branen geben j^dem Forscher Gelegenheit,' '6idi,'daviöb''ti 
überzeugen. Auch die Riiidehsübätanz des. menfschlich^ 
Haares, namentlich an der Wurzel, lUkst sicli ^ 'ähhlieÄe 
Bedangen zerlegen. Durch Mineralsäuren^-^beim'Hatir dä>ch 
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SckweiblsSure oad nacb meiirtdgj^r B^aojlmig mit Sal»- 
säure (20 Proc.> wird. die Neigqng sur SpaUbark^it vermebrt; 
ia der Tunica media ist dasselbe der fall bei Anwendang 
der Salssäare.' d() Eine geoaoe Uatersucbong. lehrt, dasi 
die Bpiadelformige.n Formeo, welcbe. si^b aus der Tunica 
media darstellen lassen, in einem and, demselben Präparat 
binsicbtlich der Läng^, der Breite bedeutende Ünterscniedf 
darbieten, und dass man namentlich, auch nach Behandlung 
mit Salzsäure, durch grössere Zerrung u«d Reibung dep 
Präparates ^vFiltkürlich die Dimensionen dieser Formen ver» 
kleinern kann. Selbst «chon freigelegte breitere Fasersplitler 
werden durch Retbuog.mit dem Deckgläschen, nnerppbiet sie 
keine Spur, einer ZusammeiiseUung aus Fibrillen »eigen, in 
schmalere und auch k^rzore Fäserchen zerlegt. Audi die Uni* 
grenzung ist oft unregelmässig. Solche ErscheiouDgen zeige« 
aicb da, i^o man es mit der Zefspaltang und Ziersplitterung 
von epithelialen Membran zu tfaun hat, sie fehlen in Gewer- 
ben, die ans glatten Muskelfasern bestehen. ;4) Ans den 
Beobachtungen des Dr. Paulsen, der auf .meine VeranlaaT 
6ung mehrere Gewebe nach der Methpde vop Dopderp 
und Mulder mit verschiedenen Süuren und Alkah'en l|i^ger(9 
Zeit behandelt und die VeränderuDgen mikroBköpiscU unter* 
zuckte, hatte ßich hernusges teilt , dass die glatten Muskelfah 
Sern nach 24ßtüudig/er Behandlung mit Salpeter e^Sure (2Q 
Froe.) und Salzsäure einen ganz <^bar akter i^tisc.ben, ge* 
schlängelten und oft spirallörnug gewundenen Verlauf 41VI7 
nehmen. (Fried, Paizlsen: QbRer^irat. niicrocbea^ic^ß.etcu 
Diss. inaug. Dorp. 1848. p. 16 seqq.). In der Tu^iea m^ 
dia zeigt sich keine Spur von diesen Erscheinungen, b) Iq 
Arterien, bei welchen im ausgebjldetein Zustande,; wie 
1. B. in der Aorta des Kindes keine spindelförmigen Fa- 
sern sich darstellen lassen, wo vielmehr fast a^sschli.esslich 
Membranen mit LlTngs^palten und Fasernetzen in der Tu: 
nica media vorkommen, finden sich im fötalen Zustande: und 
selbst gleich nach der Geburt in der mittleren Haut Schieb^ 
ten vor, i?velche sokhe spindelförmigen Fasern und Faser- 
Zeilen leicht zubereiten lassen, so dass man diese Schichten 
als die Uebergangsformen zu den spateren Zuständen ai^zu- 
sehen genpthigt wird. -^ Was endlich di^ Tunica int.inqa 
betrifft, so ist man darüber einige dass ganz nach innen d^^ 
gewöhnliche GefSssepitheltum angetrofien wird 9 und dass 
auf der Grenze zur Tunica media in manchen Fällen ; g^feQ* 
Sterte Membranen vorkommen. Ausserdem £ndet n^an bäuc 
fig eine geringe Aofabl von Schichten mit ganz feinen n^tst 
förmig verzTveigten dunkeln $treifenzügen und Spuren v^n 
länglichen KeriBen. Pouder.s .und Jansen halten: diese 
Schichten fiir feiiie Faserfiietze, die dur^h ßlabt/em verbupilctj^ 
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Trerden, JSteh^undRefereQiför einegekeinle 6der kerüfote 
epitheHale Membran, entstanden aus verschmolzenen spindel- 
firmigen Zellen, deren feine FaltensOge das mikroskopische 
Bild der dunkeln verzweigten Streifenzfige bedingen. Je- 
mebr man sich neuerdings befleissigt hat, nicht jeden dun- 
keln Streifen für den optischen Ansdrnek einer Faser zu 
halten, um so zuverlässiger i»t zu hoffen, dass auch diese 
Kontroverse bald beseitigt werden wird. Es wird sich danü 
flach des Ref. üeberzeogung ergeben, dass in den Arterien 
und auch in anderen Gef^sswandungen aussei* dem Bindege*- 
webe mit den Spiralfasern hauptsächlich verschiedene Formen 
epithelialer Gebilde vorkommen, die ursprünglich aus mehr 
oder weniger spindelförmigen Fpithelialzellen durch Ver* 
Schmelzung und weitere histologische Entwickeltog hervor- 
gegangen sind. 

Ref. kann diese Bemerkung nicht schliessen, ohne einer 
Beobachtung in Betreff der Fasernetze zu erwähnen, auf di0 
er in letztet Zeit öfters hingeführt wurde. Wenn man eine 
durchlöcherte Membran, namentlich mit läriglichen Spalten, 
wie etwa die innere Haarwurzelscheide, mit Nadem ode^ 
auch auf geeignete Weise mittelst eines Deckplättchens zerrt, 
so kann man daraus kunstlich ein Fasernetz machen. Die 
Faserzüge sind aber feiner und schmäler, als die Zwischen* 
räume zwischen den Spalten, ja sie werden in dem Grade 
schn^Ier, je stärker die Zerrung war. Dieses geschieht da^ 
durch, dass bei der Zerrung von den Löchern aus dieMem-^ 
bran weiter gespalten wird, wobei, da die Löcher alterniren, die 
Zwischenräume zwischen denselben, den Spaltungen entspre- 
chend, getheilt werden müssen. Auf demselben Wege tag- 
ten sich auch Schichten in den Gefäss Wandungen, die nor- 
mal mehr das Ansehen von Membranen mit Lädgsspalten 
haben, feinere und gröbere Fasernetze beliebig zubereiten. 
Diese Fasernetze haben vollkommen die Beschaffenheit 
solcher elastischen Fasernetze, die als normales Gewebe be** 
schrieben werden. Demnach muss man in Zukunft sich m 
Acht nehmen, jedes Fasernetz für ein nat&rliches Produkt 
zu halten; ja es erscheinen sogar erneuerte Ui^tersuchun-^ 
gen sehr nothwendig, um alle bisherigen Angaben si* 
eher zu stellen, da gewöhnlich die Präparate gehörig gc^errt 
werden. 

Die Wandungen der Lymphgefässe enthalten nach 
Kölliker (a. a. O. S. 24; Oanstatrs Jahresb. t848. Bd: 
L S. 54) im Wesentlichen dieselben liistologischen Bestand- 
theile, wie die Arterienwände. „Im Duct. thorac. des Pfer- 
des folgt auf das Epithelium und eine elastische Längsfaser 
haut eine dünne quere Lage, die hauptsächlich aus Bii^ge- 
vrebe mit Kemfasern besteht und wenige PaserzeHeid ent- 
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hält; die ftossere Haut aas BhuJkgewebtf und etaftiBcbett F»> 
sern, lieht der LSn^e nach>^ In den LymphgefHisen des 
Flexas aorticns Inf. det Menschen von \ — i^'*' Darchme«^ 
•er ist die qnere Faseradilenlage liemlich stark« In einem 
Lymphgefisse ans dem Nette des Kaninchens von ^*'* 
Dnrdim. folgten aufeinander von innen nach aasten: Epi'* 
tfaelium, elastische leine LSngsfasern in einfacher Schient, 
BindegCTVebe mit Kevnfasern nnd Faserselien in ^erer Rick« 
tong, längslanHindes Bindegewebe mit Kemfasem. — Refe- 
rent findet gleichfalls in dien Lymphgef^sswandangen durch* 
aus im Wesentlichen dieselben Formelemente wie in den 
Wandungien der BlntgefSsse; aoch die einseinen Schichten 
ordnen sich im Allgemeinen auf gleiche Weise. 

Eine knne Notts &ber die Verbreitung des elasti- 
schen Gewebes erhielten wir durch L. Benjamin (Mftll. 
Arch. 1847. S. 239 seqq.). Er fand auch bei den Yögeln 
das hintere Band swischen dem ersten Wirbel und dem 
Hinterhaupte tob elastischen Fasern dorchflochten ; dasselbe 
seigt sich in den Wirbelbändem der Frösche. Bei VOgeln 
ferner begegnet man demselben in ganzen Schichten in den 
grossen Lnftsäcken der Lunge«, im Kropfsack und den nahe 
liegenden Theilen der Speiseröhre, in dem Ligamente, das 
awtsohen deta Schnabeibälflen des Ober- und Unterkiefers 
ausgespannt ist, und in demjenigen, welches das Zungenbein 
an den Schädel befestigt. Elastische Fasern kommen auch 
in den Qder- und Lfingssehichten der Schwimmblaae der 
Fische vor. Beim H^cht zeigt sich dassdbe in dem Banda 
swischai Ober - und Unterkiefer und in der Umgebung det 
beweglichen ZUhae. 

Spiralfasern. 

In Betreff ^r Entstehung der Spiralfasern aus Remed 
sind bei H. M filier <üeber den Ban der Molen. Wilnborgi 
8. S. 82) und anch bei Hen^le (Canstatt's Jahresb. 1848i 
S. 46.) Zweifel entstanden. H. Müller konnte an den ein- 
geschnürten Bindegewebesträngen des Chorion menschlichem 
Fotns keine Verwandlung von Kernen in Fasern wahrneh- 
men; er glaubt vielmehr, dass das Auftreten deutlicher Eid« 
schnürnngen an dem Faserstoff bei Einwirkung der Essigsäura 
auch die Entsftehnng der die Einschnürung bewh^kenden B«^ 
atandtheile des Bindegewebes erkläre. He nie sagt: auch 
ihm seien zuweilen im Bronchial • und Nasenschleim auf 
Znaati von Essigsinre grade und gebogene, siellenweis ver^ 
dickte und dunkle feine Fasern vorgekommen, die ihn leb- 
haft an die unvollendeten Kern^seru erinnerten und ihn^ 
trot& d&c vielseitigen Bestlüignng, die seine Theorie ieirfaht^ri 
haba, zn aner Revisio» deraelben attiOfisrdere* -^ Nun wird 
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es wolil :aujßh Zeit sein, 4afi8 ibao älk4ii4g«r den Nameii 
^.Kernfaser^' fallen lasse und zu dem yon H eitle ürspräng- 
lieh gel>raachten ganz passenden Name& „Spiralfas^r^^ zurück- 
kehre. Desgleichen mochte Ref.- darauf aufmerksam nia che», 
dass die in neuerer Zeit ^o herrschend gewordene Verbin- 
dung der Spiralfasern miit den elastischen Fasern durch 
keine, wirklich entscheideude Thatsache zu begründen sei. 
Die Entstehung und Bildung eines FaserneUes and der elastU 
sehen Fasern ist hinlänglich erwiesen; von d^ Bildung der Spi- 
ralfasern wissen wir nichts Bestimmtes, und ihre morpho^ 
logische BesehaflTenheit, namentlich der Mangel von v«rbia- 
denden Nebenüstetii untereinander, erlaubt nicht,. eine ähnli- 
che Entstehungs weise, wie bei den elastischen Fasernetaen 
amanjehmea. -^ Möglich wäre es übrigens, dass man auch 
hier uik Kulistpntdukten tu thun hätte. 

Muskelfasern. 

Ueber den Bau und die Verbreitung der glatten Mus- 
keln hat Kölliker umfangreiche Untersuchungen angestellt. 
(Histologische Untersuchungen in den Mitth. der Zurieh^ 
Naturforscher Gesellschaft. No. 2. S. 18; ferner „Beiträge 
z^ur Kenntniss der glattien Muskeln: Zeitschrift für wissen- 
schaftliche Zoologie von Th. v. Siebold und H. Kölliker^ 
Leipzig; 1848 (Bd. 1. S, 48—88.) Referent entnimint sei^ 
nen Bericht aus der zuletzt erschienenen Abhandlung, die 
er vor einigen Tagen zur Ansicht erhielt Nach dem Ver- 
fasser, sind die - Formelemente der glatten Muskeln verhält» 
«issmässig kurze 9 platte oder auch drAcunde Fasern , die 
nur einen einzigen Kern, und zwar konstant^ enthalten; 
sie werden muskulöse oder kontraktile Faserzellen genannt. 
Sie lassen sich unter drei, verschiedentlich ineinander überge- 
hende Formen zurückführen. Si^ treten auf 1) als kurze 
rundliehe, spindelförmige oder rechteckige '. Plättchen , man- 
olien Epitheliunirplättchen ähnlich, von 0^01 '** Länge und 
0,006'^' Breite; 2) als ziemlich, lange Plätteten von unregel- 
mässig rechteckiger, spindel - oder keulenförmiger Cestalt 
mit zackigen oder gefranzten Rändern und Enden ; Länge 
0,02,-0,04'", Breite 0,003-0,007'"; 3) als »pindelTörmige^ 
schmale, drehrunde oder platte Fasern mit geraden oder 
wellenförmigen, frei auslaufenden Enden ' von 0,02 -**0,i^", 
selbst 0,25'" Länge und 0,0t2— 0,ai"' Breite. Die erste 
Qnd zweite Form kommt allein in den .Wandungeo der Ge« 
ßlsse vor, die dritte theils in den Gefassen, theils in. anderen 
mit glatter Muskulatur versehenen Organen. . Charakteristisch 
ist diesen Muskelfasern der einfache, blasse, kernkörperchen- 
lose, öfters erst nach Anwendung von Essigsäure sichtbare 
oder, deutlich hervortretende Kern. Derselbe stellt jgewöhnlicli 
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ein langes (0,004 -.0,016'"), cylindriBcbei (0,0008— 0,0013" 
breites) Stäbchen mit abgeruudeten Enden dar; die Kerne 
tbd seltner länglich rund (im Tensor cborioideae Briickei 
im Sphhicter vtnd diiatator pupillae), fiuflserst selten spindel» 
förmig. In sehr seltenen Fällen beobachtete K. in einer mit 
Esiigsäure behandelten Faser einen eingeticbnurten, doppelten, 
selbst mehrfachen Kern. Die Faser quillt in Wasser und 
Essigsäure auf und wird dabei, namentlich in letzterer (vre* 
ge& der Anlquellung Ref.) blase. £in Unterschied iwischen 
Msseren (Hülle) und inneren (iubait) Tbeüen ist nicht mit 
Sicherheit naohiUTveisen) die Substani ist in manchen Fäl- 
kn undenth'ch gestreift, auch granulirt*, es leigen sich auch 
^Bsere dunklere Fettkörnehen, selbst mit gelblicher Färbimg 
io verschiedener Menge und Lagerung in derselben. Jede 
Faser bildet sich, wie es sich leicht im schwangeren Uterus 
Qod im Darmkanal von Embryonen verfolgen lasse, durch 
Eotwickelung und Wachsthum aus einer einzigen, runden, 
kernhaltigen Zelle, deren Kern mit dem Wachsthum in ein 
Fasergebüde ^eichieitig sich verlängert, und die mit Inhalt 
and Membran in eine homogene, zusammenhängende Faser 
übergebt. — Die muskulöaen Fasenellen legen sich seitlidi 
und mit ihren Enden aneinander und bilden so die dem 
blossen Augen sichtbaren Bündel und Häute, welche entwe^ 
der ala reine ^atte Muskeln ohne Beimengung anderweitiger 
Gewebe, oder als gemischte glatte Muskeln, verwebt mit 
Bindegewebe, Kernfasern, elastischen Fasern auftreten. In 
den reinen glatten Muskeln laseen sich die Faser-Elemente 
fast ofanfr Ausnahme isolireh, in den gemischten gelingt die- 
ses weniger, und, wo viel elastisdies Gewebe oeigemengt 
ist, aei es durchaus unmöglich. 

Ueber die Verbreitung der glatten Muskeln indem Köl« 
likerWhen Sinne findet man folgende Angäben. — Die 
reinen glatten Muskeln kommen vor: im Warxenhofe. und 
in der Brustwarze, namentlicb beim weiblichen Geschleobte. 
Im Warxenhofe sind sie kreisförmig angeordnet und in gelb*- 
r5thlichen, dem blossen Auge schon sichtbaren Bündeln bis 
m \'" Breite vereinigt. In der Warze selbst verlaufen die 
Bande! theila kreisförmige theils senkreclit und vereingen 
sich zu einem diditen Netzwerke; die Hauptmasse derselben 
liegt in der Lederhant nach nnten zu. Ferner in der Ledei5- 
hant, namentlich an den behaarten Stellen, und an den 
Haarbäigen. In der Lederhaut finden sich diese Muskeln in 
den oberen Theilen in Bündeln von 0,1 — 0,16'^' Bueiteund 
verlaufen schief von aussen nach innen gegen die Haarbälge 
und die Talgdrüsen; in den Haarbälgen liegen sie zwischen 
einer von dem' YeH^asser beschriebeuen, glafihellen, nach ana- 
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Ben TOD den Wuraeiicheiden gelegenen Haut und einer 
LfingffaBerscbicbt, in querer Richtuiig vom Grande des Bal^ 
ges Dia cur Einmandung der Talgdrüsen. Auch im Tensor 
chonotdeae, Bpbincter et dilatator pupillae begegnet nM|i den 
reinen glatten Muskeln; doch sind beim Menseben die Fa- 
•erseüen scbwer zn isoliren. Sie werden femer beständig 
angetroffen in den grossen Scbweissdrfisen der Acbaelböhle, 
nnd als Andentungen zuweilen an anderen Scbweissdrüsen; 
desgleioben gut ausgebildet an den Obi'enscbmalsdvüsen* I>ie 
Faserzellen zisicbnen sieb bier meist dureb die zaokigeii und 
gefrauzten Enden aus, verlaufen der Länge nacb an diin ]>vür 
sen und salien bier unmittelbar nacb aussen von dem I>TiL- 
seDepitbelium und nacb innen von einer aus feinen queren 
Kernfasern mit Bindegewebe gebildeten Scbicbt gelegen sein« 
Hieber geboren auch die Muskeln der Harnblase nebst Ura- 
ehuB und des Darmkanals. Sie bilden femer einen Theil 
der Muskeln, die weit über die Hälfte (bis {) der ganzen 
Masse der Prostata and des in ibr gelegenen Tfaeiles der 
Harn r obre ausmachen; es ist namentlicb derjenige Theil, 
welcher unmittelbar über die sämmtlicben DraBenblä8<^jen 
und Kanäle als eine gemeinschaftliche Umbällung derselben 
in querer Richtung hin wegzieht. Auch in der ScbleiniliAut 
der Scheide fand Verfasser eine, besonders während der 
Schwangerschaft und bei Frauen, die schon gebaren haben, 
entwickelte Muskelhaut ^ die übrigens aoeb während des 
jungfräulichen Znstandes nachzuweisen sei. Sie verl^nfea 
der Länge, aber vorzüglich in der Querrichtung und enthal- 
ten in ihren Bündeln gewöhnlich weder Bindegewebe ^ noch 
Kernfasern. Endlich kommen solche reine, glatte Muskeln 
vor in der mittleren Haut kleinerer Arterien, Venen und 
Lympfgefässe. 

Die gemischten, glatten Muskeln haben ihre charak- 
teristischen Repräsentanten in der Milz und in den Carpors 
caveDiosa bei beiden Geschlechtern. In der Milz des Schwei- 
nes zeigten sie sich sowohl in d^r Hülle und deren die 
I^erven und Gefässe begleitenden Scheiden, als auch in den 
stärksten und feinsten Balken des Parencbyms; ihre Rich- 
tung im Verlauf ist parallel der Längsaxe der Balken, Gefäase 
und Nerven. Auf gleiche Weise verbalten sie sich beim 
Hunde, Esel, bei der Katze und bei Dicotyles torqnatns. — 
Beim Kaninchen, Pferde, Igel, MeerschweincfaDNn nnd^Fle* 
dermäusen fehlen sie in der Hülle, beim Rinde aaeh ia 
den stärkeren Balken. Beim Menschen fand sie der Verfas- 
ser nur in den mikroskopischen Balken, und sind sie bier 
auffallenderweise durch einen runden Kern ausgeseichnei 
Auch in der Milz der Vogel, beschuppten Amphibien und 
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^ifcbe glaubt K. mit Bestimiiiibeit glatte Muskelfasern g^ 

aeben »u^ habea. 1» Betreff der Corpora eavemoaa orethrae 

nad penis Su&aert sich der Verfasser in der Art, dass er es 

far natorgem^B halten* möchte, dasselbe als eine, mit ei^ 

genthfimiicfaei» Gefaasen versebeae, sehr entwickelte Mnskel« 

haot ansuaehei». Denselben Ban haben auch die Corpora 

cavernoBa der Clitoria, der Bulbi yestibuli und ihre Pars 

iistermedia. Ausserdem finden sieb diese Muskeln in der Tu* 

nica dartas, tv^o sie im Kleinen die VerbSltpisse der Mus* 

UeUage der Harnblase wiederholen; sie lassen sjcb nur in 

sehr selteneiK Fmien in ihre Fasern isoliren. Ferner gebd* 

T«n hierher di« Fasearn des Trigonom vesicae^ des Haraleii 

fers, des Nierenbeckens und selbst der Nierenkelehe, die 

mittlere Haut grösserer Arterien und Venen, die Umgebun- 

g^ der Prostata gans nach aussen und gegen die pars pro* 

Station urethrae hin, die nächsten GrenEschichten der Urethra 

auch in der pars meoibranacea, wo sich die Fasern mit dem 

m. urethraiis mischen; desgleichen die Eileiter und der Ute* 

raa, mit den an ihn sich inserirenden Bändern und Falten 

des Banchfells: die Ligam. uteri anteriora und posteriora, 

liig« OTarii (spärlich), Lig. uteri rotunda, 

\3nmerkliche Uebergänge der gemischtem glatten Muskeln 

in die reinen finden sieh: in der Trachea, in den Bronchien, und 

«^▼^ar nach aussen von einer Längsfaserhaut als quere, circulare 

Maskelschiebt (Hl eah keine LSngsmuskeln, wie Henle), im 

Harnleiter, in dem Samenleiter und an der inneren Seite 

der Toniea TaginaMs communis des Hodens. An letzterer 

Stelle aeigt aich eine starke, gelbrothliche Faserlage an der 

hinteren FlScbe und dem unteren £nde des Nebenhodens« 

und ^weadet sich von beiden Seiten und von unten her, in* 

dem sie an die äussere FlScbe des freien Blattes der Vagina* 

lis propria sich anlegt, nach vorn^ einen die s&wei unteren 

priiitbeile der Propria überziehenden Beutel, die sogenannte 

innere Mnakelhant de« Hodens (im Gegensatz zur Tunlca 

dartos) bildend» 

Es acheinl^ passend, scbliesslicb diejenigen Bestandtheilf 
so bnnerfcea» welche naob Kailiker durchaus keine. Spur 
TOB Aluakelfasern besitzen. Hieher geboren die Magensaft« 
driaen, die Ijieberktifan'schen uind Dicl^darmdrüseD, die 
Oterindrfisen, die Talgdrüsep, die Meimboinschen Drüsen, die 
Scbleimdrüschen der Mund- und Racbeuhoble^ der Trachea^ 
der GallengfiJDge, der Mapenhoble etc. , ein Theil der Schweiss- 
^sen, die Ausfobningsgänge der Brustdrüse, Lungenbläs« 
eben beim Menschen und Säugethieren, der Ductus bepati-« 
rat mit seinen awei Aonien und weiteren Ausbreitungen in 
der Leber deMs .M«f»«ohen (auch im Du4stus eysticua und 
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choledodias und in der Gallenblase waren mir Spuren), der 
ductnspanereaticut, die Ausf&hrungsgänge der Thränendrüse 
beim Kalbe, desgleicben die Thränenkanäkhen, der Thränen- 
Back und Thränengang; ferner der Dndtis Stenonianus und 
Bartholenianue, so wie die Ductus Riviani (der D. Wharto- 
nianuB bat ecbwacbe LSngsmuskeln ) ; die Drüsenbläscben 
und Ausführungsgänge der Cowper'schen Drüsen (in der 
Umgebung sind sie, wie bei der Prostata vorbanden); end- 
lieh noch folgende Venen: die Venen der Piacmta uterina, 
der GebirnsubstanZ; die Blutleiter der Dura mater und der 
Eres che tischen Knochenvenen, die Venenräume der Corpora 
cavernosa der männüehen und weiblichen Geschlechtswerk« 
seuge und wahrscheinlich auch die feineren Venen der 
Milt. In dem von Todd und Bowmann beschriebenen 
M. cochlearis konnte KöUiker keine Muskelfasern er- 
kennen. 

Unerachtet an manchen Stellen des Körpers gani auf- 
fallender Weise keine Spur von Muskdfasern anEutreffisn 
war, und gleichwohl vorausgesetzt werden musste, so würde 
es doch schon erfreulich sein, wenn überall da, wo K5lli- 
ker Muskulatur bescbreibt,^ dieselbe mit Sicherheit angenom- 
men werden könnte, und so die £Tgenschafb der Kontrak- 
tionsffihigkeit mit einem bestimmten Kreis morphologischer 
Gebilde zu verbinden wäre. Ref. hatte voti den Untersu- 
chungen des Verfassers zu spät die gebörige Kenntniss er- 
halten, um eine so genaue Prüfung zu unternehmen, wie es 
das Interesse des Gegenstandes und die ausgebreiteten For- 
schungen erfordern. Die Tunica dartos, die Tunica vagina- 
lis communis testis eines 18jährigen Jünglings, die Folliculi 
pili^ ^ie Lederhaut der Brustwarze, die Trabekeln der Mili 
oeim Schwein (über die mittlere Haut der Gefässe war 
schon früher berichtet) vmrden von dem Ref. einer neuen 
Untersuchung mit Rücksicht auf die Angaben (£.) unterwo^ 
fen. Aber dieselben Bedenken und Zweifel, die andere For- 
scher und den Ref. bisher abgehalten haben, den kühnen 
Griff zu thnn, und hier von Muskulatur zu sprechen, haben 
auch nach den Mittheilnngen KöUiker 's sich nicht beseiti- 
gen lassen. Diese Bedenken haben ihre Begründung darin, 
dass einerseits bis jetzt keine charakteristische Kennzeidien 
für die glatten Muskelfasern vorhanden sind^ und dass '«an- 
dererseits andere Gebilde, wie gewisse Epithelien, Binde- 
gewebe in gewissen Formen und auf unreifer Fntwickeläi^- 
stufe, ja mitunter Kapdiargefässe genan unter denselben mi- 
kroskopischen Erscheinungen auftreten, wie die aligemein 
anerkannten glatten Muskeln. Liegen die immerhin schwer 
trennbaren glatten Muskelfasern tnsammen, so bilden sie 
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eiii0 Hemlich regelmSssig gestreifte Sabatani mit Ifin^idieti 
Kernen in regelfflSaBigen Reiben geordnet. Dasiielbe leigt 
die RindeiMubsianx des Haares hn Haarsack, die e}Hthelialen 
Membranen in der inneren GefSsshaut so genau, tvie die 
Muskulatar im Darm; dasselbe Isann man an Sehnen wahr- 
nehmen, die noch nicht vollkommen entwickelt sind^ dea- 
dekhea an faser knorpligen Zuständen der Bindesubstaio. 
Hier, wie dort, kann man durch Zerrung Fasern darstellen, 
und diese Fasern bleichen sich, lumal die Fasenellen der 
glatten Muskeln Köllikers so ungemein yariiren und nn« 
regelmässig sein können, hänfig genug so sehr, dass wenig* 
iteoB Ref. eine bestimmte Unterscheidung au treffen nicht 
im Stande ist KöUiker legt ein grosses Gewicht bei der 
Mennnng der kontraktilen Fasertellen auf die Kerne, die 
geiBeinhin einfach und gewöhnlich (der Verfasser fuhrt selbst 
mehrere Ausnahmen an) von stabförniiger Beschaffenheit 
seia sollen. Dass die glatten Muskelfasern gewöhnlich nur 
emen Kern fuhren, hat Ref. schon längere Zeit für wahr^ 
idieinlich gehalten: dassdbe wiedeiiiolt sich aber auch gani 
gewohnlich bei k&nstlich bereiteten Faserplättchen der ande* 
ren Gebilde. Was aber die stabformige Beschaffenheit des 
Kerns betrifft , so hat sich Ref. von derselben bei glatten 
Muskeln ohne Anwendung der Essigsäure nicht übemeugen 
kbnnen, sie xeigen sich vielmehr mehr oder weniger läng* 
lieb gezogen und plattgedrückt. Anf der anderen Seite iin« 
den sieb eben solche Kerne an den beieiehneten Formen 
des BindegCTvebes und namentlich ^uch in sehr langgeaoge* 
aer Gestalt in der Rindensubstans des Haares an beieichneter 
Stelle; nnd die Essigsäure hat auf sie dieselbe Wirkung, 
wie bei den glatten Muskeln. Kölliker hat diese Unsicher* 
beit wohl gefühlt nnd bemerkt ausdrucklich, dass seine erste 
nnd sweite Form von kontraktilen Fasenellen, die einzig 
und aUein in den Wandungen der Gefisse vorkommen, mit 
gewissen Epithelien-Plättchen verwechselt werden können. 
Sie liegen anch oft in Schichten beisammen und haben mit« 
unter eine rigide Beschaffenheit, wie es schien, von geringer 
Kontraktions-Fähtgkeit. Wie aber beseitigt K. diese Beden* 
kea? Er meint zunächst, fdr die muskulöse Natur bärgen 
die vielen Uebergänge, die zwischen den genannten Formen 
und der dritten in den Gefässen vorkämen. Fär 
dea Ref. ist der Unterschied zwischen einer unregel* 
massig eckigen und in mehrfache Zacken auslaufender 
Faserzelle und einer an das Ende gestalten gewöbnti* 
eben Muskelfaser so gross, dass ihre Vereinigung in eine 
verwandtscbafUiche Reihe geradezu wtUknrlich erscheint. 
Aosserdem wiederholen sich dieselben Formen bei künstlich 
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dai^esteUteii Faterd^m^uieii bei gewisaeki Epithelien mid 
auch in Geweben der Bindesnbstani. Zweitens, sagt K., 
spricht gegen die Deutung als Epithelium offenbar dk Lage 
jener fraglichen Gebilde zwischen Bindegewebe und elasti- 
«eben Häuten. Dagegen ist au erinnern, dass die Membrana 
pigmenti des Auges, ein evidentes Epithelium, achon nicht 
asm einer freien Fläche gelegen ist, dass dasselbe im stren- 
gen Sinne auch von dem GeÜssepithelium gesagt werden 
musi, dass endlich die durchlöcherten Membranen nnd Fa- 
seraetae, welche, wie a. B. die innere Haarwurselsekeide 
unsweifelhaft darlegt, als eine weitere histologische Entwik- 
kelungsstufe von Epithelial- Membranen anzusehen sind, am 
Haare, in seiner Lage im Körper, wie Horngebilde sich ver- 
halten, in den Gefässen aber genauso, wie andere, gewröhn- 
Mch nicht an einer freien Oberfläche gdegenen Gebilde geh- 
gert sind. Hier müssen naturlich unter denselben Lagerungs- 
vertiältnisaen im Körper auch die den durchlöcherten Mem- 
branen etc vorangehenden Entwickdungsstufen vorhanden 
gewesen sein , und solche Epithelien sind auch in der That 
aahlreich nachzuweisen. Also auch dieser Grund ist nicht 
haltbar. Endlich spräche nach K. der Umstand für die 
muskulöse Natur der fraglichen Faser-Elemente, dass diesel- 
ben in leicht nach weiss baren kontraktilen Geweben lägen, 
in welchen kerne andere kontraktile Elemente sich nachwei- 
sen Hessen» Das klingt, nach dem heutigen Stande der 
Wissenschaft, wie eine petitio prindpii. Wer darf behaup- 
ten, dass die Kontraktionsfähigkeit nur eine Eigenschaft ^r 
Muskelfasern sei? Auf welche Thatsache hin, kann man 
es mit der hier ganz nothwendigen Sicheiiieit ausspre- 
chen, dass alle sonstigen Gewebe und Formelemente an 
kontraktionsfähigen Stellen keine Kontraktilität besitaea, und 
wie ist es zusammen zu reimen, dass an gewissen kontrak- 
tionsfähigen Stellen des Körpers keine Spur vooKölliker* 
sehen Faserzellen angetroffen wird? Sicherlich ist die Kon- 
traktilität eine viel zu allgemein verbreitete Eigenschaft der 
^Uen und der aus ihnen hervorgehenden morphologiscb 
ganx verschieden sich verhaltenden Formelemente, als datt 
man ans der Kontraktilität eines Körpertheiles auf das 'Vo^ 
haudensein von Muskelfasern mit Sicherheit zu scfaliesteo 
sich berechtigt fühlen kann. Hiernach muss man gestehen, 
dass Kölliker kein hinlän^ich gesichertes Faktum geliefert 
hat, um uns Ciber die Bedenken und Zweifel hinwegsninln* 
gen, die uns bisher abgehalten, überall da Muskulatur lüie- 
hen, wo er sie findet; dass ferner die von ihm beschriebe- 
nen, verschiedenen Formen von kontraktilen FasersdIeB 
eine xu verschiedenartige histologische Entwidcelung voraus- 
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teUen, aU da»« ma« sie fiir yerwabdt halten kann; and 
dass er vielmehr etneo kühnen YerBueh gewagt, als die 
Tvichtigate Grandla^e seiner Forschungen gehörig begr&ndet 
habe. Gleicbvvohl bleibt die Arbeit dankenswerth; sie wird 
hoffentlich die Veranlassung werden, ein bisher unsicheres 
Feld Ton nettem xu bearbeiten, in Folge dessen selbst ein 
grosser Theil der Resultate des Verfassers auf mehr befe« 
stigten Grundlagen bestätigt werden konnte. 

Die GeTvebe der Bindesubstaus. 

Bracke beschreibt in seiner trefflichen „anatomischen 
Besehreibong des menschlichen Augapfels (Berlin. 1847. 4. 
mit 1 Tafel, S. 20)^^ ein eigenthfimliches Gewebe, welche« 
^e Gefässej, Nerven, Muskeln (Tensor choroideae B.) der 
Choroidea (Uvea Br.) untereinander verbindet. Dasselbe 
iteilte sich in einigen Gegenden als ein Netzwerk feiner 
Rdhren dar, die an einzelnen Stellen durch Kerne kolbig 
»afgetrieben sind , und von Pigmentkörnchen mehr oder we« 
mger angefnllt werden. Die Maschen der Netie sind bald 
enger, bald Tveiter. In anderen Gegenden zeigen sidi rnnd«* 
liehe oder elliptische Zellen mit Kernen, die nach zwei oder 
mehreren Richtungen in mit Pigmentkörnchen gef&llte Röhren 
sosge^ogen sind. Zur Zeit der Geburt des Kindes sind 
die^e Yonnelemente ziemlich gleichförmig; sie bestehen 
sämmtlich aus runden oder elliptischen, wie es scheint, höh* 
len Kernen, u|n welche eine enganscbliessende Membran 
Uegt, die nach zivei oder mehreren Richtungen hin, in sehr 
leioe, bald grade, bald geschlängelte Röhren ausgehen. 
Diese Röhren verwachsen dann miteinander und bilden Sy- 
iteme von Röbrenuetiien. Später lagert sich Pigment hin* 
ein. -* He nie bält dieses Gewebe für die von ihm be- 
schriebenen Fasern der Lamina füsca, obgleich er daselbst 
des Pigmentes nicht erwShnt. (Canstatt^s Jahresb. 1848. 
S. 43.) — Kölliker erklärt dasselbe für eine eigentb&tt- 
liehe Fnaem des Bindegewebes, das er „netzförmiges^^ nennt« 
Es finde sieb im ligam. iridis peotioatum, in der Zahnpulpa, 
in der Allantois etc, und entstehe aus steruformigen^ nach 
allen Riebtungen bin sich vereiuigenden Zellen, während das 
gewöhnlidie l^indegewebe aus spindelförmigen Zellen sich ent- 
wickele. (SieboTd's und Köiliker's Zeitschrift für wis 
«ensch. Zrootog.^ Bd. I. S. 54. Anmerk.) 

Ref. bat in seiner Abhandlung über das Bindegewebe 
and die verTvandten Gebilde (S. 113.) bereits darauf hinge- 
wiesen^ dass diese Gebilde auf gewissen Entwickelnngssta- 
fen Erscbeinungeii darbieten, die an sternförmige Pigment» 
zeUen-Formen erinnere. £s sind diese Erscheinungen da- 
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durch bediogt, das« Falieuzüge über die spindelß^rmii^n Zel- 
len und die Intercellnlarsubstans in verschiedenen Richtun- 
gen hinwegsiehen, Bei gehöriger Umsicht Icann man eich, 
wie dort angegeben, von der Richtigkeit der Deutung der 
mikroskopischen Bilder vollkommen üherieugen. Grade auch 
von der Aliantois hat Ref. gesprochen, und auch aas der 
Zahnpuipa sind ihm diese Erscheinungen bekannt. Kolli« 
ker's sogenanntes netzförmiges Bindegewebe ist durch 
keine ordentliche Beobachtung erwiesen; auch, die Henl er- 
sehen Fasern der Lamina fusca hat Ref. niemals gesehen. 
Was aber das Stroma der Uvea betrifft, so findet Ref. dar- 
in überall gewöhnlicheä Bindegewebe mit sternrörrnigen 
Pigmentzellen in verschiedenen Formen. Letztere begleiten 
mit dem Bindegewebe die Nerven und Gefässe und finden 
sich auch sehr zahlreich in der sogen. Lamina fusca. In 
Bindegewebe eingebettet. Das Bindegewebe ist hier, Tvie 
an vielen anderen Orten des Körpers, nicht so leicht in Fa- 
sern spaltbar; es bildet auch nicht so regelmSssige Falten- 
züge und zeigt sich daher nicht so regelmfissig gestreift. 
Bei vorsichtiger PrSparation kann man hier namentlich an 
der Oberfläche der Uvea ganz prächtige, homogene, durch- 
sichtige, bald ganz glatte und leicht zu übersehende, in an- 
deren Fällen, von den Runzeln und Faltenzügen, granulirt 
und unregelmSssig gestreifte bindegewebige Membranen zur 
Ansicht erhalten; iu ihnen liegen verschieden geformte, öf- 
ters zwei oder drei auch roehrschenklige sternförmige Pig- 
mentzellen oft so regelmässig vertheilt, dass man an ein 
Netzwerk erinnert wird, zumal die Faltenzüge der membran- 
artigen Bindesubstanz die Verbindung unter den einzelnen 
sternförmigen Pigmentzellen unterhalten. Aber diese Pig- 
mentzellen zeigen nach der Ansicht des Ref. kein anderes 
morphologisches und chemisches Verhalten, als die einfache- 
ren Formen von sternförmigen Pigmentzellen beim Frosch, 
bei den Fischen etc., wo sie bekanntlich sehr zerstreut und 
ohne in Verbindung zu treten häufig genug angetroffen wer- 
den. Auch bei der Uvea hat Ref. sich nicht überzeugen 
können, dass die Ausläufer verschiedener Pigmentzellen mit 
einander verschmelzen. 

Henle zeigt frohlockend an (Canstatt's Jah. 1848. 
8 44), dass Reichert seinen Einwürfen gegenüber nun- 
mehr den faserigen Bau des gew. Bindegewebes zugegeben 
habe, weil derselbe bemerkt, dass das Bindegewebe nach 
seiner histologischen Beschaffenheit ( in Folge der Bildung 
durch Verschmelzung von Zellen und Litercellularsubstanz) 
keine bestimmte äussere Form besitze, in dem Organismus 
aber gleich einem Kitt, den Organisationsverhäitnissen ent- 
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8pT«cbeiid, je&e beliebige Sassere, auch die Strang- und Fa- 
serförm annehmen könne. Der Verfasser bitte sieb teine 
Freade scbon früber bereiten können, wenn er mit Aofmerk- 
samkeit die Abbandlung des Ref. (S. 163 ) stndirt bSlle. 
Wenn es Henle so scbwer wird, die Worte des Ref. aof 
das Bindegewebe su übertragen, so mag er es annficbst mit 
der Knorpetsubstans versnchen, bei der ibm die Einsicht in 
die Unterscbeidnns der äusseren Form und der histologischen 
Beschaffenheit vielleicht erleichtert ist. 

Nach Benders (Hoilfindiscbe Beiträge, S. 259 des IL 
Heft. Bd. 1.) beobachtet man an Querschnittchen getrockne- 
ter Sehnen nach Behandlung mit Wasser und bei nachträg« 
lichem Zusatz von Essigsäure Folgendes. Es treten mit 
grosser Schnelligkeit eine Menge langer, mehr oder weniger 
geschlängelter, öfters isolirter Plättchen xum Vorschein, die 
um so breiter sind, je dickere Durchschnitte man genommen 
hat, und auf deren Fläche, d^ Breite nach, hier und da ab- 
gebrochene, der Längsrichtung der Sehne parallele Kernfa- 
sem sichtbar sind. Diese sog. Plättchen oder Bänder seien 
nichts Anderes, als umgeschlagene (losgelösete Ref.) Theile 
des Querschnittes der Sehne, welche man nun als breite 
aber sehr kurze Längsschnitte beobachte. Ihre Länge ist 
aber häufig so bedeutend, desgleichen sind diese Plättchen 
oft so deutlich isolirt und dnnn , dass sie unmöglich von den 
umgekehrten Rändern der sekundären B&ndel abgeleitet wer- 
den können; woraus lu folgen scheint, dass ^ Primitiv- 
bundel (wenn sie wirklich als begrenzte bestehen,) xn Plätt- 
chen verbunden sind, die entweder zum Theil concentriscb 
an einander geschlossen oder aufgerollt die sekundären B&n- 
del bilden, und dfe nun durch Essigsäure auseinander wei- 
chen und sich umschlagen. Donders scheint übrigens 
durch seine Erklärung selbst nicht ganz befriedigt zu sein.^- 
Henle ist der Ansicht, dass die gegebene Erklärung des 
Verf. von dem Ref. als eine Bestätigung der von ihmfestge- 
Btellten Textur des Bindegewebes in Anspruch genommen 
werden dürfte. (Canst. Jah. 1848. S. 44.)— Gerlach hat 
die Beobachtung Donders und dessen Erklärung bestätigt, 
und giebt in seinem Handbuch der allgemeinen Anatomie 
(S. 110) bereits eine Zeichnung von diesen Bändern und den 
Querschnittchen einer Sehne. 

Referent bedauert in dem Verhalten der Querschnittchen 
getrockneter Sehnen bei Anwendung von Essigsäure keine 
neuen, etwa klarer daliegenden Beweiswitlel für seine An- 
sicht von der Textur des Bindegewebes finden zu können, 
da er die Erscheinungen ganz anders zu deuten gezwungen 
ist. Die Sehnen bestehen bekanntlich, wie wenigstens der 
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Ad^cbein lehrt, nickt aus eiaer durchweg gleichförmig bo- 
mogenen Bindegewebe * Masse 9 sondera aus dickeren oder 
djäuaerea, sehr yerschieden umgräuiten Strängen (sogenann- 
ten sekundfiren Bindegewebebündeln) festerer Masse, die 
durch dünnere und lodkiere Schichten miteinander verbunden 
1t erden. Ein Quersehnittchen einer Sehne ist demnach xu- 
9amihenge9etat aus verschieden geformten Plättchen, den 
Querschnittchen der Stränge. Wird nun dasselbe nach An- 
wendung von Wasser mit Essigsäure behandelt, so sieht 
man diese PUttchen schon mit blossem Auge und nament- 
lich unter der Loupe während der durch Anschwellung er- 
folgenden Yergrösserung sich runaeln, in Falten legen und 
von den Rändern sich theilweise aufrollen. Wird nun das 
Präparat, nachdem ein Deckgläschen darauf gelegt und ein 
Theil ä^t Faltungen wieder ausgeglichen worden, unter dem 
Mikroskop betrachtet, so fallen sogleich jene beschriebenen 
fein quergestreiften bandartigen Figuren auf. Bei genauer 
Untersuchung erkennt man sehr bald, dass die Streifen an 
den Rändern der sehr durchsichtig gewordenen Querschnitt- 
ehen der Stränge hinziehen; sehr selten liegt ein Baudstrei- 
fesn .gan&& frei ; häufiger verlaufen sie über die Flädie dea 
Plättebens hinweg. In allen Fällen aber kann man sich 
lei^t überzeugen, dass man es mit den optischen Bildern 
der aufgerollten Ränder und Faltungen der Querschnittchen 
der Stränge tu thun hat. Man darf nur die Bandstreifen 
an den Rändern bis an das Ende verfolgen, und man wird 
nicht selten Getegenheit haben, den Uebergang.der Kontonr 
des aufgeroJlten Randes in die Kontour des Plättchens au 
beobachten; desgleichen lassen sich jene Ba^dstreifen durch 
]>ruck bald ganz verach winden machen, unter Umständen 
auch in der Breite vergrossern. Was nunmehr von den an- 
geblichen Kernfasern an diesen bandfdrmi^n Figuren an 
halten ist,, darüber kann man mit Stillschweigen hinwegge- 
ben. Die Kernfasern werden leider häufig genug benutzt, 
um jeden dunkeln feinen Strich, er mag von feinen Falten- 
a«gen oder: von feinen Messerriffen etc. herrühren, unterau* 
bapingen. und dieselben zu erklären. Ulierachtet übrigens bei 
der Deutung der mikroskopischen Bilder sich hier ein arger 
Hiaa^iff eingeschlichen und sogar mit Zeichnung in ein 
llandbuch übergegangen ist, so mag Ref. gleichwohl nicht 
gegen die Ansicht auftreten, dass die einzelnen Sehnenstränge 
vi^leioht ähnlich , wie man es an den Vaterschen Körper- 
chan sieht, aus übereinandergelegten Bindegewebe - Schieb« 
t«& bestehen i doch die Sondernng derselben ist ihm nicht 
gelungen. 
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^«rlacb, 4eff in «emem Hindkuehe der all|;eaieiaeii 
oiid Rpeiielien Gewebelehre die Attakbten Heale's und sei« 
ner Anhänger gemeinhin su vertreten lich bewogen gef&hlt 
hat, ist audi bemaht geviresen, mehrere Griinde für des Ref. 
Ansicht von der Textar des gewöhnlichen Bindegewebes sn 
etktkräftigen. £in Hauptargunient gegen des Ref. Ansohau-* 
nngsweiae findet er lunfich&t in der Entwickelang des Bin- 
degewebes, indem er dabei der Seh wann 'sehen Hypothese 
folgt, und der ausführlichen Darstellung des Ref. mit keiner 
Sylbe gedenkt. In Betreff des kontinuiriichen UeberganseB 
des gestreiften (sog. gefaserten) Bindegewebes in Gewebe, 
die evident nicht streifig (und auch nicht faserig) sind, 
wählt sich der Verf. die Beobachtung, durch welche Ret 
an dem piuselfdrmigen Kiefermuskel des Flnsskrebses nach* 
weiset, dass die primitiven Muskelsdieiden unmittelbar in 
die Sehnen und das AnheftungsbiDdeaewebe der Muskeln 
an die Skelettheile iiber gehen, — und glaubt, dass Rei- 
chert strukturlose Zwischensubstanz des Bindegewebes 
mit dessen Elementar fasern verwechselt habe. (!) Ger^ 
lach hat auch die Versuche des Ref. mit den Querschnitt- 
chen getrockneter Sehnen wiederholt, und ist lu demselben 
Resultate, vvie Henle und Stadelmann, gelangt. G. hätte 
es auch mit Längsschnittchen versuchen sollen, vielleicht 
wurde ersieh überzeugt haben, dass dieselben Erscheinungen, 
die er auf die Durchschnitte von Fäserchen bezieht, auch 
hier sich uaehwetsen lassen. Ref. hat seine recht feinge- 
rathenen Längs- und Querschnittchen geübten Milaroskopi- 
kern vorgelegt und diese fohlten sich ganz ausser Stande, 
das eine von. dem andern zu unterscheiden; ja es ist wohl 
geschehen, dass man anfangs das Längsschnittchen fär das 
Quemchnittächen hielt. Audi die Versuche des Ref. durch 
Spannung und Druck die Streifnng (Faltungen) einer mem* 
Wanosen Bindegewebeschicht stellweise ginzHch zu beseiti- 
gen und aufzuübeben, ist ihm nicht geglückt, was librigeo» 
gar nicht zu verwundern ist, da er den Versuch an möglichst 
.soHrten Bindegewebefasern (1 Ref.) unternommen hat Ende 
^Hch m&ssen auch die Kapseln der Vate raschen K&rpercbei| 
selbst im Zustande der grössten Ausspannung den faserigen 
Baa deutlich darle^n; — denn Bowmann und Todd ha? 
ben die Ansicht Henie's und Kölliker's bestätigt. -^ Wahrt 
lic^, der Verfasser hat es sich in seinem Uandbuche leicht 
gemacht! -^ 

Inzwischen hat Prof. F ick in Marburg vor einigen Ta* 
gen (Mai 1849) dem Ref. die Mittfaeilung gemacht, dass er 
durch einen eigends konstruirten, ebenso einfachen als zweckr 
massigen Apparat lüembranöse St&cke von Sehnen und Bin- 
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degewebe, so gleichmäBeie auBiuspannen im Stande ge- 
wesen sei, dass die faserlose Textar der beteichneten Gewebe 
vollkoinnien klar suTage trat. 

Ben dz (Hand bog i den almindige Anatomie. KjöbenfaaTo. 
8. 2 Heft. S; 342), desgleicben Todd und Bowmann 
(Tbe physiological Anatomy and physiology of mao. Part. 
lU. Lond. 8. p. 17.) bestätigen, ohne es jedoch weiter £u 
bemerken, die von dem Ref. gemachte Beobachtang (Ver- 
gleichende Beob. über das Bindegewebe etc. 1845. S. 86), 
dass das Gewebe der Sclerotica sich ganz kontinidrlich 
in die Sabstanz der Cornea fortsetze, so dass beide als 
verwandte Gebilde anzusehen seien. 

Donders unterscheidet im Knorpelgewebe drei 
Formen: das wahre, das faserige und da« elastische Knor- 
pelge webe. (Holländische Beitr. Bd. I. S. 260 seqq.) — Der 
wahre Knorpel ist der gewöhnlich sogenannte hyaUnartige 
Knorpel. Ref. entnimmt aus den Untersuchungen besonders 
die Angaben über die Entstehung der asbestähnlich glänzen- 
den Streifen in den Rippenknorpeln. Diese Streifen, weldie 
der Verf. ohne nähere Begründung für den optischen Aus- 
druck von Fasern hält, zeigen sich an Querschnittchen mehr 
oder weniger vollkommen kreisförmig, parallel der Ober- 
fläche, bisweilen abwechselnd schmaler und breiter, gewöhn- 
lich an vielen Stellen unterbrochen. Auf Längsschnittchen 
sieht man sie grosse Strecken ununterbrochen fortziehen. 
Sie schdnen sich auf die Weise zu entwickeln, dass %vl* 
nächst eine Erweichung und Auflösung der Knorpelsub^tanz 
entsteht. In diesem erweichten Theile zeigen sich Zellen, 
die sich endogen vermehren (der Verf. zählte einmal in ei-» 
nem Knorpelkörnchen sechzig Zellen 1 Ref.), während die 
Intercellularsubstanz erst körnig wird und darauf durch' An- 
einanderreihung der Körnchen faserig. In dem Centram ge- 
wöhnlich harter und an dieser Stelle gelblich erscheinender 
Rippenknorpel gewahrt man gleichfalls nicht selten faserige 
Textur, die aber nicht durch vorangegangene Erweichung 
des Knorpels sich bildet. In der Regel findet sich hier, wie 
Uenle richtig bemerkt, gleichzeitig Fettablagernng in den Ker- 
nen. Donders beobachtete in dem Rippenknorpel einzelne 
mit rothem Blut erfüllte Gefässe. — Der elastische Knor* 
pel ist der gelbe oder Netz-Kuorpel. Er besteht aus vielen 
nahe beisammen liegenden (doch keineswegs sich berühren- 
den Ref ) fast runden Knorpelkörperchen, die am häufigsten 
gleich gross sind, und in grösseren Zwischenräumen eines 
höchst feinen, dichten Netzes sehr zarter elastischer Fasern 
liegen. Später wird hinzugefügt, dass die angegebenen Be^ 
standtheile durch eine amorphe^ in Kali lösliche Bindetab- 
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stani verbunden m sein scheinen. Ref. siebt an feinen 
Durcfascbnitien dentlieb, namentlicb sehr scböiam Ohrknor^ 
pel vom Rinde, eine byalinartige, die Knorpelkörpercben 
verbindende Gmndsubstani. Dass das Faserneti den elasti« 
sehen Fasern entspreche, gehe daraus hervor, dass man an 
Qnerscbnittchen getrockneter Ohren einen kontinoirüchen 
Uebergang lu den elastischen Fasern der Cutis übersehe» 
Hiervon hat Ref. sich nicht überseugen können; er hält viel« 
mehr diese Uebereinstimmung fßr senr problematisch. In ih» 
rer srossen Widerstandsfähigkeit gegen chemische Reagentien 
eleionen sie den elastischen Fasern ; ihr morphologischer Ha* 
bituB aber ist gani anders, ivas namentlich sehr deatlich an 
dem dicken Fasernetx des Obrknorpels vom Rinde su er- 
kennen ist; die Konturen der Fasern sind hier so unregel« 
mSssig, wie es Ref. von den Fasern eines elastischen Fasemei* 
ses nirgend gesehen. Auch setien sich die Fasern des Nets- 
knorpels in jeder beliebigen Richtung untereinander in Yer« 
bindung, während die elastischen Fasern nur in der Flft- 
chen-Aosbreitung untereinander zusammenhängen. För .dei| 
Faserknorpel gilt als Repräsentant das Lig. intervertebrale. 
Dasselbe besteht aus einseinen, häufig auf Kerne oder Keim- 
fasern ( ? Ref. ) redncirte Knorpelkörpercben, die in Reihen 
und auch in Gruppen (sehr selten Ref.) in einer stark ent* 
wickelten, Chondrin gebenden, faserigen Grundsubstans lie« 
gen. Die Fasern werden durch Essigsäure ein wenig blas-' 
ser nnd sollen nicht aufquellen. Die Unterscheidung vom 
festen Fasergewebe (Sehnenge webe) sei nicht seilen äusserst 
schwierig. Ob die Menisci hierher gehören, erfordere noch 
einer näheren Untersuchung, wobei su berü^sichtigen sei : 
1) ob in denselben Knorpelkörperchen oder deren Ueberreste 
(Kerne) vorkommen; — Kerne finden sich auch im Sehnen- 
gewebe etc. (Ref.); — 2) ob die Fasern sich leicht isoliren, 
durch Essigsäure blasser werden und gallertartig aufqueUen 
oder nicht; ^- keine sichern Unterscheidungsseichen (Ref.); — 
3) ob sie beim Kochen Leim oder Chondrin geben; — in 
dieser Besiehung seigen sich öfters Verschiedenheiten in ei- 
ner näd derselben Subsians nach dem verschiedenen Alter 
(Ref,); — 4) ob nach der Behandlung mit Kali und Was«er 
elastische Fasern surückbleiben , ^— die elastischen Fasern 
können auch im Sehnengewebe fehlen. (Ref.) — Leider hat 
Donders unterlasssn, gehörig su begröndeu, dass die strei- 
fige Grundsubstans der Faserknorpel aus Isolirten Fasern 
bestehe. Die Zeit, aus jeder regelmässigen Streif ung gerade-^ 
hin auf Fasertextur su schliessen, dürfte doch endlich ein- 
mal voröbergehen. Bei dem Faserknorpel steht uns nicht 
einmal die leichte Spaltbarkeit sür Seite. Behandelt man 



Digitized by VjOOQiC 



62 

Schniitciien de« Lig. interyert längere oder kacser^ Zeit mit 
KalilösuDg (19 Proc), ja selbst mit Essigslure, imd t?^def 
wo nöthig, Druck und Z^rung an, so sieht man die Strei* 
fang mitunter gänxliich schwinden und andererseits auch uBf 
serer Willkur sich f&gen; — und gleichseitig scheitert jeder 
Versuch, Fasern darzustellen, obgleich nach Entferaune der 
Reagentien die Streifung wieder restituirt werden kann. 
Die Kernfasem reducireu sich auf län^che Kerne, wo»u im 
mikroskopischen Bilde ein entsprechend verlaufender Falten- 
lug addirt worden ist 

Die Entwickelung des Faserknorpels atudivt Don der« 
an Durchschnittohen getrockneter Lig. intervertebralia de» 
ansgewadisenen Fötus, die hierauf bezü^ichen Yeränderun* 
gen treten bei Verfolgung der Kernmasse su den Randpar« 
thien hervor. Die Kernmasse ist bekanntlich weich, gallert«' 
artig: die Intercellularsubstans ist strukturlos (streifenlos 
Ref) und enthält viele Gruppen einfacher, durch Zusatz voii 
Wasser stark aufquellender Zellen, mit Kern und Kernkdr- 
perchen. Je mehr man sich der Peripherie des Faserknor« 
peka nähert, desto körniger wird die Zwischensubfitaiiz i end- 
lich wird sie fein faserig, während die Zellen in der Regei 
mehr in Reihen gelagert sind und schmäler werden. Die 
Bestimmung von körniger und faseriger Beschaffenheit 
der Substanz ist wiederum nicht weiter begründet, sondern 
ohne Weiteres aus dem mikroskopischen Mde abgenommen. 
Hiernach glaubt der V^r&sser mit völliger Bestimmtheit be- 
haupten 3u können, dass sieh die Fasern dieses Gewebes in 
der Intercellularsubstanz entwickeln und bei ihrer Entwicke- 
lung die Zißilen gleichsam verdrängen, die aum Theil im 
atrophirten Zustande zwischen den angeblichen Talern lie- 
gen bleiben. Referent benutzt :6eit Jahren schon Quer-» 
sehnittohen solcher Lig. interv., um seinen Zuhörern mittelst 
Druck und Reagentien darzulegen, wie Intercellularsubitans 
durch Rijmzelung und Faltenbildung granulirtes und streitiges 
Ansehen gewinne. — 

Kölliker bezeichnet mit dem Namen Faserknotpel 
die aus Bindegewebe gebildeten Organe, welche eine gros* 
sere oder geringere Zahl von Knorpebellea einschlieüsen. 
Die Knorpekellen sind bald anfache Zellen mit ziemlich 
dicken Wänden, bald verschieden grosse Mutterzellen. : Em 

Jehören hierher die nackten 'Stellen der Glabra ^eaoidei^ 
iejenigen der in Schleimbeuteln und Sehnenscheiden befind-» 
liehen und der in Gelenken freiliegendea Sehnen, diejenigeii 
der Schleimbeutel, Sehnenscheiden und Gelenkkapseln selbst« 
diejenigen der in Sehnen eingefkicbteDen , , schon lange . ah 
Faserlmo(rpel bezeichneten Theile. — Aus dieser. dem Henle? 
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sehen Jabre&berichfe (Canttait't Jahresb. 1848. S. 68.) 
enilelmten MittheiiuBg geht hetTor, data Köliiker die 
^randsabstani de« gewöhlilichen Knorpeh im Faserknorpel 
eine bindegewebartige Beschaffenheit annehmen iSsst, demi 
Knorpelkörperohen ohne Intercellolar- oder Grundsobstanz 
sind histologisch nicht vorhanden. Die Knorpelkörpetchea 
vertreten im Faserknorpel die Stelle der Kerne des gewöhn* 
liehen Bindegewebes. Diese Ansicht nfihert sich unvermerkt 
derjenigen^ die Ref. über die verschiedenen verwandten Ge* 
bilde der BindesnbstanK ausgesprochen und ausführlich ans* 
einandergesetst hat. Darin kann jedoch Ref. mit K&lliker 
nicht übereinstimmen, dass die Knorpelkörperohen in dem 
Fasericnorpel noch ihre angeblich verdickten Zellenmembra* 
nen besitien, was schon schwer bei dem hyalinarligen 
Knorpel nachauweiscn ist. Häufig finden sieh im Faserknoiv 
pel Knorpelkörperchen, deren Zeilenhöhle mit Inhalt Bach 
wenig mit der si reifigen (angeblich faserigen) Intercellalar« 
substans verschmolzen ist. Aber h^fig genug sidit Ref mit 
D o n d e r s auch Schichten , in wefchen die Verkümmerung 
der Knorpelzellen weiter, bis nahe cn auf die Kerne vorge- 
schritten. Dem Ref. ist übrigens kein faierknorpUges Ge- 
bilde des Körpers bekannt, welches nicht in seinen verscbie 
denen, regelmässig oder mehr uuregelmässig und wie durcb- 
ilochten gelagerten Schiebten verschiedene Besebaffenheit 
darböte. Bald ist die Grund Substanz nur wenig, bald dichi> 
ter dtinkelgestreift, und zeiet sich dem entspreobend haUl 
mehr h^aUnartig, bald weisslich; ebenso verschieden ist die 
immerhin ^ringere ."Neigung zur Spaltharkeit in faserähnliche 
Gebilde, die Knorpelkörperdien endlich nähern sich in ihrer 
BesehaSenheit bald mehr den Knorpelkörperchendes gewöhn» 
liehen Knorpels^ in anderen S<^ic|]ten dagegen sind sie bis 
nahem auf die Kerne verkümmert. Daher nähert steh deir 
Faserknorpel bald mehr dem gewöhnlichen Knorpel mit stre». 
0ger Grundsubstans, bald mehr dem sehnigen und aponeuroi- 
tischen Gewebe. Sobald man sich mit der vierwaiidtschaft» 
liehen Beziehuag ali^r dieser Gebil^ der Bmdesuhstanz im* 
kannt gemacht hat, fall^a die Schwierigkeiten in der BesÜm^- 
mung und Beurtheilnng der faserknorpligen Bestandth^e 
des Körners weg. 

H. Rathke heobachtete gleichfalls, dass der Faserknot^^ 

Kel, namentlich die Lig. intervert. anfänglieh die Beschaffen^ 
eit des ächten Knorpels habein. Später entsteht in der 
Grundsubstans eine Faserung, (Streifung Ref.) und ^icfaaci^ 
tig kommt um jede Zelle eines solchen Knorpels eine düüne, 
häolige Blase zum Yorsdbein , In der dit ZeUe, wie etw« 
die Finne in ihrer Kapsel lose eingeschloesen liegt. (Schi eid. 
und FfdP. N^z. 1647. Bd. U. S. 307. üeber dk Entsteh 
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hang, des Knorpels und des Knochenmarks.) -^ Der Yerfae^ 
ser scheint die Kerne der Knorpelkörpercben als Zellen, und 
die Zcjlenhöhlen als Kapseln um diese angeblichen Zellen 
m deuten (Ref ). 

Hinsichtlich der Entstehung des Knorpels heschreibt 
Rathke (a* a. 0. S. 305 seqq.) die ersten £rscheiniin«- 
gen in Uebereinstimmung mit den Angaben des Refer. (Y«r* 
gl. Beobacfat. etc. 1845. S. 120 seqq.). Zuerst Bndet man bei 
dem Hähnchen die Substans, aus der sich Knorpel und 
Knochen bilden sollen , ebenso beschaffeki, wie an anderen 
Stellen des Leibes, nämlich lusammengesötii aus zellenarti- 
gen, mit Kern und Kernkörperchen und mit einer Susseren 
häutigen , obwohl nicht deutlichen Wandung versehenen Gebun- 
den (Zellen), die durch ein sehr weiches und sehr sparsam tot* 
handenes Bindemittel lusammengehalten werden. Diesea 
Bindemihel wird dann fester, härter, reichlicher und nimmt 
überhaupt die Beschaffenheit der Grnndsubstanz des ächten 
Knorpds an. Um die Zellen dagegen soll sich. später ein 
kleiner Zwischenraum bilden, indem die Höhle der Grund- 
substanx, in welcher eine solche Zelle ihre Läse hat, sich 
entweder erweitert, ohne dass sich diese ebenfalls vergrö«^ 
ftert oder sich stärker erweitert, als die Grösseniunahme 
der in ihr enthaltenen Zelle beträgt. Ferner verdichtet sich 
nach dem Verfasser um jede Zelle die Grundsubstanz ain 
meisten, und dieser dichtere und »o klar wie Krystall er^ 
i^heinende Theil bildet nunmehr um jede Zelle eine kleine^ 
meistens rundliche, oder ovale, oder eHipsoidische . Kapsel^ 
deren Wandung viel dicker ist, als 'die Wandung der in ihr 
enthaltenen Zelle. Es seien nun von einigen Forschern 
nur die Zellen, von anderen die Zellen nud ihre so eben be- 
zeichneten Kapseln, Knorpelkörpercben genannt. Die Wän« 
düng der Knorpelkapseln ist von der übrigen Grundsubstäns 
nirgends durch einen freien Zwischenraum geschieden, mar- 
kirt sich aber doch anfangs ziemlich scharf, und die geeen*- 
seitigen Begrenzungslinien verwischen sieh erst später. Nach 
innen zu, gegen die Höhle hin, sind Wandungen der Knor- 
pelkapseln spiegelglatt; ob sie aber von einer zarten Haut 
ausgekleidet sind, hat sich nicht gehörig ermitteln lassen. — Auch 
hier hat der Verfasser, wie es dem Ref erscheint, die Kerne 
der Knorpelkörpercben für Zellen, die ZcfUenhöhlen dersel- 
ben für die Höhlungen seiner sog. Knorpelkapseln erkUrt 
Die verdickten, und von der übrigen Grundsubstanz gesonder- 
ten Wandungen der Knorpelkörpercben oder der Rathke* 
sehen Knorpelkapseln sind nur scheinbar, indem die verschie- 
den grossen scheinbaren oder vielleicht ein wirklicher und 
ein scheinbarer Durchschnitt im mikroskopischen Bilde als 
in einer Ebene liegend angesehen werden. Bei recht feinen 
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Schnittchen verschT^inden sie und die veirmeiotlicli dicke 
WandaDg. (Vergl. Reichert's Beobacht. über das Binde- 
gew. etc. S. 124 und 129. ) 

£ioe gans vortreffliche Abbildung von einem Dureh- 
Bchnittchen, durch Knorpel und Beiuhaut geführt bei einem. 
nach Knochenbrach sich neu bildeDden CaUaa, hat Yötacb 
geliefert. (Die Heilung der Knochenbrüche etc. Heidelberg 
1847. 4. c. tabb. YI. tab. 111. Fig. 6.) Schnittchen von nor- 
malen Knorpeln zeigen genau dasselbe Verhalten, wie die*. 
ses Ref in Beiner Schrift über das Bindegewebe und die 
verwandten Gebilde beschrieben hat (a. a. O. ^. 83.). Die 
Ent wickelang des nach Frakturen neu sich bildenden Knorpeiü 
beschreibt Vötecb von dem Standpunkte der £lementar- 
kornchentbeorie aus. — • 

In Betreff des Knochens bemerkte Don der» (a. a. 
0. S. 266), dass dicker Terpenthin anfangs blos in die Zwi 
schensubbtanz fein geschliffener Stückchen des Vomer ein« 
dringe und dieselbe klarer mache. Dünner Terpenthin dage- 
gen sieht sich in die Knochenkörperchen ein, so swar, das» 
sich anfangs sehr oft ein rundes LuAbläschen in der Mitte 
derselben zeige. An feinen KnochenfSden aus derSubst. reti- 
coL eines Röhrenknochens sieht man ''dünnen Terpenthin nur 
an den abgebrochenen Stellen in die Strahlen der Kno* 
chenkörperchen eindringen, woraus hervortogehen scheine« 
dass ^e Strahlen der Knochenkörperchen nicht an freien 
Flächen des Knochens sich öffnen. 

Ueber den Yerknöcherungsprozess sind von ILRathke 
(a. a. O. S. 307 seqq.), von Yötsch(a. a. O. S. 22. seqq,) 
und von Kolliker (Histologische Mitth. No. 6. S. 95. und 
Canst. Jabresb.. 1848. S. 70) Beobachtungen mitgetheilt. 

Nach Bathke beginnt die Ablagerung der Knoehener* 
den in der Grundsubstanz des Knorpels , und awar in Röh- 
renknochen bei den Yögelu und den. verschiedenartigsten 
Amphibien (ohne Rücksicht auf die Enden) von der Ober- 
fläche lur Axe vorschreitend, bei den Säugethieren dagegen^ 
umgekehrt. Das Knochenmark bildet sich aus den oben be- 
xeichneten Rathke'schen Koorpelzellen, indem sich dieselben 
an den entsprechenden Stellen bedeutend vermebreB und an- 
häufen, während die Grundsubstans entweder auseinander 
neicht and grossere Höhlen erhält, oder aufgelöset und in 
eine gallertartige Masse umgewandelt wird* Die Knochen* 
korpercbeu entstehen durch Ablagerung von Kalkerden' in 
den Knorpelhöblen, deren Kporpel&elle ; (Kern, Ref.) hin«^ 
schwindet. YVie die Strahlen der Knochenkörperchen gebil-. 
det werdeQ, ist dem Yerf. unbekannt geblieben; 

nSUers Arrhir. 1848. £ 
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Vötsch bebbaclitete) dase die VerkniVchening caerst in 
den Knorpelk^rpercben begiane und dann auf die Grondsub« 
stanz des Knorpels übergebe. Es zeigt sich fiHei*st ein fein 
k&miger Niederschlag an der inneren Wandung der Membran 
(^er Höhle, Ref.) der Knorpelzelle, der bei Anwendung von 
Salzsäure verschwindet. Dasselbe erfolgt bald auch in der 
Umgebung der Knorpelkörperchen , so dass deren RSnder 
nicht mehr so scharf hervortreten. YerknÖcherungszustände 
aus diesem Sts^dium finden sich leicht im verknöcherten 
Dienschlichen Schildknorpel. Im folgenden Stadium treten 
Im die Stell« der freien Körnchen grössere, nnregelmSssig 
gestaltete Körner, welche an Zahl bedeutend geringer sind, 
sehr dunkle Ränder und gestreiftes Ansehen besitzen und 
überhaupt viel Aehnlichkeit mit den kleinen Kry stallen zei-> 
gen, welche im kalkhaltigen Wasser angetroffen werden. 
Biese Ablagerung kann sich anfangs auf den Umfang der 
Höhle des Knorpelkörperchens beschränken, so dass man am 
Yerkuöcherungsraüde des Knorpels oft vollständige Ringe 
findet, welche einef Höhle umgeben und aus aneinanderge- 
reihten Körnern gebildet sind. Auch in der Grundsubstans 
des Knorpels durchläuft der hier später auftretende körnige 
Niederschlag die bezeichneten Veränderungen^ Im gegen- 
wärtigen Zustande des verknöchernden Knorpels bemerkt 
man bereits eine Erscheinung, die auf die Entstehung der 
Strahleft der Knochenkörperchen Bezug hat. Die unregel- 
mässigen Körner liegen nicht in der Art fest aneinander ge* 
drängt, dass ^ie ein Kontinuum bildeten, sondern sieerschei-. 
iien durch kleine, »chraaie Zwischenräume getrennt, die sich 
häufig zwischen den einzelnen Körnern im Zusammenhange 
verfolgen lassen. Dieses zeigt sich namentlich auch in dem 
körnigen Ringe der Hi^hle des Knorpelkörperchens, wo diese 
Zwischenräume in die verkleinerte Höhle mit dem gemeinhin 
verkümmerten Kern desselben ausmünden. In der Folge fixes- 
sen einzelne Körner zusammen, die Konturen der Knorpel- 
körperehen lassen sieh nicht mehr unterscheiden; die Zwi- 
schenräume haben sich zugleich vermindert, die zurückhielt 
benden dagegen stellen sich deutlicher als die Knochenka- 
nälchen dar, welche sämmtlich untereinander gleich einem 
Netzwerk zusammenhängen sollen. Die Kanätvben nehmen 
später überall eine bestimmtere Riehtang gegen die H(ih!^ 
des KnorpelkÖrperchens hin. Diese war bisher rundlich 
und nur etwas uneben durch die ringförmig an der Wan- 
dung (abgelagerten Körner. Jetzt erseheint sie eckig, nud 
die Ecken geben unmittelbar in die erwähnten Kanälcfaen 
über, die trichterförmig sich erweiternd in die Höhle ein- 
münden. Die Kerne der Knorpelzellen scheinen gewöhnlich 
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n verkümmern. Dem Verfasser ist es gelunren, die lum 
Theil scbon darch Ossifikation veränderten Knorpelkorper- 
ehen %n isoliren. Aus der Darstellung ergiebt sich, dasa dit 
sogenannte Hyalinsubstani des Knochens aus verknöcherter 
IntercellalarsubstauK und aus der von Kaocbenerde durch* 
drangenen Zellenniembran (? Ref.) und einem Tbeile des In* 
halts der Knorpelkörperchen gebildet werde. Im Allgeroei«> 
Ben schliesst sich diese Vorstellung des Ossifikations-Proiea« 
ses an die Heulens an. Bei Nachpr£ifungen wird man am 
besten nach des Verfassers eigenen Angaben auf den ver* 
kaöchemden Schildknorpel Rücksicht lu neknen haben; 
Ref. konnte jedoch bis jetit noch nicht in der angegebenen 
Weise die Verknöcherung verfolgen. 

Kölliker fand besonders in verknöchernden 9 rhachiti-» 
leben Knochen ein geeignetes Object, um die Entwickelung 
der Koochenkörperchen kennen zn lernen, da der Mang^ 
der Ralkdeposita am Verknöcherungsrande solcher Knochen 
die Umwandlung der Knorpeliellen auf das Evidenteste be* 
obacfaten lasse. Dieselbe erfolgt so, dass die Knorpelselleii 
unter Bilduog von äi^tigen PorenkanSlchen sich verdicken^ 
wShreDd sngleich die Kalksahe chemisch mit ihrer Membrait 
sich verbinden imd der Zelleninhait sammt dem Kern 
sUmIblig einem hellen Flui dum Plats macht. In dem Hen- 
le^sehen Berichte ist sonst nichts Genaueres über diesen 
Vorgang angegeben. I>ie Knorpelzellen, welche Tochterzei'» 
len einschliessen, gehen in ihrer Gesammtheit in ein einii<* 
ges, zusammengesetztes (?) Knochen körperchen über; häufig 
iind. solche mit ew^ Höhlen versehen, seltuer mit drei, vier 
und fünf, jede noch mit Resten des ursprünglichen Zellenin- 
haltes und Zellenkerns. Die letzten Veränderungen des 
Processes bestehen darin, dass auch die Grundsubstani ver^ 
knöchert. Die Markzellen und Markkanälchen bilden sich 
dnrch Resorption in der homogenen Knocfaensubstane, deren 
RKume sich zuerst mit neugebildeten Zellen anfüllen und 
dann Gelasse, Nerven, Bindegewebe und Fett enthalten. 

Nach Langer ist die kompakte Substanz der Röhren- 
knochen bei den Amphibien dadurch ausgezeichnet, dass die 
primären, der Peripherie gleichlaufenden J>amellen vorherr- 
schen. Die Grössenverhältnisse der Knochenkörperchen bei* 
den Amphibien bilden eine Reihe, die der Grösse der Blut«* 
körperchen fast parallel geht (Vergleichende Untersuchung 
der Struktur der Knochen; Bericht über die Mitth. von 
Freund, der Nat. in Wien. Bd. L No. 1 — 6. — Schieid. 
und Fror. Not. 1847. Bd. III. S. 120.) 

Die Stacheln der Raja dävata besitzen im Innern 
eine Höhle, welche durch eine kleine Oeffnung der Basis au* 

E2 
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gänglich ist und eine Forlsetzuiig der Catis aafBiintnt, die 
sich xum Stachel ebenso verhält, wie die Pulpa des Zahns 
lu diesem. An feinen Durchschnittcheu 'zeigen sich an der 
Basis' des Stachels eine grosse Menge mit- Kalksalzen erfüllter 
Räume, von meist unregelm aasiger Umgrenzung; viele von 
ihnen, namentlich die der Oberfläche (an d. Basis) zunächst 
gelegenen sind in Fäden' ausgezogen, die sich sogar ver- 
ästeln. Sie gleichen demnach sehr den Knochenkörperchen, 
obschon die vollkommene Gleichstellung wegen mangelhaAer 
Kenntniss in Betreff der Entwickelung noch nicht gesche* 
hen darf. Die mikroskopischen Erscheinungen an der Spitze 
überraschen durch ihre grosse Aehnlichkeit mit dem Zähn- 
bein. £s zeigen sich vielfach . verästelte Kaiiälcheii, deren 
Stämme bis ^^ Millim., deren Aestchen -^^y^ Millim. messen. 
in der Axe der Spitze sind die Stämme der Kanälchen zu 
einem Bündel vereinigt, welches sich gegen das Ende der 
Spitze allmählig in der Weise auflöst, dass stets dicf äuss^r- 
sten Kanälchen gegen die Oberfläche hin abbiegen, bis nur noch 
wenige Kanälchen übrig sind, die dann wie eine Federbuse 
sich auflösen. Ein jedes Kanälchen mündet mit einer trich- 
terförmigen Oeifnung in die Höhle des Stachels und beginnt 
erst seine Verästelung, wenn es sich von dem gemein- 
schaftlichen Bündel abgelöst hat. Die Körperchen in d^r 
Basis reihen sich übrigens durch mehrfache Uebergangsfor- 
men an die Kanälchen der Spitze an, und dieses weiset auf die 
gleiche histologiscfae Bedeutung beider Elemente hin. Ein 
Durchschnitt des Zahns von Rhina (Owen 's Odontograph. 
Tab. 24.) verhält sich in der Beschafiei^ieit und Anordnung 
der Elemente ganz so, wie der Stachel vonRaja clavata. Gleich- 
wohl unterscheiden sich die Zähne und die Stacheln in der 
Entstefaungs weise, da. erstere in besonderen Säckchen der 
Haut, letztere auf freien Pulpen sich bilden. — Aehnlich 
verhalten sich die Stacheln in der Haut der Haifische. — 
(Aus den Mittheilungen der Züricher naturforsehenden Gesell- 
Bcl^aft. No. 6,).^ 

La V alle untersuchte die Schale der zehnfüssigen Cra- 
staceen. (Schieid. und Fror. Notiz. 1847. Bd. IV. S. 
241 seqq.) Der ausgebildete harte Theil des Hüllen appara- 
tes der Krebse trennt sich leicht in drei verschiedene 
Schichten. Die äussere, gleichförmige, durchsichtige Schicht, 
die wie ein Firniss das Ganze überzieht, ist die Epidermoi- 
dalschicht. Darunter liegt die mittlere, den Farbstoff ent- 
haltende Schicht, in welcher auch die Wurzeln der Haare 
und die hornartigen Knollen vorgefunden werden (Farben^ 
schiebt). Die unterste Schicht ist die dickste und bildet fast 
allein die Schale. In ihr sieht man die Kanäle d^r Haare, 
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Knollen und NSgel fund ausBerdem noch kleine, unrecel- 
mäfesige organische Körper (Hautschicfat). Die OreaniBation 
der beiden letzten Schichten ist gleich und an beiden sind 
Kalksalze abgelagert. Es leigen sich in ihnen meistentheih 
parallel verlaufende Linien, die aber nicht durch eine An- 
elnanderlagerung von Schichten entstanden sind. Bei star« 
ker Vergrösserung unterschied der Verfasser in ihnen drei 
Element arformen : äusserst feine, senkrecht gegen die Ober« 
flache gerichtete Fasern; ferner wagerecht verlaufende, sich 
verzweigende und anaBtomosirende Fasern und endlich ein 
Gewebe, worin die beiden genannten Fasern miteinander 
gemengt erscheinen. Die Annahme und Beschreibung von 
Vasern sind leider nur durch gewisse dunkele Linien im mi* 
kroBkopiscben Bilde veranlasst worden. (Ref) 

B 1 n t. Eine eigenthümliche Form-VerSnderung der Blut- 
körperchen beschreibt Lindwurm (Henle's undPfenfer's 
Z. Bd. VL S. 266.). Menschliche Blutkörperchea mit sehr 
konzentrirter Gummilösung behandelt, erhalten nach einem 
ZasatK von sehr konsentrirter Kochsalzlösung augenblicklich 
scharfe Konturen, werden bedeutend grösser, selten rund, 
am häufigsten oval, sehr platt, und haben auf dem Rande 
liegend das Aussehen von langen, an den Enden sich lu- 
spiUenden, theils graden, theils Sförmig gebogenen Stäbchen. 
Die Breite der Blutkörperchen beträgt: 0,0026''', die Länge 
etwa das Doppelte der gewöhnlichen Blutzellen. Dieselben 
Veränderungen treten auch ein, wenn nach der Gummilö- 
sung eine sehr konzentrirte Zuckerlösung hinzugefügt wird. 
Aebnlich verhalten sich die Blutkörperchen des Kaloes; die 
Blutkörperchen des Frosches, der Taube reagiren nicht so. 
Werden die genannten Lösungen in umgekehrter Ordnung 
oder gleichseitig angewendet, so zeigen sich keine unge- 
wöhnlichen Erscheinungen an den Blutkörperchen. 

iVach Marl es s wird der wasbcrhelle Inhalt der Blutge- 
iSese bei Cephalopoden, Molluskeln, Ascidien an der Luft^ 
wie es scheint, in Folge der Einwirkung von C" blau ge- 
färbt. Wird dann Sauerstoffgas längere Zeit dnrchgeleilet, 
so verschwindet die blaue Farbe fast gänzlich. Alkohol und 
Aether stellen angenblicklich das tiefe Blau der Farbe wie- 
der her. Aus der chemischen Analyse des Dr. v. Bibra er» 
gab sich, dass in dem Blute statt des Eisens Kupfer vor- 
banden war. Indessen machen es die Untersuchungen des 
Verf wahrscheinlich, dass die Farbe, des Blutes nicht ei- 
nem Kapfers als ihre Entstehung verdankt, obgleich der Farb- 
etoff der fast alleinige Träger des Metalls zu sein scheint. 
(Müll. Arch. 1847. S. 148 seqq.) 

Nerven. R. W a g n e r hat seine Beobachtungen über das 
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Verkältnitts der Ganglienkörper ibu den NetvenfaserBi so 
wie über die Nervenendigungen in seinem Händig örterbnch 
f. Phy«. (Bd. HI. S. 360 seqq. und 452 eeqq.) uberBichllich 
sasammengestellt. Ref. entnimmt daraus im Anschluss au 
den vorjährigen Jahresbericht folgende Angaben. Der Ver- 
fasser ist geneigt, die Ganglien unter vier Klassen unterzu- 
bringen: 1) Spinalganglien an den hinteren Wurzeln der 
Rückenmarkonerven; 2) Cerebrospinalganglien an den Wur- 
zeln ond in dem Verlauf der peripherischen Ausbreitung der 
Hirnnerven; jedoch dürfen sie nicht in das Gehirn selbst 
eingesenkt sein oder im nahen anatomischen Zusammenhange 
mit einem Brust« oder Baucheingeweide stehen; 3) Viscerai- 
ganglien, aus denen Zweige zu den Organen der Athmung, 
des Kreislaufs, der Chyuiifikation und Chylifikation, so wie 
der Sekretions- und Geschlechtswerkzeuge gehen; 4) Cen- 
tralganglien, welche im unmittelbaren Zusammenbange mit 
Gehirn und Rückenmark stehen. Die Zahl der Primitivfa- 
sern, welche in ein Ganglion der mittleren Bückenmarksner- 
ven eingehen , beträgt bei den Torpedines etwa 350 — 400, 
von denen etwa 25 zu den feinen Fasern gehören. Die 
Ganglienkürper sind hier durchschnittlich bei grösseren Indi- 
viduen etwas grösser als bei kleinern Individuen, Ausser- 
dem aber lassen sich, mit Robin und im Einklänge mit den 
Untersuchungen Bidder's und des Ref., in den Ganglien grös- 
sere und kleinere Ganglienkörpei unterscheiden. Bei vielen 
Ganglienzellen erscheinen an der Innenfläche der Zellenwand 
helle, kreisrunde Zellchen mit einem centralen Kern, beson- 
ders nach Behandlung der Präparate mit Wasser. Wie ee 
scheint, gehören die Gebilde der Scheide an, da sie niemal« 
an dem ausgedrückten Zelleninhalt wahrgenommen wurden 
(Ref ). Bei Torpedo und den von W. untersuchten Pia- 
giostomen konnte die Verbindung der Nervenfaser mit dem 
Ganglienkörper nur an den centripetalen Fasern nachgewie- 
sen werden. Im Ganglion des Vagus am Anfange des Ma- 
gens bei Torpedo und Raja (Gangl. gastricum) finden sich 
im Stroma sog. Körnerlager in Schichten und inselartigen 
Partieen. Sie bestehen aus blassen, -^ — ^^ Linie grossen 
Körnern, welche den Charakter von Zellenkerneu haben, 
eine granulirte Oberfläche zeigen, mit Essigsäure behandelt 
dunkle Kontouren bekommen und zuweilen sehr dunkle, 
kleine Kernkörperchen wahrnehmen lassen. Diese Kerne 
stehen in ziemlichen Distanzen von einander und sind in 
ein sehr feinkörniges Lager einer amorphen Substanz einge- 
bettet. Dem Ref. sind solche Bildungen auch anderer Gan- 
glien bekannt; doch glaubte er dieselben für weniger ent- 
wickeltes Bindegevvebe halten zu müssen. In Betreff des 



Digitized by VjOOQiC 



71 

YerbSlimsses der Ganglienkßrper in den drei uieni an^* 
fabrieu Ganglieaarten «i den Mervenfasern behauptetdor 
Verf., auch nach KeontaissQahme der Untersuchun^eo von 
Bldder und Reichert, dass die granuUrte Masse der Ga«- 
glienkörper sich kontioulrlich in das Mark der Nervenfaser 
fortsetze. Ref. muss aber dabei stehen bleiben, dass bei un* 
geierrten Präparaten die granulirte Masse der Ganglienkör- 
per sich niemals in die Röhre der Nervenfaser verlängere^ 
nnd dass das Nervenmark den linsenförmigen Ganglienkör- 
per qur b.eröhre. Zu Untersuchungen, in Betreff dieser 
Kontroverse mögen besonders die Spinalganglien von Gadu« 
Lota empfohlen sein, da hier die granuhrte Masse des Gan- 
glienkörpers greller von dem Nervenmark absticht Der 
Verfasser ist ferner der Ansicht, zu der sich auch Ref. be- 
kennt, dass der Zusammenhang nur einer Nervenfaser mit 
dem Ganglienkörper nirgends mit Sicherheit erwiesen sei. 
Als einsige Ausnahme könnten vielleicht die Ganglienkörper 
an den Varhöfen des Froscbherzens augesehen werden^ wo 
dies auch von Dr. Frey beobachtet wurde. Auch bezwei- 
feit Wagner, dass die mit einem Ganglienkörper znsam- 
menhängenden Nervenfasern an irgepd einer Stelle beide ei- 
nen peripherischen Verlauf haben. — Die Ganglienkörper 
des elektrischen Lappens unterscheiden sich von denen der 
Spioalgangliea etc. durch folgendes Verhalten. Sie sind, wie 
die Gehirnzellen, in eine feinkörnige Masse eingebettet, von 
vM reicheren Gefässnetzen umsponnen, besitzen entweder, 
wifl dem Verf. wahrscheinlich ist, gar keine (? Ref. ) oder 
eiae verschwindend feine Hülle, haben meistens eine ver- 
«ehieden grosse Anzahl von unmittelbaren, aus ihrer Sub- 
stanz hervorgehenden und öfters sich verzweigenden Fortsäz, 
zen ( ? Ref. ), welche höchst wahrscheinlich theils als Ur- 
sprange für perij)herische Fasern, theils zur Verbindung der 
GaogUenkörper untereinander dienen, zeichnen sich ferner 
durch Grösse i-^^-^-^ Linie) und einen mächtigen Kern 
aas und sind endhch die centralen Elementarorgane für die 
den iWillkürlicben und reilexmotorischen Muskelnervenfibril- 
ieu höchst verwandten elektrischen Primitivfasern. — In Be- 
treff der Nerveiiendigung bemerkt R. Wagner, dass es ihm 
zweifelhaft geworden, ob selbst an den Ampullen und dem 
Gehörsaek bei den Fischen (Torpedo) Schlingenbildung vor- 
käme. Nur in d§n Zahnsäckchen junger Kaninchen war an 
einem von Dr. Frey angefertigten Präparate eine Endigung 
der Nervenfaser in Schlingenform unzweifelhaft. 

. Nach Beok's Angaben sollen alle in Ganglien vorkom- 
mende GangUenkörper einfache peripherische Fasern ab- 
schicken, so zwar, dass die Hülle des Ganglienkörpers sidi 
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unmittielbar in die Scheide der Nervenfaser fortsetze. In der 
Iris sah der Verfasser viele Male die Nervenfasern vollst an- 
dig abgerundet am Pupiliarrande endigen. (Ueber die Ver- 
bindungen des Sehnerven mit dem Augen- und Nasenknoten 
etc. Heidelberg. 8. 1. Steint. 1847.) 

' Engel untersuchte den Verlauf der Nervenfasern im 
'Rückenmark bei Froschlarven. Im Schwanztheile der Me- 
-duUa spinalis kommen nur parallele Längsfasern von 0,004 "* 
Dicke vor. In der Ruckengegend zeigen sich dicke (0^0048'") 
und feine (0,0018'") Nervenfasern, die der Länge nach und 
quer verlaufen. Die quer verlaufenden Nervenfasern ent- 
wickeln sich später und unter ihnen überwiegt die feine 
Art von Fasern. BlassbrSunliche kernhaltige Zellen sind an- 
fangs zwischen die Fasern eingestreut; sie verkümmern 
aber in der späteren Zeit des Larvenzustandes. Die breiten 
Längsfasern verlaufen an der Oberfläche des vorderen Stran- 
ges und setzen sich in die peripherischen, zunächst motori- 
'schen Nerven fort, ohne in das Gehirn selbst einzutreten. 
Die feinen Läugsfasern sieht man im seitlichen und hinteren 
Strang; sie beginnen in der Lendenanschwellung und setzen 
sich in das Gehirn fort, ohne einen Zusammenhang mit pe- 
ripherischen Nerven zu unterhalten. In der grauen Sub- 
stanz des Rückenmarks sind Längs- und Qnerfasern gemischt. 
Die Querfasern beginnen gleichfalls erst in der Lendenan- 
schwellung und kommen auch als dünne oberflächliche 
'Schicht an den hinteren und seitlichen Strängen vor. Die 
breiteren Querfasern halten sich nur an einer Seitenhälfte 
der Med. sp. und setzen sich theils in die hinteren Nerven- 
wurzeln, theiis in die motorischen Nervenwurzeln fort. An 
der letzteren Stelle, an der vorderen Fläche der Med. sp., 
verlaufen die Fasern auf- und einwärts und hören allmählig 
zugespitzt auf, so zwar, dass die hinteren Bündel jedes Mal 
theilweise von den daran liegenden gedeckt werden. Unmit- 
telbar vor den Vierhügeln hören diese Nervenbündel auf, 
und sind hier von vorn durch eine Querfaserschicht bedeckt. 
Die Kreuzung der Rückenmarks stränge erfolgt erst in den 
Vierhügeln. Die Tractos nerv, oplic. sind unmittelbare 
Fortsetzungen sich auflösender longitudinaler Rückenmarks- 
streifen. — Die hintere Wurzel der Spinalnerven wird sammt 
dem Gangl. erst zur Zeit der Extremitäten-Bildung sichtbar. 
Man sieht an der Stelle des Gangl. einen dünnhäutigen, kug- 
lieh angeschwollenen. Cy linder , dessen VVände pigmentirte 
Zellen und längsovale Kerne, dessen Inhalt feinkörnige Masse 
nebst Zellen darstellen. Dieser Cylinder tritt zwischen dem 
hinteren und seitlichen Strange in das Rückenmark ein und 
dringt bis zur grauen Substanz, wo er abgerundet endet. 
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Zuweilen eclieint es, als ob die UmhüHung der Med. sp. hier- 
bei eingestülpt Tverde. (Zeitschrift der Wiener- Aenle von 
1847. Novbr. S. 105.) 

G. Rainey beschreibi in der Arachnoidea zahlreiche 
Gangliengeflechte , von welchen Chorden ausgehen, die sich 
nach Art der Nerven veriweigen, und theih an die Geßsse 
treten, theils sich in die Arachnoidea in Gegenden verlieren, 
wo dieselbe mit Korpuscnlar-Materie angefüllte Flächen dar- 
bietet. Aach das £pithelium der Gefässplexus des Gehirns 
geb5re in dieses System. (! Ref.) ( Medico-chinirg. Transact. 
Volnm. XXIX. 1846. — Schieid. und Froriep Noti». 1847. 
Bd. 11. p. 257. seqq.) 

Die feinere Struktur der Retina ist von mehreren For- 
Bcheni von Neuem untersucht virorden. 

Pb. Pacini anterscheidet an der Netshaut, welche durch 
eine feine homogene Haut (Grensmembran, membr. limilans) 
von 0,0010 Millim. Dchm. mit aufgelegnem Pflasterepithelium 
von dem Glaskörper getrennt wird, Hinf Schichten. 1) Die 
Schicht der eigentlichen Netzhaut, gebildet durch die Aus- 
breitung d^B Sehnerven, dessen Fasern anfangs als Ra- 
dien (Meridiane) ungefähr bis zum Aequator des Bulbus fort- 
geben, dann sieb umbiegend als Ringe um den Ciliarring ver- 
laufen- und in Schlingesf endigen sollen. 2) £ine Schicht 
von Kngeln (Nervenzellen), etwa 0,0186 Mm. im Dchm. 
D/e Kugeln haben einen Durchm. von 0,0111—0,0188 Mm. 
und dienen zum Ursprünge der Fasern der nächsten Schicht 
3) Ein Lager von feinen, grauen Fasern, eingehüllt von ei 
ner amorphen, körnigen Masse, im frischen Zustande von 
bdlgelbrdthlicher Farbe. Sie bedingt das Ansehen der 
Macula lutea, und bildet diese Stelle der Retina ganz allein. 
'I>ie Fasern breiten sich strahlenförmig vom Centrum nach 
Äer Peripherie der Retina aus, so zwar, dass die inneren 
«Schichten allmäblig früher aufboren als die äusseren, indem 
sie alle in die Kugeln der zweiten Schichten übergehen. 
Die Dicke der Schicht beträgt 0,0457 Mm. 4) Ein vollkom- 
tnen durchsichtiges Lager von Kugeln, an welchen zuweilen 
kleinie Stiele sichtbar sind , die ferner den Charakter von 
Nervenkernen haben, und in 4 — 5 Reihen regelmässig über- 
einander liegen. Sie haben beim Menschen einen Durchm. 
von0,0060 Mm. Die Dicke der ganzen Schicht beträgt 0,0496 
Mm. Mit den an den Kugeln befindlichen Fäden hängen 
sie vielleicht autereinander oder mit den Formelementen der 
angrejizenden Schichten zusammen. 5) Die Stäbchenschicht, 
•deren Dicke beim Menschen nicht über 0,0246 Mm. hinaus- 
geht. Der Verfasser glaubt, dass die einzelnen Stäbchen 
aus eng aneinanderliegenden, den feinen Querstreifen und 
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horiBontalen BrachflSchen entsprechend«!! Scheiben gebildet 
seien. Die Zwillingssapfea, welche Pacini bei Vögeln und 
Amphibien noch nicht auffinden konnte, haben beim Men- 
schen eine Länge von '0,0156 Mm. und eine Breite an der 
breitesten Stelle ron 0,0093 Mm. Sie haben hier eine bim* 
formige Gestalt und hängen an dem ättsseren £nde öAers 
mit einem gewöhnlichen Stäbchen zusammen. Sowobl die 
Stäbchen als die Zapfen tragen an den inneren findenrond* 
liehe Körperchen, mit einem Durchmesser, der swischen 
dem der Kugeln der 4ien und 2ten Schiebt in der Mitte 
steht, und scheinen ein Ergänzungs-Stratum der 4ten Schicht 
zu bilden, — Von den fünf Schichten hören die Ite, U% 
5te am Ciliarkreise auf, während die Farmelemente der 
2ten und 3ten Schicht sich über denselben und vielleicht 
noch auf die Iris ausdehnen. — Die GefUsse der Retina lie- 
gen zwischen der Glashaut und der M. limitans. — Der 
Verfasser giebt auch eine Beschreibung der Netzbaut and 
des Auges der Sepia ofQcinalis und Musca domestica 
(Nuove ricerche microscopiche sulla tessitnra intima della 
Retina etc. Aus den Nuovi Annali delle Scienze Nat. di 
Bolog Agosto 1845. — Deutsch übersetzt von Dr. H. F. 
Freiburg in Baden. 1847. — Schieiden und Fror. Not 
1847. Bd. IL S. 52, geben einen kurzen Auszug des We- 
sentlichsten. — ) 

Durch E. Brücke's Beobachtungen wissen wir, dasB 
die Retina aus zwei wesentlich verschiedenen TheileUf dem 
lichtempfindenden Apparate, der Tunica nervea (einem 
Theile des Gehirns) und aus dem katoptrischen Apparate, 
der Schicht der stabförmigen Körper (Strat. bacillosum) be- 
stehe« Die Retina endigt in der Ora serrata, an der NaBeo- 
seite 6 Mm., an der Schläfenseite 7 Mm. von der Greaie 
zwischen Chorioidea und Iris. Die Tunica nervea wird p- 
gen das Corp. hyaloid. durch die Membrana limitaus Pac- 
(Glashaut der Retina, Henle), die bei Anwendung von Es- 
sigsäure polyedrische Zellenumrisse erkennen läset, ab^egrenit 
und wird aus drei Schichten zusammengesetzt. Die innerste 
ist die Ausbreitung des Sehnerven, die zweite zunächst aacb 
Aussen ein Lager von Gehirnzellen, in ein Stroma von i«' 
ten Fasern, ähnlich dem Bindegewehe im Verlauf der Ner- 
ven eingebettet, die letzte und äusserste Schicht ist die voo 
Pacini genannte Körnerschicht oder die Nuclearformatiofli 
die am hinteren Pole des Auges, in der Mac. flava scbön 

felb gefärbt ist. Die Schicht grauer Nervenfasern (3te) 
•acini's erkennt B. nicht an, und ist vielmehr überzei^» 
dass Pacini das streifige Stroma der Gehirnkugelschicht da- 
für genommen habe. In Betreff der Ausdehnuug^der GehirftW' 
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lensohicht auf die CUi«rfortBfitse bemerkt der Verfasser, das» 
Paciai durch eine ZelleDschicLt irregeleitet sei, die an je- 
ner Stelle auf dem Pigment der Choroidea liege. Diese Zel- 
len sind im Allgemeinen kleiner, sind schSrfer kontourirt, 
v?eiiiger kugelrund, häufig elliptisch und etv^as abgeplattet, 
und von dickwandiger Beschaffenheit. £s sei vielleicht mög- 
lich, dass die fragliche Schicht mit der Nervenhaut eine ge- 
meinsame Fötusanlage habe, später jedoch zeigen beide ver- 
schiedene Bescbafienheit Die Gehirnzellen sind in der aus- 
gebildeten Tunica nervea kugelrund und im frischen Zu* 
Stande- gleichmSssig durchsichtig, wie OeltrQpfen; später 
seigt ßich ein Kern und feine Körnchen, selten Tochterzellen 
im Innern^ nach Behandlung mit Wasser treten sie deutlicher 
hervor. Nach dem Verf. verlaufen die Gefässe x wischen 
Membr. limit. und der Sehnervenfaserschicbt, und einmal trat 
sogar, Ysrie es schon Zinn beschreibt, ein Arterienzweig 
hinter die Sehnervenfasern. (Anatomische Beschreibung des 
menschl. Äugapfelö. Mit 1 Kupfert. Berlin 1847. Bei Reimer.) 
Nach Todd und Bowman folgt auf die Hyaloidea 
eine Lage durchsichtiger, kernhaltiger Zellen, die oft erst 
sichtbar werden, wenn sie mit Wasser behandelt sind. So» 
dann sieht man nach Aussen von dieser Lage die Ausbrei- 
tung des Sehnerven in zwei Schichten, eme Faserschicht 
und nach Aussen von derselben eine der grauen Hirnsubstanz 
vergleiehbare Schicht, die iu einer fein granulirten Grund- 
masse zarte, gekernte Bläschen enthält. Die Fasern der fi- 
brösen Schicht sollen nach und nach in die zweite Schicht 
auslaufen und enden. Zu äusserst^ liegt endlich das Stratum 
granulosum, die Körnerschicht, in welcher der Verfasser 
swei durch eine durchsichtige Lamelle getrennte Lagen er- 
kannt haben will (R. B. Todd und W. Bowman: The 
physioL Anat. Part lU.) 

Linse und Glaskörper. Nach Brücke (a. a. O, 
S. 27. seqq.) nähern sich die einzelnen, die Linse zusammen^ 
setzenden Schichten um somehr der Kugelgestalt, je mehr 
man in die Tiefe dringt, und sind dabei so ineinander geschach- 
telt, dass eine Oberfläche, welche man sich durch diegröss- 
ten Kreise aller Schichten gelegt denkt, nach vorn konkav, 
nach hinten konvex sein würde. Die einzelnen Schichten be- 
stehen aus glashellen Fasern mit sechseckigem Querschnitt von 
0,006 Mm. — 0,011 Mm. Breite und 0,002 —004 Mm. Dicke, 
die wenigstens beim Menschen keine gezähnelten Ränder zeigen. 
Die Fasern einer Schicht alterniren mit den Fasern der beiden 
aneinandergrenzenden Schichten in der Weise, dass sie ab- 
wechselnd 9bur Hälfte zwischen die Fasern der einen und der 
andern zunächst liegenden Schicht sich^hineinschieben. Der 
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Verlauf der Fasern in den einzelnen Schichten ist sehr koni- 
plizirt und vielfachen Veränderungen unterworfen, selbst auf der 
vorderen und hinteren Fläche einer und derselben Linse. Den 
grössten Kreis jeder Schicht passiren alle Fasern so, dass 
sie ihn senkrecht schneiden; auf der vorderen und hinteren 
F4äche der Linse aber krummen sie sich zu Curvensystemen 
zusammen, welche mit den Scheiteln gegen die Pole hin ge- 
richtet sind. Denkt man sich die Scheitelpunkte aller €ur- 
ven verbunden, so bilden die Vereinigungslinien auf jeder der 
beiden Oberflächen einen verzweigten Stern, der gewöhnlich 
mit drei ungleich langen HauptSsten vom Pole als Centrum 
ausgeht ( daher das Zerfallen der Linse in drei Abschnitte 
Ref.) und im Mittel 12, häufig mehr, bei Erwachsenen aber 
selten weniger peripherische Endäste hat. 

In der Hyaloidea des Glaskörpers erkannte BrQcke 
( a. a. O. S. 31.) bei günstiger Beleuchtung schwache Um- 
risse von sechseckigen Zellen. Die Hyaloidea verdickt sich 
etwas au der Ora serrata Retinae und verwächst mit der 
sie von der Retina trennenden M. limitans ; mit dieser läuft 
sie fort gegen die Wurzel der Ciliarfortsätze und theilt sich 
kurz vorher in eine vordere stärkere und in eine hintere 
schwächere Lamelle, zwischen welchen der Canalis Petiti 
bleibt. Die stärkere Lamelle ist die Zonula Zinnii; die 
schwächere, eigentliche hyaloidea geht hinter den Ciliarfort- 
sätzen zur tellerförmigen Grube und verwächst untrennbar 
mit der hinteren Wand der Linsenkapsel. Der Verf. sah 
auch die von der Hyaloidea ausgehenden nnd in den Glas- 
körper eindringenden Septa Hannovers beim Menschen, 
doch ohne verbindende Querwände. Doch hält er den Ge- 
genstand noch nicht fiir erledigt, da weder die koncentri- 
schen Häute des Glaskörpers bei Thieren (Brücke) noch 
Hannovers Septa beim Menschen hinreichen, um die Kon- 
sistenz des Glaskörpers zu erklären, und, da es unwahrschein- 
lich ist, dass eine so grosse fundamentale Verschiedenheit 
zwischen dem Glaskörper des Menschen und der Thiere 
stattfindet. — Die Zonula Zinnii legt sich in den bekannten 
Falten um die Linse, während die mit ihr verwadisene 
M. limitans am Rande der Ciliarfortsätze sich von ihr trennt 
und ihren W^eg auf die Iris (Uvea) fortsetzt j wo sie von 
den pigmentirten Zellen bedeckt wird. 

Drüsen. Nach M a n d 1 bestehen die Läppchen der Leber 
aus einer grösseren oder geringeren Menge von Inselchen, die 
aus Leberzellen bestehen und zwischen den Maschen der 
Haargefässe ihre Lage haben. Diese Inselchen sind von ei- 
ner Membran umgeben, wie die Säcke und Bläschen ( acini ) 
aller anderen Drüsen. (Archiv d'Anatomie, Öctbr. 1846 — 
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Schieid und Fror. Noli». 1847. Bd. I, S. 292.) — KöUi- 
ker beschreibt in seinem neuen Mollusken -Genus Rbodope 
eine Leber, die aus gestielten strukturlosen Blüscben, ange- 
fallt mit 2 — 4 grossen, kernhaltigen, mit gelblichem Inhalte 
Tersebenen Zellen, gebildet wird ( Canst. Jabrb. 1848. S. 72), 
In Betreff der Niere bemerkt y. Patruban, dass die 
Malpigbischen Gefässknäuel bei den verschiedenen Thieren 
bald als einzelne, schlingenähnliche Ausbiegungen eines Ar- 
terien-Aestchens, bald als eine knäuelarlige Verscblingung 
von vielen, gleichsam in einen Ballen zusammengedrängten 
Arterien sich darstellen. Oefters, namentlich auch beim 
Menschen, entsteht ein Malpigbisches Körpereben dadurch, 
dass eine feine Arterie sich strahlenförmig in Zweige auflö- 
set. Die vereinzelt aus dem Knäuel heraustretenden Art. 
efferentes haben gemeinhin einen bedeutend geringeren Durch- 
messer, ala die Vasa äff., laufen siemlich gestreckt am Knäuel 
vorbei und bilden darauf ein engmaschiges Geflecht, welches 
&dnzelnen Knäuel umbQlltund an der Oberfläche der Niere 
in die sternartig veraweigten Venen übergebt; andere Aest* 
chen begleiten die Harnröhrchen bis zu den Warzen hinab. 
Die Wände der Gefässe im Malpigbischen Knä^uel sind durch 
zahlreiche Kerne ausgezeichnet. Die Malpigbischen Körperchen 
liegen nicht frei, sondern sind in eigene sehr fein gefaserte 
(? Bef.) Membranen (Kapseln) eingeschlossen, und diese Kap- 
sein sollen^ wie es Bowman entdeckt, unzweifelhaft die 
blinden Enden der Harnkanälchen darstellen. — Ref. muss 
Mrieder auf die Arbeit von Bidder verweisen und die Un- 
imncbung des oberen Endes der Niere bei Tri tonen em- 
pfehlen, dann kann Niemand mehr daran zweifeln, dass die 
Sache sich so verhält, wie es Bidder beschrieben. — Das 
Fiimmerepithelium hat Patruban nur in dem der Erweite- 
rnng vorangehenden Tbeile der Harnkanäleben beobachtet, 
und zwar bei Fischen, Salamandern, Tritonen und SchUm- 
cen. Der Verfasser unterscheidet ferner in der menschli- 
^n Niere zwei Arten von gewundenen Harnkanälchen. 
Die einen, etwa ^''' im Durchmesser, zeigen im Inneren 
sehr reichliche Epithelialzellen, die sich befreit als Cylinder- 
zeUen zu erkennen geben; ihre Wände haben ein gestreiftes 
Ansehen. Die zweite Art von Kanälchen^ 3^'" im Durchm. 
erscheint ganz körnig im Innern, wie in der Dicke der 
^yandung, und sie ist es, an welcher die Kapseln der Mal- 
pigbischen Körperchen aufsitzen. (Vierteljahrsschrift für die 
praktische Heilk. Prag. 1847. Bd. HI. S. 87 seqq. mit 1 
Taf.) — Man dl unterscheidet beim Frosch gleichfalls, wie 
Patruban, zweierlei Kanälchen. (Memoire sur la structure 
des organes urinaires. p. 18.) — Der Besdireibung Bow- 
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inan^B in Betreff des YerhSltnisses der HarnkanäJehen tvt 
den malpighischen Körpereben stimmen bei: Man dl (a; a. 
O.)? Nic,olacci (SolP intima Btruttura dei reni in Filiatre- 
Sebezio, Feb.) — Toynbee fand an den Spitzen der pro- 
cess. mammillares die Harnröhrchen sehr dicht susammenge^ 
häuft, so dass sie einander fast berühren. Gegen die Basis 
der Pyramiden hin theilt sich das Röhrenbiindel in eine 
Men^e kleinerer Röhren, welche dorch kegelförmige Hänfen 
von BlatgefSssen getrennt und mit ihrer Basis der Rinden^ 
Substanz zugewendet sind. Die Ferr ein 'sehen Pyramiden 
sind nichts Anderes, als Ramifikation der Venen. Die ge- 
wundenen KanSlchen haben an der Oberfläche der Niere 
zahlreiche Verästelungen. Sie eodigen tbeils auf die Weise, 
dass sie ineinander übergehen, tbeils laufen sie in die Matp. 
Körper aus, durch deren Kapsel sie hindurciisetzen. (Medico- 
chirurg. Transact. Vol. XXTX. 1846. — Schi, und Fror., 
Notiz. Bd. II. S. 262. 1847 ) 

Durch die genauen Untersuchungen Adriäni's über dfe 
feinere Struktur der Lungen erhalten die Beobachtungen Rob- 
signol's im Wesentlichen ihre Bestätigung. (Arius Adriani! 
Diss. inang. anat. de subtiliori pulmonum structura etc. — 
Traj. ad Rhen. 1847. c. tabb.) Die Bronchien endigen in 
ein oder mehrere Infundibula, an deren Wänden die Alveoli 
oder Zellen sich befinden, die mit offenen Mündungen nach 
der Höhle der Trichter offen stehen nnd die Lungenbläschen 
Reis se isen) darstellen. Auch die Alveoli parietales an dem 
Theil der Bronchioli, welche die Infundibula tragen, sind 
von Adriani beobachtet worden. Gegen Rossignt»! be- 
hauptet der Verfasser, dass ein Bronchiolus mit einem oder 
auch mehreren Infundibula besetzt sein könnte. Desglei- 
chen fand er, dass zuweilen Querbalken von einer Wand 
der Trichter zu der anderen hinübergingen. Auch komme 
es vor, selbst in gesunden Lungen, dass die Trichter, welche 
ganz nahe aneinanderliegen,' durch eine kleine Oeffnung mit 
einander kommuniciren. Der Verfasser vermuthet femer, 
dass Oeltropfen und Fettzellen die Veranlassung zu der An- 
sicht gewesen seien, dass die Bronchioli direkt in eine Zelle 
endigen. Der mikroskopische Theil stimmt mit den neue- 
sten Erfahrungen öberein, auch Adriani leugnet die An- 
wesenheit von Muskulatur in den Infundibula^ die voi^ ihm 
übrigens Alveoli genannt werden. Der Verfasser vergleicht 
mit Rossignol die Froschlnnge mit einem einfachen Infun* 
dibulum. 

Ueber die Brun naschen Drüsen schreibt Middeldorf. 
(De glandulis Bronnianis. Dfss. inaug. 1846. Vratislav. cum 
lab. L) Der Verfasser schickt ein Kapitel über die Strnk- 
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tar des Duodenum Torai>) in welchem er nach Darchschnit- 
ten TOB getrockneten Präparaten das Duodenum aus sechs 
Schichten bestehen iSsst: Strat. muscnl. longitudinale; 
St. m. circulare; st celluloso -yaseulosum (T. ner- 
vea); st. submucosnm, welches aus dünnen organischen 
LSngsmuskelfasem zusammengesetzt wird; strat. mucosnm 
mit den Lieberkühn'schen Drüsen, Fallen und Zellen, 
AnsfUhrungsgingen der Brunn^schenDrfisen, und mit einzel« 
nen oder auch gehäuften (Peyer'schen ) solitfiren DrQsen- 
kapseln; strat. epitheliale. Die Brunn'schen Dr&sen 
wurden nur im Zwölffingerdarm gefunden ; namentlich liegen 
sie dicht gehäuft in dem Theile, welcher zwischen Pylo- 
ruB und den Yaivulae conniventes sich ausbreitet. Sie ha- 
ben eine -Grosse von -^ — 1'" im Durchmesser, und stellen 
Bläschen dar, die in grosserer oder geringere^ Anzahl an 
einem waten Stiele sitzen und durch diese in Aeste des Ausftih- 
rungsganges ausmünden. Die Hauptmasse der Drüse reicht 
bis in die Nähe der kreisf5rmigen^ Muskelschicht. Bei Vögeln, 
Amphibien und Fischen fehlen die Brunn'schen Drüsen. Bei 
pflanzenfressenden -Säugethieren sind sie am zahlreichsten. 
Der Verfasser hat die Drüsen untersucht beim Menschen, 
bei Phoca annellata, beim Sehwein, Hirsch, Rinde, Schaaf, 
Pferde, Kaninchen, Biber, Ursus americanus, Hauskatze, Hund, 
Cercopitbecus cynomolgus. • — 

EJutdrüsen. Ecker beschreibt den normalen Bau der 
Schilddrüse in Ueberein Stimmung mit seiner Ansicht von den 
Blatdrüsen überhaupt Mgeadermaassen : Die normale Schild- 
drüse eines erwachsenen Menschen besteht aas einzelnen ge- 
trenntenLappen , und diese zeigen sich auf einer Schnittfläche 
aas'soliden, röthlich- gelben Körnern von ^ — ^'" im Durchmes- 
ser zusammengesetzt. In diesen Körnern erkennt man an 
einem feinen mit dem Doppelmesser gemachten Durchschnitt* 
eben folgende Bestandlheile : 1) eine Hölle von Bindegewebe ; 
mit dieser im Zusammenhange 2) ein Stroma, aus zahlrei- 
chen in allen Richtungen verlaufenden Bindegewebesträngen 
gebildet ; und 3 ) in den Lücken dieses Netzes zahlreiche 
rundtiöhe oder ovale, vollkommen geschlof sene Blasen oder 
Schläuche, welche aus einer zarten, strukturlosen Membran 
sebildet sind und ^V — A'" ^^ Durchm. besitzen (Drüsen- 
blasen). Als Inhalt dieser Bläschen findet man: Flüssigkeit 
mit freien in Kali löslichen Kömchen (freikörniges Plasma) 
kömige Kerne von 0,005 — 0,007 Mm , die beim Embryo 
ans der zwölften Woche als dm*ch sichtige mit einem Kern- 
körperchen versehene Bläschen auftreten; seltener Zellen 
von 0,010 — 0,12 Mm. im Dutchme^ser, mit einem meist 
klaren Inhalte, die bald nur an der Innenfläche der Drüsen- 
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blasen, balds.aber aach durch den ganscen ^ipnenranm sich 
vorfinden; etitech hin und wieder Fettkornchea, Die Drü- 
Benblasen treten nach Anwendung von Kali oder Animo- 
niak am deutlichsten hervor, besonders aber bei Vjtg^ln und 
Amphibien, wo die Masse des Bindegewebes zuriicktritt. 
Bei Neugebornen sind die Körner noch undeutlich; &ie wer- 
den erst später von einander isolirt. — (Versuch einer Ana- 
tomie der primitiven Formen des Kropfes, gegründet auf 
Untersuchungen über den normalen Bau der Schilddrüse. 
Henle's und Pfeufer's Zeilsch. etc. 1847. Bd. VI. S. 121 
seqq.) — Nach Frerichs findet man als wesentliche Ele- 
mente der Schilddrüse rundlich - ovale oder unregelmässige, 
mit glatten oder gesackten Rändern versehene körnige Kerne 
von 0,0016 — 0,0033'" Durchm. theils einieln, theils in ua- 
regelmässige Gruppen vereinigt, und kugelrunde, scharf 
kontourirte, blasse gekernte Zellen von 0.006 — 0,008''' im 
Durchm. Die Zellen liegen gleichfalls theils vereintelt^ theils 
\n unr^elmässigen Haufen oder in Reihen, wie in blind- 
darmformigen Drusen. Ausserdem kommen körnige, äusserst 
feine, braungei^rbte Molekeln vor, die den gewöhnlichen che- 
mischen Reagentien widerstehen und die Farbe der Schild* 
drüse bedingen, (lieber Gallert- und CoUoid - GeschwiUste. 
Götting. 8. 2 Taf. 1847.) — 
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Trichophyton tonsurans, 
der haarscbeerende Schimin«!. 

ESn Beilrag zur Auseinandersetzung der Krankheiten, 

welche das Abfallen des Haares bewirken; 

▼on 

P. H. Malmsten. 

Aas dem Schwediichen fibersetzt 

F. C. H. Creplir '). 
flicrzn Taf. I. 



Bei der Zusamnienkontl skandinayischer Aerzle und Naior- 

forscber in Cbristiania wurde von mir die folgende kleine 

Abhandlang dngereicbt, welche ich hier zuerst nrittheilen zn 

masBen glaabe: 

T^Uebcr die Tegetabiliscfae Nalar der Krankheil , welche Ma- 

hon unter dem Namen Teigne tondante (Sqaarus 

tondens) beschrieben und die man im AHgemeioen Mr 

identisch mit Willan's Porrigo decalvans angesehen 

hat, nebst einem Versuche, die Verschiedenheit dieser 

beiden Krankheiten zu erörtern. ^^ 



1) Der Titel des schwedischen Originals ist: Trichophyton 
tonsorans, harskBrande in5geL Bidrag tili ntredande af de 
qnkdomar, som vSIla hSrets affalK Af P, H. Malmsten. Stockholm, 
1845. gr. 8. Hil einer Tafel. 

miler's Arcbir. 1848. 1 
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Der Squaras tondens Mahoo sowohl, als die Por- 
rigo decalvans Willan, befallen eigeotlich den haarbe- 
deckten Theil des Kopfes und sind insgemein für eine und 
dieselbe, obgleich von verschiedenen Schriftstellern yerschieden 
benannte Krankheit angesehen worden. Die Porrigo de- 
calvans, welche sich durch runde, kahle Flecke auszeichnet, 
auf denen das Haar abgefallen ist, und welche sich mit einem 
weissen Staube oder kleinen granlichen Schuppen bedecken, 
scheint anch älteren Schriftstellern schon bekannt gewesen zu 
sein. CelsQS nennt sie Ar«a und beschreibt zwei Arten von 
ihr, von denen die eine der Alopecia, die andere der Ophia- 
sis (von o^f^, serpens), der Griechen entspricht. Sauvages 
nennt sie Alopecia areata, Good Trichosis Area. Alle 
diese Benennungen beziehen sich auf die Wirkung der Krank- 
heit, tiSmlich runde, kahle Flecke auf dem Kopfe. VVillan, 
welcher die Krankheit unter Porrigo bringt, obzwar sicher 
uneigentlich, da nämlich Porrigo eine pustulöse, ansteckende 
Hautkrankheit bezeichnet, ia dem in Rede stehenden Uebel 
aber gar keine Pusteln, oder eine ihnen ähnliche Eruption 
Statt Gndcn, — nennt sie Porrigo decalvans. Bateman, 
dessen 40«te Tafel Porrigo decalvans darstellt, nämlich 
runde, kable, glatte, gMnaende Fkeke hieir und da imf dem 
Kopfe, beselireibt die Krankheit folgtndennaassen: ^Dieite, 
selten vorkommende, Varietät Ton Porrigo bietet gar ketoe 
anderen Kennzeichen dar, als kahle Flecke tob mehr oder 
weniger rander For», auf denea kein einziges Haar stehen 
bleibt, während d$s die Flecke umgebende Haar so dick, wie 
gewöhnlieh, steht. Die Kopfhaut auf diesen Flecken ist glatt, 
gläntend und ungewöhnlich weiss. Die Flecke yergtössern 
sich allmählig und fliessen zusammen, wodurch eine weit ver- 
breitete Kahlheit entsteht. Es ist indessen wahrscheinlich, 
wenn gleich nicht ausgemacht, dass zu Anfange der Krank- 
heit eine Eruption kleiner Achorcn an den Haarwurzeln Statt 
habe, welche jedoch bald verschwinden und keine Feuchtig- 
keit absondern/^ Und in der Erklärung der oben geaanotee 
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Tafel fügt er biosa: .,Porrigo decalyans: eine VarietM, 
auch ^Ringworm^^ genanot, und welche za weilen eine Folge 
des decalviremleo Proeesaea ist, den die yorbergeiiende Spa- 
cies anaübh^ Diese letttere, Porrigo acut ul ata, soll auch 
die ddste Tafel darateUen; sie kann ab^r, meinea Eracbtena, 
unmöglich dtcsdbe (den achildförmigen Erbgrind der 
Dculscbeo, die Teigne nuranmlaire der Franzosen) dar- 
stellen, welche eigenilich eine Varietät der Porrigo favoaa, 
des Favus, bösen Grinde«, SehioioielgriAdea (?), der Por- 
rigopbyta (Grnby) ist und als solche heutiges Tages all* 
gemein angesehen wird. Diese Tafel zeigt übrigens viel Aehn* 
lichiceit mit der Abbildang, welche Alabon von der Teigne 
tondante (in seinen Rechercfaes sor le si^e et la nature des 
teigoes, Paris 1829) gegeben hat. Aus Bateman^s Beschrei- 
bung der Porrigo scotalata geht deutlich hervor, dass er, 
indem er sich au sehr an die runde Form und die ansteckende 
Nalnr der Krankheit hklt, xwei versdiiedene Krankheiten mit 
einander vermengt hat, nitDliofa die Varietät des hosen Grin- 
des, welche ich oben erwähnt habe, «nd die man gewonlieb, 
wegen ihrer Form, P. scntulata, Favus scutiformis 
neaat, und die Krankheit, welche Mahon eigentlich suerst 
genan beschrieben und Teigne tondante benannt hat. Denn 
Bateman sagt in der ßesehreibang der P, scutnlata unter 
Anderem: „Bisweilen sind dieAchoren au Anfange der Krank* 
heit kanm sichtbar, sondern das Wegfallen des Haares ist das 
trsie Zetehen der Anwesenheit der Krankheit.^ Eben so geht 
es aas Willan's und Bateman^s Beschreibnng der P. de« 
ealvans als wahrscheinlich hervor, dass sie su dieser auch 
^verschiedene Fälle von Mahon 's Teigne tondante gebracht 
haben. Unter dieser Benennung hat nämlich Mahon, wel< 
Aer mit seinem Bruder Gelegenheit hatte, eine so ansehnliche 
Menge von Kop£anssdilägen zu beobachten, eine Krankheit 
beschrieben, welche sich freiltdi in mehreren Rücksichten der 
Porrigo decalvans Will, nähert und auch von den Mei- 
sten jör diesdibe Krankheit angesehen worden ist, aber doch 

1* 
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wesentlich vcrscineden von ihr zu sein scheint. Es möge mir 
erlaubt sein, das Folgende aus Mahon*s ßeschreibung zii ci- 
ttren: „Cette teigne se reconnait ä Ja manifestation de petites 
asperiles sur des places arrondies, plus ou moins elendaes, or- 
dinairemetit an cuir chevelu. Ces asp^rites sont comparables 
k Celles du chagrin ou de la peau de chien de mcr. Les 
cheveux qui couvrent ces places sont roinpus k une oa deux 
lignes au-dessus du niveau de repiderme, de mani^re qu^il en 
r^sulte de v^ritables lonsures. — Les indiTidus, alTect^s de 
cette teigne, nous ont toujoors offerl, sur le cair chevolu, an 
moins une tonsure plus ou moins etendnc, mais toüjours r^« 
gulierement circulaire, oii les eheveax etaient natBrellement 
coop^s ou plul6t cass^s h une oa deux lignes aa-dessos da 
niveau de l'epidermc. A cette place la peau etait extreme- 
ment s^che, plus compacte, plus serr^e qne les parties voisines 
qut Etaient saines; les asperit^s qui se faisaient remarquer 
etaient sensibles k la vue et sartoat aa- toucher; elles etaient 
semblablcs k cclles qui deviennent apparentes snr la surface 
de la peau h la suile de Fimpression subite da froid, oa apr^ 
le frisson caos^ par un sentiroent d^horrear, enfin h ce qae 
Ton appelle vulgairement chair de poule. La leinte de la peaa 
^tffit an peu bleuätre; mais lorsqu'on la grattait, la sarfaee 
soumise ä ce frottement se recouvrait d'ane poussiere fine et 
tres-blancLe, que Ton peut comparer ä la farine tr^-tdaue. — 
Elle commence par se manifester sar an potnt tr^s-exiga qui 
devient le centre d'un cercle qui va toujoors en developpant 
sa circonfereoce; le brisemeiit des cheyeax est le rösultat im- 
mediat de cette altdratioa des follicules. Quelquefois Taffeclion 
se commanique h d^aatres places ^loign^es du si^ge de Pinva* 
ston; il s'y efablit un petit point qui se d^veloppe comme le 
premier par une exlension excentrique; h la longue toates ces 
circonfi^rences (inisjtcnt par s'atteindre, se confoudre et ne faire 
de toute la lete qu'une surface enti^rement toodue et recoa« 
verte des aspentes dont noas avons parle. Noas avoils va 
trois ou qualre exemples de Tinvasion g&^rale da coir cbevela 
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par celte affectioo sioguliire.^ — Hahon, welcher auch ei- 
nige höchst interessante Krankheitsftlle niUtheilt, auf welche 
ich verweise, und die Krankheit bei mehreren Personen ein 
und derselben Familie gesehen^ sie ansieckend, sehr schwer 
so heilen and, in veralteten Fällen, wie den bösen Grind, 
aach die NSgel angreifend befanden hat, hält dieselbe für nahe 
verwandt mit dem Favus und glaubt, dais sie, %vie dieser, 
eigentlich ihren SaU in den Crypiae sebaccae habe. Good 
beschreibt unter dem Namen Porrigo circinnata eine der 
Teigne tondanteMah. ziemlich analoge Krankbeil. Ali« 
bert, welcher Mahon*s Teigne tondanto als völlig iden- 
tisch mit Willan's Porrigo decalvans ansieht und hoch* 
Ifcb, doch mit Recht, Mahon's Beschreibong der Krankheit 
röhmt, nennt sie Porrigo tonsoria, tritt aber Mahon's 
Meinung nicht l>ei, dass sie mit Favas verwandt sei, sondern 
warnt gegen ihre Verwechselung mit einer Krankheit von fa- 
vöser Natnr, welche sich bloss durch das Abfallen des Haares 
unterscheide — Favus sine Pavis — welche er seiner Aus* 
sage nach beobachtet hat und hiosichtlich deren er, ohne nä« 
here Beschreibung, nur hinzufS^t: „dictum auteni calvitium 
est sumplo nomine a parte affecta; nam glabrescit anterior 
capitis pars, calva antiquiter nuucopata/^ Ray er, welcher 
Willan's Porrigo decalvans und Mahon's Teigne ton- 
dante freilich -f&r sehr nahe verwandt, aber durchaus nicht 
för eine und dieselbe Krankheit hält, erwähnt beider unter 
dem Artikel Alopecia und sagt, er habe Fälle von der er- 
stem bei alleren Personen sowohl, als bei Kindern, von der 
lelctern aber bloss einen einzigen Fall bei einem Kinde beob- 
achtel. Wie selten auch die von M a h o n beschriebene Teigne 
tondante sei, kann man am besten aus der von diesem^ als 
er seit mehreren Jahren bereits Aber 40,000 Grindkrankc be- 
handelt hatte, gemachten Berechnung entnehmen; indem näm* 
lieh in 100 Fällen 75 von Tinea favosa, 11 von Tinea 
granulata, 7- von Tinea mucosa und 6 von Tinea für- 
furacea vorkamen, so kam dagegen die Teigne tondante 
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nur 2 --S Mul unter 1000 Fällen Tor. In der letztem ZeU 
hat Dr. Gillette in der Gazette m^dical?, 1839, p. 573, eine 
ansteckende Alopecia b^chrieb»», welclie mit Willan's Por- 
rigo decalvans völlig übereinzustimmen scbeint. Nachdem 
man indessen in neueren Zeiten, und zwar ans guten Gründen, 
angefangen hat, die verschiedenen, auf dem behaarten Theile 
des Kopfes vorkommenden Hautkrankheiten — „Teignes^^ — 
nnter ihre gehörigen Ordnungen zu bringen und somit ein 
£czema capitis, eine Impetigo capitis u« 9. w. beschrieb 
ben hat, findet man auch von den ScliriflsteUern eine Pity*- 
riasis decalvans (Gibert) uqd einen Herpes tonisa- 
rans (Cazenave) beschrieben, welcher letziiere vöUjg mit 
IVlahon^s Teigne tondantc übereinkommt. 

Am 14. August 1843 übergab Dr^ Gruby der Academie 
des sciences in Paris seine Rtchercbes sur une nouvelle. espeee 
de cryplogan^es, qui constitue une maladie contagieuse de la 
peau, nommee Porrigo decalvans. Nach seinen Unteesn^ 
ehtthgen (s. Oesterr. media Wochenscbr., No. 43. 1843) fin- 
det man mittelst des Mikroskopes in dem weissen Staube, 
welcher die Haut auf den kahlen, runden Flecken bedeckt, 
die die Porrigo decalvans auf dem Kopfe verursacht, Kry- 
ptogamen, wekhe auch in grosser Menge die von der Krank- 
heit ergriffenen Haare umgeben und gawissermaassen eine v^ 
gelabilische Scheide bilden, die das Haar vor seinem Austritt 
aus der Haut bis zu 1 — 3 MilUmeter Entfernung von der Kopf- 
haut umgiebt. Diese vegetabilische Scheide erweitert sich da 
etwafs, wo sie mit der Oberltant in Berührung steht und ihre 
Wurzel gleichsam iu den oberflächlichen Epidermiszellen hat; 
sie hängt so fest mit dem Haare zusammen^ dass dieses elier 
bricht, als sie sich ablösen iSsst* Durch das Mikroskop wird 
man gewahr, dass die Scheide aus Krjptogamen besteht, wel- 
che unter einander fest verbanden sind, um gleichsam ein 
Rohr rund um jedes Haar tu bilden. Diese vegetabilische 
Hülle besteht aus kleinen Stämmen, Zweigen und Sporen 
(spornlae). Die ersleren entspringen in dem Gewebe des 
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BMire8 ofid bilden die inaere Schicht der HQUe, wShr^d dif 
Sparen naeh aoseen so liegen kommen. Die Dicke der Hfil- 
IcAvWInde beträgt -j^ Um. Die Zwe^e leofen w^lleoförmig 
Qod geediMugelt, foJjgen der Richtuo| der Haarfaaern, eind 
dorcheicbtig ynd yoq -^y^ Mm. Dai:cboie6Mr. Sie enthelteii 
keine Moleküle. Die Stämme eind eben so dick, wie die 
Ztweige, welche sich durch die ^ie begleitenden Sporen aa^* 
xdebnen. Die Zweige hdren an der üuasern OberOäche der 
Scheide aaf, wetche ganz ond gar mit Sporen bedeckt kti 
diese i|ind ioi Allgemeinen an der äussern Fläche der Scheide 
dicht neben einander gelag?r^ doch eq^eckt man auch ein-* 
leloe Sporen an dem Haare selb«!, welche an den Stämmen 
fesisitaen. Die Sporen siud me^tens ruud, bisweilen jedoch 
oval^ du'cbeJcbtig, nicht molekolps, und schwellen auf, wenn 
sie mit Wasser in Berührung kommen* Die runden Sporen 
haben rsW ^"^ 9 ^>® ovalen -ff^ Mm. körzeru und r^W Mm« 
Ungern Dar.clunesser. Gruby nennt diese Parasiten 9 wegen 
der kleinen Sporen, Microspornm, und snm Andenken no 
Ändouia, we^e« dessen Untersuchungen über die Muscardine 
bei den Seidenraupen 9 Microsporum Andouioi. Dieses 
H. Audouini entsieht auerst an der Oberfläche des Haares 
l*-2 51ro. weit von d^r OberhaoU Das ffaar wird an dieser 
Klette nndurcbsichtiger; es entstehen dort kleine, kaum mess- 
^wc (xiriT MmO Moleküle. A9 diesen Punkten i«! es, wo 
man die ersten Spuren des Microsporum gewahr wird, wel- 
ches sich sp^tejrbin auf die angrenzenden Haare verbreitet und 
sie allmfihlig verändert, bis sie in Stucke zerfallen und Kahl- 
köpßgkeit entsteht Die Struktur des Jiaares .erleidet nämlich 
durch die Paraaiten, welche ihre Wurzel in seiner Oberfläche 
baheuf viele Veränderongien. Es wird im Anfange dunkel und 
•eine aonei §Utle Oberfläche wird r unzlich. Das Epilhclium 
vertiert aeinen Glanz und seine Cohüsion und fällt ab. Das 
Uaar wird raSrbe, bricht vom blossen Umbiegen und fällt end- 
Uch auch weg. Die haarlosen Stellen sind dann granweiss, 
weil noch immer eine Anzahl von Krjplogamen auf der Ober- 
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Haare war tn am laUreiehsten . am Rande der* grdeaefca u«d 
recht auf den kleineD schappigen Flecken. Schau am 7. Mai 
ertvSlmte ieh dieses KrankheitafaHea und d«r Tegetal^itiacheo 
Natar der Krankheit in der GeeeUaohaft schwedischer Aeraie 
hier in Shiokholm, und da ich nun im Anfange des ^ultoa 
(1844) dies schreibe , hat sich der grötsare runde Pieck so 
aosgebreilet , dass er 2 Zall^ and der kleinere so, dass er 
beinake 4f Zoll im Durchmesser hüt« Aasserdem finde« 
stdi die erwähnten kleinen schuppigen Flecke in viel grosse- 
rer Menge^ 

Reisst man die aus den Sehuppen liervoratehenden, 1-^2'^^ 
langen Ueberbleibsei von Haaren varsiehilg aus, so findet bmui 
mit Hölie des Mikroskops bei 300 maligei* Linearvergröisernng 
diese H«irfragmcnle inwendig gani angefüllt mit Sporen zwi- 
schen dtn Haarfasern^ so wie es Fig. 1. vorsidlt. GtUogi ei 
beim Aosrebtten des Uaares, dass aeine Wurzel m\ folgt, 
welches indessen hei der ßrQcbigkeit des Haares schwer bÜt, 
so kann man sehen, dass «ehon in der Wiirael selbst die 
Schimmdbildung begonnen hat und wie suweilen die Sporen 
gleicltsam rosenkranzförmig gelagert sind, und sogar In eint 
seinen FSUen gleichsam gegliederte Zweige vorstellen. Nach- 
dem ich mit einer Ciliarpinceite alle dei^leichen Haarfragmente 
auf dein grössern Flecke forizareissen gesucht hatte und der* 
selbe solchergestalt fast ganz kahl geworden war, entstanden 
doch nach einigen Tagen in Menge ähnliehe Haare, die von 
der Schimmelbiidung auf dieselbe Weise angegnifen waren, 
welches gleichfalls beweist, dass die Schimmelbildung schon 
in der Wurael beginnt. In den die Fiecke bedeckenden Schnp- 
pen findet man durch mikroskopische Untersuchung zwischeA 
den Epidermiszellen eine Menge von Haarfragmenten, welche 
gleichsam mit Sporen zwkchen ihren Fasern geladen sind und 
völlig der Fig. 1. gleichen, obgleich sie in mehrere Formen 
gebogen und gewunden sind. £s ist wahrscheinlich, das» die 
etwas in blaugrau ziehende Farbis der Fie«kc von diesen Frag^ 
mentcn herröhre, welche mit den EpidermiszeHen vermengt 
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liegen. Die Sporen «ad road, dardi«ditigf Dicht molekiiUHi 
and kalten im DarclmieMer gewöhnlich j-wrs Hiilimeler^ der 
Yergleicbaog wegen mochte man daher tagen können, sie 
seien angefähr halb so gross ^ wie die Blotkörncben beim 
Menschen. Ich habe diese Schimmelbikliuig niemals anderswoi 
als im Haare, und nieipak zwischen den Epidermissellen ge* 
fanden. Untevsnehl man die erwähnten gebogenen, hervor* 
stehenden, leicht loslassenden Haare mikroskopisch, so er» 
scheint ihr Bulbus gleichsam abgezehrt, fast inuner gekrfimmt, 
uad die Wurzel ist von einer Netzbildung umgeben (s. Fig. 3.). 
Eise ihnlicfae Netzbilduog dörfte an den Haaren verschiede* 
oer Thiere vorkooimeDv aber bei denen des Menschen kommt 
sie im normalen Zustande nicht vor, sondern scheint einem 
krankhaften Verhalten aosuf^ehören ; denn ich habe einige Mal 
Gelegenheit gehabt, eine ähnliche Netzbildung zu beabachteui 
bei welcher da's Haar ans einer andern Ursache, als bei der 
ia Rede stehenden Krankheit, weggefallen war. Welchen Zn- 
sammeDhang übrigens dieses netzförmige Gebilde um die Wur* 
zel des Haars mit der ScbimeielbLldang haben könne, lasse 
ich dahin gestellt sein.^ 

Ans dem nun Angefflhrlen ersieht man deailich die ve- 
gelabilische Nator der Krankheit, dasa diese nämlich auf einem 
Krjptogameo beruht, welcher innerhalb des Haares ent- 
steht nnd dessen Mürbheit verursacht, so dass es leicht ah- 
bricht', ebenso ßodet man, dass sich die in Rede stehende 
^'chimmelbildung ganz verschieden von derjenigen verhält,' 
welche Gruby in der Porrigo decalvans gefunden und 
beschrieben hat; und da der von mir, beobachtete Fall nach 
seinen äusseren Kennzeichen Töllig mit Mahon's Teigne 
tondaute (Squarus Bondens) übereinstimmt, so ergiebt 
es sich als a^iemlich wahrscheinlich, dass Willan*s Porrigo 
decalvans und Mahon's Teigne tondante zwei bestimmt 
verschiedene Krankheiten seien, welche auf zwei verschiede- 
nen Schinunelbildungea beruhen, von denen die ecstere mit 
der vim Gruby beschriebenen, die letztere mit der von mir 
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jetzt mitgetheilten übereinkommt. Künftige Untersocbaogen 
und BeobachtoDgea mügcu indessen dkse meine Vermuthong 
aufs Reine bringen. Da Gruby die Porrigo decairans, 
deren reget abiliscbe Natnr er ausgemittelt and bescbrUfben hat, 
Phytoalopecia nennt, 00 konnte man, mit vortügliclker 
Hinsicht darauf, dass in dem von mir mitgetbeilten Krank« 
heitsfalle die Schimmelbildung in der Wurzel des Haares be- 
ginnt, die Krankheit der Consequenz wegen Rhizophytoa- 
lopecia nennen. 

Als Zusatz zu dem mitgetheilten Falle muss ich noch an- 
fuhren, dass die Mutler des Knaben, auf meine Anfrage, ob 
ihr eine Ursache zur Entstehung der Krankheit bekannt wäre, 
erwiederte, dass sie keine andere wüsfite, als etwa die, dass 
der Knabe vielleieht von einem Kindermädchen angesteckt 
sein möchte, welches ihn während d«s Sommers 1843 ge- 
wartet und auf dessen Kopfe sie einige runde, kahle Flecke 
gesehen, welche das Mädchen immer sorgfältig durch die 
Kopfbekleidung zu verdecken gesucht hätte. 

Was nun endlich die Ausmitteluug des Genus Fungo- 
rum betrifTt, zu welchem die yon mir beschriebene Schim- 
melbildung gehöre, so überlasse ich sie den Schimmelkundi« 
gen; mir hat sie viele Aehnlichkeit mit der Torula olivaeea 
oder der Torula abbreviata (Corda) zu besitzen ge- 
schienen. 



Das, was ich im eben mitgetheilten Aufsatze als wahr^ 
scheinlich angab und kfinftigen Beobachtungen auheim stellte, 
auBzomitteln, nämlich wiefern Willau's Porrigo decal- 
vans und Mahon's Teigne tondaute zwei bestimmt ver- 
schiedene Krankheiten seien, welche auf zwei verschiedieuen 
Schimmelbildnngen beruhten, ist seitdem durch Anderer und 
meine eigenen Beobachtungen völlig bestätigt worden. Schon 
zeitig, im Fröhjahre des vergangenen Jahres, öbersendete ich 
dem Dr. Gruby in Paris Haare von dem erwähnten Knaben 
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ond «laliele ihm Bericbt &ber das Verhalten ab, welches ich 
in jenem Falle beobachtet hatte, banptsfiehlich um binsichtlidi 
der Behandlung Rath von ihm einzuholen , welcher mit so 
aoigezeichnetem Erfolge auch die hartnäckigsten Pfilte von' 
Tinea favosa, dem bösen Grinde (Porrigophyta, 
Schimmclgrind?)) kurirt bat. In seiner Antwort an mich 
lossert er: „Ihr Brief nnd die gesendeten Haare interessiren 
mieli lebhaft ] ich habe schon Gelegenheit gehabt, diese zweite 
Spezies der Phy loalopecia, die Rhizophyloalopecia, 
za beobachten, auch seil einem Jahre Versuche gemacht, diese 
Krankheit zu heilen, aber bis jetzt vergebens.'' Und in der 
Gazette m^dicale, No. 14. 1844, welche Nummer ich erst im 
vorigen Herl>ste zu sehen Gelegenheit bekam, fand ich, dass 
Grabj der Academie des sciences in Paris am 1. April ein 
M^oire, betitelt: Recberches sur des cryptogaraes, qui con- 
slitfient la maladie contagieuse de cuir chevelu decrite sous 
le nom de Teigne tondante (Uerpes tonsurans), ein- 
gereicht halte. Nach dem kurzen Auszuge, welcher in der 
genaoofen Zeitungsnummer mitgetheilt wird, scheinen meine 
und Grub y 's Beobachtungen, beide von einander unabhängig, 
vdllig übereinzustimmen. Ich habe aufserdem während des 
nun zuletzt verflossenen Jahres Gelegenheit gehabt, ferner 
ffiof Fülle Yon der in Rede stehenden Krankheit zu tieobach- 
ten, nnd in allen diesen bestätigt gefunden, was idi hinsicht- 
lich des Wesens der Krankheit im oben mitgetheilt^n, zuerst 
beobachteten Falle angeführt habe. Durch die aus diesen 
^üf FSßen gewonnene Erfahrung ist es nun eben so, wie 
dorch Gruby's Beobachtungen ausser allen Zweifel gesetzt, 
dass Willan'& Porrigo decalvans und^Mahon's Teigne 
tondante zwei verschiedene Krankheiten sind, welche frei* 
lieh beide auf einer Sdiimmelbildung beruhen, die sich aber 
ganz verschieden in den in Rede stehenden Krankheiten yer- 
hSlt. Die hauptsächhchsten Veischiedenheiten will ich kurz 
dofähren. 

1) In der Teigne tondante entsteht die Scbimmelbil- 
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düng schon In der WurEel des Haares und kommt nur im 
Haare zwischen dessen Fasern Tor, sO dass die Epitbelialbe- 
kleidang des Haares unbesehSdtgt bleibt; aosserdem findet man 
keine Spar der Sehimmelbiidang zwischen den EpidermiszeU 
len , SO dass man hier mit Recfal sagen kann , die KranklKit 
gehöre aasschliesslich dem Haare an. Dagegen ist es in der 
Porrigo decalvans gerade das Aeussere des Haares, dessen 
Epilhelialbekleidung, welches yon der Sehimmelbiidang ange- 
griffen wird, die am das Haar eine Hdile bildet, weldie das- 
selbe gleichsam erwftrgt, und die sich liier findende Schim- 
tnelbildang gedeiht aaeh zwisclien den Epidermisaellen, geh5rt 
also nicht aasschliesslich dem Haare an. 

Z) Die Kryptogamen selbst sind auch verschieden. In 
der Teigne tondante bietet die Schimmelbildung fast aus- 
schliesslich Sporen dar, and zwar diese höchst seltea verlfio- 
gert, rosenkranzförmig gelagert, so dass sie gegliederten Zwei> 
gen gleichen ; die Sporen sind grösser (y^ Millimeter). Da- 
gegen hat die Schimmelbildoog in der Porrigo decalvans 
StAmme and zahlreiche geschlfingelle Zweige mit Sporen an 
deren Seite; diese Sporen «nd viel kleiner (-J^-^ Millim.). 

Graby nennt, wie schon erwähnt ward, die Porrigo de- 
calvans Phytoalopecia and damit in UebereinstimnMin^ 
wird die Teigne tondante Rhizophytoaiopecia genannt. 
Die letztere habe ich aof schwediaeh H jrskärandc M5gel 
(deatsch Haarscherender Schimmel) genannt, and auf 
lateinisch mdchie ich sie Trichophyton (von S^j pilns, 
and fwov^ plaota) tansarans, oder, wenn man lidier wiU, 
Trichomyees ifAVXf^g^ fangas) tonsarans nennen^ ieh 
habe die erstere Benennung vorgezogen, ^\e^\ Gruby, wie 
man weiss, den bösen Grind Porrigophyta and eine Art 
der Mentagra, welche nur auf einer Sehimmelbiidang beruht, 
Mentagrophyta benannt hat. IMe Porrigo decalvans könnte 
man Trichophyton oder Trichomyces decalvans nen« 
nen, welchergestalt man ihre froheren, ziemlich cbarakteriali-' 
sehen Epitfaete gebührenderweise beizubehalten suchen würde. 
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Am ridiligsten wdrde «6 Mio, ^r«h die BeaeaiHUig der bei* 
im Krankheiien ast zadrilckco zu sadieii) wet sie MB chartk* 
ieriilischfiftea Qi^ersebeidet, ■ämlieii dies bei der einen die 
SdnmmeHiildang inoeii im Heere, bei der endern auseen 
•tt demselben Statt bebe; aber dann würden die Beaennaogeo 
allzo sobleppend werden. 

Was nun die fiosseren Zeichen des TricLepbytan Ion» 
sorans betrifft, so habe ich in den sechs FSlien, welche ich 
10 sehen Gdegenheit f;ehabt, das Verhalten so gefunden , wie 
es TOD Mahoa beschrieben worden Ist. Ich will nur au die 
Vereebiedenbeit erinnern, welche die Krankheil natSrlieh io 
den FSUen zeigt ^ in denen der Kopf gut rein gehalten wird; 
deoo es geschieht eigentlich dann , wenn die Krankheit nicht 
durch Waseben und Kämmen gestört wird, dass aie jene dei 
Hiifiselibatit ähnelnde Fkcke eeigt; wenn man aber die Schüpp- 
chen t&chfig wegitikämmen sucht, so zeigt sich oft eine fe* 
Unde Rätbe in der Haut nnUr denselben, und es entstehen 
bisweika durch die Reiiung kleine Posieln oder Krusten. So 
habe ich in einem einzigen Falle die Krankheit mit einem 
ioipefigifiösen Ausschlage complieirt oder ricli^'ger während 
der Bchandlen^ neh complieiren gesehen. Wenn cBe Krank* 
heit aber ohne eine solche Complicalion vorkommt und yer« 
tfiglich ehe nodi eine Behandlung angefangen hat, so findet 
mn mi <kn von ihr ei^grifieaen Stcllea nur eise vermehrte 
^ebo|)penbUdung nnd die aus den Sduppen hervorstehenden, 
gfetekssm abgebrochenen Haarfragmente. Die Krankheit gletcht 
•enach gar sehr einer Pityriasis, von welcher man sie je* 
doch in d«i meisten FäJlen, seihst ohne Betb&lfe von mikro« 
skopisdier Unlersuchuag, wird anicrschetden können. In der 
fevvöbiilichen Pityriasis capitis fÜlt nämlidi das Haar 
nicht weg, ibndem es kommt im Gegentheäe diese Krankheit 
oh bei Franenzimm^n vor, die elnrn ungewöhnlich' dicken 
Biarwoobs haben, welcher Umstand die Heilung der Krank* 
Ut in hohem Grade erschwert. Im Trichophyton ton« 
sorans dagegen sieM man, wie das Haar auf den schuppigen 
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Flecken gldchsam abgebrochen ond fort ist, und woin man 
^e Schoppen abschabt, findet man zwischen diesen eine Menge 
kleiner Haarfragmeote. Mit Herpes kann vnedemm das Tri- 
chophyton tonsurans niemals verwediseH werden; denn 
es hat nur die runde Form mit ihm gemein, ond es kommen 
durchaus keine Blfischcn voV, wenn nicht sekunder durch die 
Reizung, welche Pflege und Behandlung zu vemraaehen ver- 
ml^gen. 

Die Krankheit scheint vorzugsweise Kinder zu befallen; 
Ton den sechs Fällen, die ich gesehen habe, fand nur ein er 
bei einer älteren Person Statt; aber auch diese, ein 20 jähriges 
Mädchen, hatte, ihrer Aussage nach, seit ihrer Kindheit an 
dem Uebel gelitten. 

Was Qbrigeiis die Ursachen der Krankheit betrifft^ so habe 
ich nach fünf von jenen sechs Fällen TÖllige Veranlassung, 
einer Ansteckung die Entstehung derselben zuzuschretbeD^ 
zwei Mal durch das Kindermädchen, welches das Kind ge- 
wartet hatte. Dieses Verhalten scheint zur Aofmerksarakeit 
bei der Wahl einer Amme oder Kioderwärterin aufzufordern. 
Die Kinder sind übrigens gesund und, wenn ich eins ans- 
nehme, durchaus nicht skrofulös, auch alle gut gepflegt ge* 
wesen. 

' Dagegen schien in einigen Fällen der Haarwuchs einige 
Zeit vor dem Ausbruche der Krankheit minder gut zu seia^ 
und das Haar war trocken, welches darauf hinzudeuten scheint, 
dass die Schimmelbildung nicht leicht ohne eine yorherge- 
hende Kränklichkeit oder eine kränkliche Disposition im Haare 
entstehe. In den letzteren fünf Fällen habe ich die Netzbil- 
dung um die Wurzel des Haares nicht gesehen, welche ich 
von dem mitgetheilten ersten beschrieben habe, so dass sie 
Termuthlich nur in einer zufälligen Beziehung mit der Krank- 
heit gestanden hat. Wiefern die Krankheit spontan, d. h. 
dnrch das, was man Generatio aequivoca nennt, entstehen 
kdnne, lasse ich dahin gestellt sein, halte es aber nkht för 
unmöglich, da die in Rede stehende Schimmelbildong wirklich 
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BA den nieOrerän vegetabflMeiieii BildttH^sn ^hürt« und' finde 
«feMn^icbkeit ec^cher EnUt^nng durch das YMnögen der 
Kxaiddieit^ eich ' anck dtirdi Ansleckani; förtpflanten su Un- 
nen^ nicht irviderle|;t 

Was schlleäelididie Hi»kiDg dtr KiPtaikheii.betMlBi4 «a 
klagt anch Mahon iiber die Hartnäckigkeit der lettlereo, 
fögt aber hinna: 99par des goina afisidtts nons en ävontf toüp 
jonra triompfae en employant coDtre eile le mAime traiteinenl 
qne oeüii conlre leqnd iie resiste pos la teigne favctafte.^ 
Ceisuar äussert rädcaichtlieh der HöilaBg. der Krankheit« 
wekhe er Ar«ii nennt: ,yQttidain haec geaera areanim ecal^ 
pdlo exaspenant; -quidam iUmnnt adareatiA ex, oleo, mad^ime« 
qne diartam oombasiam; quidam resinam terebintkinam ciun 
thapsia inducunt. Sed nihil ihelioB etat quam novacnU quo« 
tidie ladere: quia cnm paallatim Bümma pellicula ei^ciaaest» 
adaperioatur pilornm radicuiae. Neqae ante oportdt desiatere, 
qoaoL frequenteni pilom nasci apparuerit. Id antenl, qaod 
rabinde raditur^ ilüni atmmento dntorio eatw eat«^^ Bäte- 
man fioasert in Besiehung auf die ton ilim Porrig« de« 
ealvana .genannte Krankheit: ,, Schneidet man das Haan 
bestftndig» nahe an der Haut ab und wendet man während 
derselben Zeit unausgeeetzl irgend ein reizendes Liniment 
an, ab kann es am Ende gelingen, dteaes eigensinnige Uebd 
an beben, Trohach dann das Haar s^ne gewOhaUche Stärke 
und Farbe wieder erhalt'* Daneben rfilh er die Einreiboiig 
von Linimenten an^ welche etwas Aetheroleum, in SpiritUa 
gelöst, enthalten, s« B. ' Aethelrol. Maois Dr. ji auf Alcoholia 
Unc. JT, so wie die, welche ans Pedidl, Petrdletim, Kam*« 
pfer a. b. w. bereuet dnd. 

Die Erfahrung, welche ich hinaichtlich der Behandlung 
des Trichaphyton tonsurans erlangt habe, .will ich ta der 
Kärse anflihren. DeA anerst beobaohteteü FjftU behandelte 
ick ein halbes Jahr lang folgenderttiaaBaen: Ich liess luiti 
Anfange den Kopf des Knaben mehrere Male abscheren und 
wendete* dne/ längere Zeit hindurch auf deu Flec|j^n ^iue 

MBlUr's ArebiT. 1848. 2 
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Pineelung mit Jodtiaelor mi; 4arA die bierinreh bewirkie 
Rehiing büdeten sich gieidiMin UmeUdie Sdiuppen anf de»* 
ffelben, wddie ieb dann Torsiditig anfind^ben ludite; auf 
diese Weise gedachte ich, durch das Jod den Scbiauael %u 
iersidren, und eg folgen aosBerdem, nebst den abgdiobeaen 
LamelleB, aahlreiebe kränkliche Haarfragmente mit. Da Je» 
nes |edooh niebt gelang , so wendete ich Betnpfitn^;en mit 
Lapis infernalis, ebenfalls erfolglos, an« Hieranf liess ich 
dem Knaben llngere Zeit hindorcb Unuchlige von ooreiBem 
Holiessig und darauf von Kreosot iä»er den Kopf machen; 
da aber auch dies eben so wenig eine Verladerung herbei^ 
sniMren schien, bat ich die Matter endlich, den Kopf ikp 
Knaben recht repn tu halten, ihn tftglich mit Seifimwasser 
SU waschen und die Haare fleissig in kimmen. Ich sah ^n 
Knaben nun erst nach längerer Zeit, und zwar dann in 
besserem Zustande, wieder, gegenwärtig aber hat die Kranke 
heit bedeutend abgenommen* Die kleinen Flecke sind, mit 
wraigen Ausnahmen, fort, und anf den grösseren, deren 
Umfang «nun viel geringer ist, wächst Haar, wenngleich 
dünn. In einem andern Falle bei einem Knaben, weldier 
)ettt ftwei Jahre alt ist, und bei dem die Krankhät mwarü 
im vergangenen FrüUinge bemerkt wurde, wedele ich im 
Anfange die Einreilrang eines Linimentes aus A^theroL Ga- 
ry ophylli Dr. Ji nnd Petroki Unc. jv an, aber doch nur 
einige Woche^ hindurch, weil das Liniment etwas stark 
reiste. Seitdem sind nur Waschungen mit Seifenwaaser gt' 
brouoht worden, und iwar mit d&an Erfolge, dass die Krank- 
heit jetst beinahe gehoben ist 

Nach diesen Erfahrungen habe Ml seitdem in xwd Fäl- 
len blos geraten, den Kopf der Kinder fleiss^ au kämmen 
und an waschen, mit einem Worte, gute Sorgfalt auf des 
Haar su verwenden, in der Yoraossetaang, dass, wenn der 
Haarwuchs solchergestalt besser wird, die Krankheit ancb 
allmählig verschwinde. Die Prognose wird somit im Ali- 
gemeinen aiemlich gut, wenn blos der Krankheit nkkt be 
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VemaehlSsB^aDg nnd Unreinlichkeit geBtattet wird, Fort- 
Bchritte %n machen, w.o sie dann wahrBcheinlich Kahlbeit 
verorsacht und, nach Mahon's Beobachtung, auch die Ni^ 
gel angreifen kann. Sollte die Krankheit bei einem acrofu- 
losen Kinde vorkommen oder mit einem Ausschlage auf dem 
Kopfe compUcirt aein, so miisste sich natürlich die Baband« 
lang danach richten. 



Erklärung der Abbildungen. 

Figur 1. Ein TheU eines ifaares mil der ianeren Scfaiminelbil- 
düng; a die Fasern des Haares, zwischen denen man die Sporen ge- 
lagert sieht; 6 die äussere (Epithelial-) Bekleidung des Haares. 

F i g u r 2. Das Schimmelgebilde isolirt ; a dessen gegliederte Zweige. 

Figur 3. Eine eigene PTetzbildung um die Haarwurzel; a das 
Hsar in seinem natürlichen Zustande; b die Netzbildung um die Haar- 
wawAy wahncheinlicli ein Theil der Umgebvngen, welche die Haar-« 
wvzel hat, obgleich krankhaft verändert; c ein Theil der Scheide des 
Haares, welche beim Herausziehen mit gefolgt ist; d der Bulbus des 
Haaresy krankhaft abgaiehft.imd gekrömmt 
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B€mef4(iingen über dix^ Zellenleben in der 
Entwicklung des Froscbeies. 

Von 
Dr. HsRH. Cramer. 

Hieriu Tafel II — IV, 



Oie folgenden Mittheilungen sind Besultate von Untersu- 
eiiangen, welche ich ia dieBem Fltihling an den Eiera uad 
Embryonen von Rana temporaria angesiellt habe. Da ich 
manche gute Beoabachtoag meiner Vorgänger, die nur ein- 
mal gemacht ist, bestätigen kann, so mag ich das nicht auf- 
Bchieben, vielleicht, dass sich dafür ein anderer die Muhe 
giebt, einiges Neue, was ich hier und da gefunden, nachxu- 
untersuchen. Wenn ich nicht bei jedem Organe gesagt habe, 
60 hat der und der schon seine Geschichte beschrieben, so 
geschah das, weil ich im Zusammenhange berichten musste, 
und durfte auch eher so geschehen, da die Darstellung ganz 
nach eigenen Anschauungen entworfen ist; niemand kann 
aber dankbarer anerkennen, wie bequem mir meine Vorgän* 
ger die Arbeit gemacht, als ich selbst. 

Was mir von Ideen aufgegangen ist über die Natur der 
verfolgten Vorgänge, habe ich stets unterdruckt; so etwa« 
legt sich jeder auf seine Weise zurecht, und nicht leicht 
macht es einer dem andern zum Dank. Nur das Faktische 
habe ich mitgetheilt, und wo ich etwas nur halb kannte, 
stets ganz geschwiegen. 

Berlin, im Juli 1846. 
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I. Entwicklungsgeschichte des Eis. 

Die Entwicklung des FroBcheig kann man leicht an 
Ei«Ti ein und desselben Ovariams stndiren; man findet ttUe 
StdTen der AuBbildung neben einander, und kann oft, bei 
kleinen Ver^össernngen , eine yollständrge Reihe von Ent^ 
wicklnngsformen auf dem Sehfelde haben. 

An den j&ngsten Eil)ildungen habe ich kein Keiml^lUscfaett 
anterscheiden können; sie sind Kugeln von feinen Kdnich^, 
die von einer sarten Haut knapp umschlossen sind. Ob das 
Eeimbiaseben in der Körnermasse begraben Kegt, kann man 
nicht ausmachen, da an eine Präparation nicht in denken 
ist. Etwas Sltere Eier xeigen eine «arte Dotterhant, die ein 
grosses, kngliges Keimbläschen einsdiliesst, was meistens der 
Wand näher, als der Mitte liegt. In dem freien Raum li^ 
die kleine Kugel von K(imchen, die fHkher von der Dotter^- 
haut eng umgeben war. Es sieht aus , als wäre diese Haut 
dm>ch Diffnsion von ihr weit abgehoben , und dabei das 
Keimbläschen mit snm Vorschein gekommen, ob nmgebildet 
oder nur vergrösseft, ist nicht auszumachen. Wird das Ei 
etwas grösser, dann erweicht die kleine Kugel, und immer 
flassiger werdend verbreiten sich die Massen in einlBm ele* 
g^ten Halbmond in der Höhle des Dotterranms und nm das 
Keimbläschen. B« aufTallendem Lichte sieht man die Kugel 
ficiuieeweiss, den Kälbmond der anseinandergeflossenen Dot^ 
termasse gelblich, wie beim Vo^lei, beim durdifalienden se^ 
ben beide bräunlich aus. 

Die anseinandergeflossenen Körnchen kann man jetat im 
£i und auch herausgedrückt leicht untersuchen; sie sind 
MoleknlarkSrper, die im Wasser in sehr lebhafte Bewegung 
gerathen, und «wischen denen sich einige grössere zeigen^ 
die, gelblich -bräunlich von Farbe, einen scharfen Rand ha* 
ben. Mit dem Fortwachsen des Eis vermehrt sich die Zahl 
der grösseren, der Dottei^aum vrird aUmählig ganz von ihnen 
fefuUt, das Ei wird dunkel und das KleimUSschen achirh- 
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mert nur nocb undeutlich durch. Dabei nehmen die Körn- 
chen der Dottermasse an Grösse zu, sie werden platt und 
nSherti sich m ihrer Gestalt immer mehr dem Viereck; In 
de(n reifen Eiern 5 die man aus den Tuben genommen^ k^ui' 
indn sie bis zu der Grosse ron iiienschlicheki Blutkörper<^o 
YDr« und stei^n durch alle Zwischenstufen herab bis in deto 
kleinsten Pünktchen mit molekularer Beweguuf^. Sie hüben 
dann eine ^au^rünliche Färbe und einen scharfgesclmittenen 
sehwanten RaÄd (Fig. 1.). An den gr&saeren erkennt man 
leicht ihre tafelförmige Gestalt; im Strome schwimmen «ie 
meist auf ihrer flachen Seite, nur selten wUit sidt eins, 
und dann eif scheint seine Bewegung wie die eines vierecki- 
gen Steins 9 den die Bauleute um sich selbst wenden j mn 
ihn über den Boden wegsubewegen. Diese Kdvperchen, die 
Ich immer Dotterplfittchen nennen werde, sind solide, und 
widerstehen einem bedeutenden Druck ohne verquetscht oder 
gesprengt zu werden. Aus einem zerrissenen Ei fliesst die 
Masse des Inhalts als ein dicker, zSher Strom aus, und am 
Schwimmen der Dotterplättchen sieht man, dass sie in einer 
etwas consistenten, farblosen Flüssigkeit enthalten sind. Ein 
schwarzes Pigment liegt nur in der oberflächlichsten Schicht 
der Dottermasse, wShrend der tiefere Inhalt grau erscheint« 

' Im Ovarium haben die Eier ein schönes, grosskemiges 
Epithelinm, wahrscheinlich ihre Membrana graoulosa, dessen 
Zellen an jüngeren schön rund ersdkeinen, und schon uls 
Dotterinhalt heschrieben sind. Man überzeiigt sidi aber in 
Augenblick, dass sie aufliegen, und auch noch existiren, 
wenn schon ein ganz anderer Inhalt das Ei roUständig aus- 
gefüllt hat. 

Im Anfange wächst das Keimbläschen bei der Yergrös« 
serung des Eis auch mit, und erreicht einen bedeutenden 
Umfang. In jungen Eiern ist es mit feinen, hellen Kümcben 
geftillt, die mit der Zeit an Zahl und Grosse zunehmen 
(Fig. 2.). Dieser Inhalt ist nidit gleich in aUen vertheilt, in 
einzelnen hauptsächlich an der Peripherie abgelagert, in 
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ttd^u m^ kl der Htftte^ in anditfii qidkr «n d«r tinen 
Seite^ ia andern eudlidi gleidunSsBig dorch den gansen Rawnt 
ferhrdtet Die Karpereben wachten bis an der Gr^ta^ von 
mensdiUeten Blnlkörperehen, werden mndlich oder von 
B^ff nnregeUniBBignr Form, aUem Anadiein nach soUde^ 
aad scheinen spüer'in 3 und 4 miteinander an rerwachaett 
(Fig. 3.)* Wenigatens bleiben dme kkinen Gmp{>en anein«* 
ander haftm, weion man einen Strom Ton Watser über daa 
Objee^aa leitet, vnd werden miteinander fortgeachwemmt. 
Ei wachsen nene K5rperchen an, auch kleinere sammeln siok 
um diese, und alle xusammen werden au einem Kliimpebea 
vereinigt, ohne dms sie miteinander veraehmöben (Fig,4.)^ 
Diese Masaen, die a wischen der Grosse von Blutkdrpereben 
and von grossen Epitheliumaellen variiren, habe ich noch 
am Ende Februar in den Keimbllachen von Eiern gefunden, 
die in diesem Jidire gelegt worden waren, während ich «ie 
SQ dcrsdiben Zeit bei andern Fröschen schon ron schöneat 
Uarea Zellenmanbranen in weiterem Umfange umgebeli 
Äad (Fig 5.)- 

Diese eigenthamlicbra Z^en, deren Zahl im Keimbläs- 
dien des braonen Frosches oft mehrere Hunderte gewiss 
ftberschreüet, sind von sehr verschiedener Grdsse und Ge« 
stalt Sie sind mud, rundlicii) oral, Unglich, gebogen, ge* 
baditet, oft wie dor Baudi einer Guitarre oder wie ein Bia« 
fait gestaltet In ihrem Innern haben sie die Kliwpen von 
aneuanderf^baekenen Körperchen und Kornchen, die langt 
Tor ihnen langsam anaammengesetat wurdai . und die voii 
einer hellen Flüssigkeit umgeben sind, die die Zellenmembra» 
aisgespannt erhJOt Deckt eine Zelle die andere theilweia«, 
dann sieht man die scharfen Contouren der unteren durch 
die obere hindurchschimmern; wie immer bei gespannten 
Kdien, bridit der Rand das licht am stärksten, und bietet 
10 den sierlidaen Anblick eines leuchtenden ZellensaumeSf 
der von einer Khnrfen, aber aatien schwanen Contour um- 
geben ist 
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> Kaum tifid üe Zelläi auf diistar Stofb der J^iwiddänf 
angelangt) bo Iftogt auch ihv' fßbter Inkalt an, wieder zu Ter- 
aohwinden.- Die Masse inuBs nacb und nach vei^LusBigt, und 
daa Verflüssigte wenigstens theüweise aus dem Innern der 
Zelle ausgeführt werden. Dieser Sdioielzungsproseat grfeül 
iiM^rst die kleinsten Körnehen an^ und man findet Eier, in 
denen die JCrimblftsckeuzellen nur noc^ drei bis vier grössere 
Körperchen enthalten, die zerstreut und von eiuaudcr gelö^ 
set, in ihnen liegen (Fig. 6); aber auch diese yenschwindieAV 
Und die Zellen bleiben als leere, weisse, leuchtende, ge- 
spannte Bläsehen zurück (Fig. 7.). 

Leider bin ich nicht im Stande, anzugeb^,^ ob diese 
Verflüssigung ganz im Keimbläschen vollendet wird. Die 
leeren Zellen sind lange bekannt, und als durdi den Djotter- 
inhalt zerstreut, beschrieben. Vogt ist der einzige, der 
weiss, dass sie aus dem Keimbläschen stammen, aber äueh 
er kennt sie dort nur" als vollkommen entleert, und beschreibt 
sie bei Alyt^s obstetrieans als feine , zarte Blfisdien. Alt 
ich im Vorfrühling diese Untersuchungen machte, wusste' ich 
noch nichts von Vogt's Entdeckung, und liess die Arbeit 
einige Wochen liegen, als ich die unbefruditeten £ier in 
kennen glaubte. Der feste Inhalt der KeimbläsefaexizeUiiB 
war damals noch intact, als ich aber die ersten, fri^chgeleg'' 
ten Eier, noch ehe die Furdiung begonnen hatte, uuter^ 
suchte, da fand ich das Keimblasehen gesehwondeu^ ^eiait 
Zellen durch die ganze Dottermasse zerstreut, uad in dcu 
meisten 3 — 4 grosse Körperchen, einige aber schon gaot 
entleert. Diese Eier hatte ein Frosch gelegt, der mehrere 
Wochen im Glase gelebt hatte, und vielleicht hatte dJLe Gt* 
fangenschafl den Prozess der Verflüssigung gestört; dean 
später fand ich die Zellen in Eiern, die aus dem Freien ^e* 
nommen waren, immer ganz leer, 4urch die Dottermass« 
zerstreut. Im Ganzen sieht es also- aus, als würde .beim 
braunen Frosch der feste Zelleninhalt schon im Keimbläscboa 
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v6ll8tiiidig v^riiasaigtv wie bei Alyte», wo YbgC niü' diese 
Stafe des Lebens jener Zellen kennt. 

Die Bildangsgesehiciite diesem intertass^ien Zellen isl 
vom hoehsieKk Interesse und taln Giuok sehr leicht tu ver- 
fel^n, wenn nMin die Mühe nicht s<^eut, einige Hniidertii 
von Eiern cu offnen. In einer Flnssigkeit, di^B in einem ab* 
geachlosaenen Räume enthalten ist, bilden sich solide Körn^ 
eben nnd Kfoperchen; eines legt sich an das andere, neae 
wachsen mit an, nnd alle zusammen bilden einen nnrege!« 
niSssigea, böekrigen Klumpen, der nicht za einer Masse ver- 
BchaioUen, soadarn ein wirkliqhes Conglomerat ist. Da die- 
ser sasammengeBet«te Körper später Bildungsmittelponkt fdr 
eine ZeHenmembr^n tvird, so darf man sieb, glaube ich, nicht 
scheuen, ihn Kern zu nennen, wenn er auch an Gestalt weil 
von den gewöhnlichen abweicht. Hier ist ein Beispiel, wo 
man sicher die Zusammensetzung, [des Kerns aus einzelnen 
Kemkörperchea nachweisai kann, und überhaupt eine Zel-» 
lenbildimg, die bis aufs Haar mit der ersten, von dem geist- 
reichen Entdecker, des Zellenlebens aus dem Embryosack 
der Pflanzen mitgetheilten , übereinstimmt. Hier kann man 
auch über die Bildung der Zellenmembran sicherer Auskunft 
geben, als bei solchen, die einen regelmässigen Kern haben 
Da kann in den meisten Fällen noch gefragt werden, bildete 
»ich eine neue Membran um den Kern, oder hob sie sich 
nur von diesem ab, und eine sichere Entscheidung ist wohl 
nicht oft mdglicb. Hier, gjlaube ich, ist sie möglich. Ich 
kann mir nicht Torstellen, dass von einem Körper, der aus 
15 — 20 zusammengebackenen kleineren besteht, deren jeder 
seine Individnalität behalten hat, und der so eine höckrige 
OberflSehe darbietet, an deren Bildung so viele Partikeln 
teilnehmen, sich eine zusammenhängende Membran abheben 
kann; dass sich eine solche neu um ihn niederschlägt, und 
dann durch endosmotisch eintretende Flüssigkeit von ihm 
abgehoben wird, ist eine Vorstellangj die mir wenigstens 
ungezwungen und. natürlich erscheint. 
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Die Gesdiichte dieser, för das spStere Eäeben te wikh* 
tigen Zellen wurde au Eiern untersucht, die, för verscUe- 
dene Frühlinge bestimmt, in verschiedenem Grade entwickelt, 
im Orariam nebeneinander lagen. Ich bin deshalb nldit im 
Stande, anzugeben, wie viel Zeit jede Stufe su ihrer Ane« 
bildung bedarf. Die Zellenmembran scheint erst kün vor 
der Reife xu erscheinen, denn in den leisten Tagen ded Fe- 
bruar fand ich noch einselne £ie^, desren Keimblis<;ben nur 
mit Kernen gefüllt waren. 

Ob man diese Gebilde Keimflecke nennen kann, oder 
vielmehr, ob das, was man an andern Eiern bi» fetsl eo 
genannt hat, dieselbe Funktion besitst, als diese Zelleii, das 
inüssen erst Untersuchungen lehren, die durch alle Reihen 
der Thierklassen fortgeführt sind. Die Kenntniss dieser Zel* 
len erweitert das Material über das Ei und über die ersten 
Yoi^ünge nach der Befruchtung wesentlich; sie stehen in 
sehr naher, wer weiss oh nicht rein cansaler Verbindnng 
lur Bildung der Embryonaleellen, sie werden die Kerne die- 
ser Gebilde. 



II. Erste Vorgänge im befruchteten Ei. Furchung und 
ihre Produkte. 

In eben gelegten Eiern ist das Keimblfischen verschwan- 
den, und seine Zellen sind durch den ganien Dotterinhah 
lerstrent. Es sieht aus, als wenn dies schon bei der voU- 
stlndigen Reife vor sich gehe, denn in mehr als 60 Eiem, 
die ich aus der sackartigen untern Erweiterung der Tnben 
genommen, traf ich schon diesen Zustand. Es scheint^ als 
wenn die Membran des Keimbläschens aufgelöst würde, denn 
platzte sie, wie man oft angegeben findet, dann müssten 
Fetzen zurückbleiben, die mir nie aufstiessen. Oeffnet man 
ein frisch gelegtes Ei vorsichtig, und Wsst es unter dem 
Druck eines Deckplättchens unter dem Mikroskop langsam 
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auBJ^eBsen, da<in sieht man in dem sAhen, graoen Strom 
dorchBiditige Flecken emheirfliesgen, die oft dnrch die echwe- 
reren Dotter plättchen hindnrchgedrängt werden, und Bieb 
verlängern und abplatten, wenn sie einen engen Dnrebgang 
passiren. loü der dicken, grauen MasBe sieht man ihre Coa- 
tonren nie^ leitet man aber einen Strom von Wasser, der 
die Gegenatlnde auseinander spült, über das Glaa, dann er« 
kennt man sie als frei nmherseh wimmende Zelkn, als Jen« 
Bildungen ans dem KeimblSschen. 

Bekanntlich fingt kur% naeh der Befruchtung der Pro* 
less der Fnrchnng an. Ich bin nicht so glucklicb gewesen, 
die ersten Stufen dieses Actes untersuchen tu können, ich 
kenne ihn nur von dem Augenblick an, wo nach r. Baer's 
Beieichnung die Brombeerform des Eies fertig ist. Betradi- 
tet man ein solches jetzt bei kleineren Vergrösserangen, 
dann sieht es ans, als wfire es aus grossen, etwas unregel- 
massigen Werkstücken aufgebaut, ongeHihr wie eine Cydoi 
penmauer; Grosse Körper, die sidi aneinander abplatten 
und so 3-, 4- und 5 eckig erscheinen, bilden seine Periphe* 
rie. Oeffnet man sie vorsichtig mit einer Stuarnadel, legt 
ein Beckplättchen auf und lässt es unter dem Mikroskop 
ausfiiessen, dann sieht man, dass der game Inhalt |etst aas 
diesen Körpern besteht, und dass diese unyei4)auden und 
nicht miteinander 'verwachsen nebeneinander liegen. Durch 
den leichten Druck aus der Dotterhant getrieben und anein- 
ander hergedrängt, verlängern und verschmälem sie sich, 
-werden gedrückt und gebogen, passen sich elastisch den 
Oieffnungen an, die sie passiren sollen, und schwimmen, in 
einen freien Raum gelangt, als sdiöne runde Kugeln oder 
als sanfte Ovale mit festen, scharfen Umrissen weiter. Diese 
Kugeln von enormer Grösse sind gan« vollgepfropft mit Dot* 
terplSttchen, und awar so enge, das« man von einer um- 
«cfaliesseaiden Haut oidits ueht, und tragen in sich 2^4 helle, 
leuchtende Flecke von der Grösse der Keimbläschen&eUen 
<Fig. 8.). 
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Wer die elastische Oeüchmeidigkeit ges^en hat, die sie 
zeigen, yverm sie durch einen engen Riss der Dotterhaat ge- 
trieben werden, wie sie sich schlängeln nnd biegen und an- 
einander und ineinander drücken, wie Bltttk5rperchen in 
engen CapillargefSssen, und wie sie ebenso schnell ihre ei- 
gene Gestalt annehmen, wenn das Hinderniss passirt ist, der 
mnss gleich daran denken, eine mit Flüssigkeit und festen 
Maflsen gefüllte Blase zu sehen, obgleich an keiner Stelle die 
Spur einer umschlies senden Membran zum Vorschein kömmt. 
Ein blosses Conglomerat ron DotterplSttchen , auch durch 
ein lähes Bindemittel zusammengehalten, müsste die Form, 
die es beim Druck bekommen, beibehalten oder zerdrückt 
werden; ^ur ein K5rper, dessen sSmmtliche Theile in Con- 
tinnität sind, oder eine mit flüssigem Inhalt gefällte Blase kann 
solche £lasticitSt zeigen. 

Biese postulirte Membran kann man denn auch znm 
Glück direct nachweisen, sobald man die Körper mit Was- 
ser behandelt. Man sieht dann, wie sich schnell kleine, 
helle Büschen von den grossen Körpern abheben; sie schwel^ 
len weiter auf, nnd mehrere fliessen zu einer grossen eu- 
sammen. Kleine DotterplSttchen nnd Moleküle lösen sidi 
Ton dein Bande des Körpers ab, und tanzen in molekularer 
Bewegung in dem, wie ein Ührglas abgehobenen BlSscfaeu 
umher. Neu eindringende Wassertheile vergrössem dieses 
rasch, es wird bis zum Platzen gespannt, mit einem Rucke 
reisst es plötzlich ein, in schnellem Strome scfaiessen die 
molekularen Körperchen heraus, und langsam w81zt sich die 
dem Riss nächste Masse der grossen Dotterkugel nach. An 
den Stellen, wo der Riss geschah, sieht man keine Fetzen 
der geborstenen Haut, sie springt wie eine Seifenblase, ohne 
sichtbare Spuren ihrer Membran zurückzulassen (Fig. 9. a. b.c.). 

Dies Abheben der Membran von dem zähen Inhalt durch 
Wasser, was zwischen sie und die umschlossene Masse en- 
dösmotisch eintritt, beobachtet man nicht nur an einzelnen 
Körpern, sondern geradezu an allen; nur zuweilen durch- 
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d^ingjL das Wasser aoch 4^11 Inhalt, lockert dieaen gieich- 
mStfdg auf, und macht die ^nxe Kugel aasehwelfett. Die 
kleinen Komehen und Plättchea des Inhalts siad dann ia 
lebhafter Molekularbeweguqg, oft Uehtet sich ein Stack de« 
Randes, und maa ^ieht die Membran des ku^g aus^spann«» 
ten Bläschens. Das Ganve k^mmt aber häufiger bei kleine^ 
ren D-att«körpcrn der späteren Furchungspeciaden vor. 
(Fig. 100. 

Idtk will nur noch eines interessanten Phänomens er« 

wähnen, Tvas mir einst ein solches Dotterk&rperchen, mit 

Wasser behandelt, darbot. Als es der B'losaigkeit wemge 

Aa^nblicke aasgesetzt war, quoll aus der runden Kngel eine 

gan|i kleine, neue hervor^ dicht mit Dotterplfittchen gefüllt, 

die schnell auf Kosten der ersten wuchs. Die Stelle, an 

der beide Kngeln communieirten, und durch die ein krfift^e» 

Strom den Inhalt aus der grosseren in die kleinere trieb, 

war sehr enge. Vor den eindringenden Massen stßlpte sich 

die kleinere Kngel 9 immer grösser werdend, aus der ersten 

baraas, nnd diese nahm an Umfang ab, so wie sie ibre 

Massen in die n^ne ergoss. Schnell schlilpfte noch der kleine 

Rait ia die i^e^ entstandene, und eine einzige Kngel, mit fe« 

sten Umrissen^ wie früher, lag wie^r da, mit dem einziges 

Unterschiede, dass sie durch diesen Prozess ihren Ort ein 

wenig ver^ndißi'l^ hatte. .Später ei^ob sidi von der Kngel 

lioeh ein 9laechen, Woebs, hob sich allmählig von ihr in 

weitem. Umfange ab, und blieb, ohne su platten , lange 

hegen. 

Der Druck des aufliegenden Deckplfittehens war woU 
mit im Spiele bei diesem auffallenden Vorgänge; dass das 
Gänse« aber nur in einer umschliessenden, sehr elastischen 
Haut vor sich gehen konnte, ist gewiss. 

Dies Erbten von Bläschen, bei der Ber&hriing der Ku- 
geln mit Wasser, ist schon früher von Bergmann und Bi« 
scboff beschrieben, wenn änxh von dem ersten nur bei 
kleineren; Bj seh off hat aber vorsichtig das nicht für be- 
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weiseiid gehalten, sondern den Verdacht auBgespraehen^ die 
Membranen seien darcfa die .Berührung der K&rper mit WaB*-' 
ser erst nen entstanden , um sie aus der Dotterflussigkeit 
niederBoschlagen. Ich glaube, durch die Schilderang der Er- 
scbeinungen der Körper, die noch nicht mit Wasser in Be- 
rührung gekommen waren, den vollständigen Beweis geUefert 
tu haben, dass sie vdn Hanse aus schön mit einer Membran 
umacbloBsen sind, diese schon im £i haben. 

Diese, von ihrer feinen Haut knapp umspannen Kugeln 
«eigen in ihrem Innern 2 — 4 helle Flecke von der Glosse 
von Keimbläschensellen. An jenen Stellen ißt ein rundMcher 
Rmm, der nicht uiit Dotterplfittchen ausgefüllt ist, so diiss 
dort mehr Licht durchfällt, als da, wo die graugelbliehen 
Massen des Inhalts dicht gedrängt liegen. Nicht in allen 
Kugeln sieht man sie gleich deutlich, bringt sie aber dureh 
Verstellen der Linsen leicht in die rechte Sehweite. In an« 
d^n erscheinen sie unter einem gelinden Druck, und stechen, 
richtig eingestellt, sehr auffallend durch ihre blendende Helle 
von ihrer dunklen Umgebung ab. Zerdruckt man die Kugeln 
vorsichtig, dann bewegen sie sich langsam nach der Rich- 
tung des Drucks hin, suweilen gelingt es, ehien oder don 
andern gans herauszupressen, wo er als dn leuchtendes 
BlSschen erscheint, als eine der Zellen aus dem Keimbläs- 
chen, die ja durch den ganzen Dotter zerstreut wurden. 
Weicht man die Dotterkugeln lange in vielem Wasser ein, 
dann gelingt es oft, alle 3 — 4 herauszubringen (Fig 11.) 

Der Dotter besteht also in seiner Brombeerform ans 
grossen Kugeln von der zähen Dottermasse, die von einer 
feinen Membran umspannt sind, und 2 --4 KeimblSscbenzeHen 
in ihrem Innern haben. Sie stehen alle unter denir'Druck der 
sie eng umschliessenden Dotterhaut, und platten sich ^o an* 
einander ab, dass die Oberfläche des Eies das Bild eines 
groben Gemäuers darbietet. 

. Im weiteren Verlaufe der Furchung zerfallen diese gros- 
sen Körper durch fortgesetzte Spaltung, die neuen Produkte 
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lerfaUeoi wieder und vrieder, bis die Ragebi ein ge wisset 
Hinimnin von Gr5*se erreicht baben^ und das Ei geht, nach 
▼. Baer^s Beseicbnuiig, durch die fiimbeer-, Cbagnn- und 
Stadateinfonn hindorchf bis es wieder glatt geworden, d« b« 
Beine Körper so klein geworden sind, dass sie bei kleinen 
Tergroflsemngen keine bedeutende Prominens liber ^e Ka» 
gelflficbe des Eies mehr «eigen. Wenn nadi ▼. Baec in den 
froheren Stadien der Furehimg jedes Stück immer in swei 
Tbeile getbeilt wurde, so scheint jetst eine solcbe Begelp 
mlssif^eit nicht mehr au herrschen', man sieht oft Körp^, 
die im Begriff sind, uch in drei Stücke su spalten, ich sah 
ladi solcbe,, die viermal eingescbniurt waren. 

Die in jedem neuen Stadium der Furcbung entstandene 
neuen Kugeln sind, abgerechnet an Grösse und an Zalü der 
eiBgeschlossmien KeimbUschenseilen, den früheren durchaus 
gieich, prall und eng von ihrer Haut umschlossen, die durch 
Eadosmose von Wasser abgehoben wird und springt, und 
bafaeu einen Inhalt von Dotterplättchen und Keimbläschen^ 
lellea. 

Durch die Spaltung der grösserai Körper werden die 
eingeschlossenen Keimbläschensellen unter die neu entstan* 
deoen vertlieilt. £ine grosse Kugel mit vier Keimbläschen 
iffföUt doreh avrei Spaltungen in vier kleine mit je einev 
ZeUe in sich, und so findet man die Körper gewöhnlich, lu- 
erst bei der Chagrinform des Eies (Fig. 12.)* Diese Körper 
mit emer Zelle aerfallen noch progressiv mehrere Male, und 
da jede der nen entstandenen, immer kleiner werdenden Kut 
sein immer ncM^h eine KeimbläsckenseUe selgt, so müssen 
diese sich mit gespallen haben, wobei sie denn auch merk» 
lieb kleiner werden. Wirklich giebt es im Keiokbläscben 
ihrer Tiele, die viel ^össer sind, als die kleinsten Dotter- 
kngelo, so dass eine solche oft gewiss 6 — 8 dieser Bildungen 
mit einem Kern Tersehen kann. Denn diese Funktion über- 
nimiitt doch wobl das BläKchen, wenn es auch an £ntst$«r 
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kttQgfiWfise UB^ BeicbafTenheit so wee^nllicli von den be* 
kanüt^n Kernen abweicht. 

Was den Vorgang der Theilimg anbetrifft, 90 findet man 
leicht in all^i Stadien der Furebnng Körper^ die in dieseiii 
ProiEeBfie biegriffen sind. Sie sind darch rond um $ie heHäo- 
fende Furi^hen eing^erbt; wo die Bälften noch miteifiander 
floannüniciren, da kann man die Masse des Inhalts continiiir* 
lieh aas dem eUien Theii in den andern übergehen sehen, 
. wenn man grade diese Schtcblen in die W«te des deutli- 
chen Sehens st^t (Fig. 13^). • Zu sehen , wie ein^ eöleher 
Körper in zweie terfSllt, ist mir nie gefaisgen; ich* habe 
mich aber genugsam überzeugen können) dass eine imtner 
tiefer eindringende, um dem ganzen K^per sieh hermusie- 
hende Furche hei ihrem Durchschneiden den dnen In z-wei 
neue theilt. Die nmhallende^Haat' wird mit in^dte Furdie ge^ 
sogen, und beklddet sie, immer tiefer mit eiadringfud, bis 
flcv Körper in zweie gespalten ist, und zwei ganz bekleidet)^ 
dastiehen. Der Yorgaug ist ja, zumal von dep Pflanzen her, 
bekannt genug. 

Die durdi die letzten Tbeiiungen entstandenen Kugeln 
werdte spfiter direkt zum Aufbau des Einbryo verwandt, 
die EmbiyoBenzelien sind fertig, u^d sind es geworden, in-» 
dem grdseere Zellen »ich duri^ fortgesetzte Spaltung sn die« 
sen kleinsten zerlegten (Fig. 14.). 

Dass aber auch die fräihesten Furchungen nach dem- 
selben Gesetz entstehen, und dai^ die entstandenen Pl^ 
dukte, wenn auch an Grösse verschieden, doch wesenf^ieb 
von derselben Natur sind, als die späteren, d. h. von Mein^ 
hranen umgebene Massen von dein bekannten Inhalt, davmr 
geben Untersuch äugen, die lange vor der Kenntuiss des Zei- 
lenlebens, und deshalb ohne alle theoretische Voriirtfaetle 
nnd aus ganz andern Gesichtspunkten angestellt sind, da» 
beste Zeagniss. In seinem herrlidien Aufsatze liber die Für-' 
ehung des Batrachiereies im- ersten Jtihr^ange dieses Archive 
erzählt v. Baer, wie sich beim Werfen und Einschneiden 
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im ersten Fvrelie die Wände in larlen FaUen gekHlueh 
haben, und „der Uebering faltet sieb wirklich ei%^^ tagt er 
ij^ter. Es hat aidi also vor dem Anfange der Fnrehnng 
ene Membran am die ganae Dottermaate, und swar unter 
ier Dotterhant gebildet. Dadordi ist eine grosse Zelle ent* 
standen, die ausser dem Inhalt für alle spfiteren Zellen aneh 
sehen die Kerne l&r alle in sich trUgt. Ikirch Ein- und Ab- 
spüren lerfällt sie in iwei oeoen von ihrer halben Grisse, 
die in ihrem Innern lu der eingeschlossenen Dottennaase 
die Hüfte der KeimUSsch^MeU^i , d. h« jetst Kerne tragen^ 
Biese Zellen werden, in derselben Weise fortgeeetat, wmter 
getbeilt, jede nene erbSk die Hilfte der Kerngebilde, die in 
der nficbst grösseren, dmreh daren Spaltwig sie selbst ent- 
stand, enthalten waren, und bei fortschreitender Spaltung 
wiebst die Zahl der Zellen nach einer geometrisdien Pro- 
gression, doren Exponent die Zahl 2 ist. So geht es fort, 
bis Z^en entstanden sind, die nur noch einen Kern enthal- 
^. In der ferneren Furchung wird auch dieser jetat mit- 
getheik, ond der ganse Proaess der Spaltung so lange fort- 
gesebt, bis ZeUen von einem gewissen Minimum von Chrdsse 
entstehen, die direct zum Aufbau des Organismus verwandt 
werden, bis die Embryonalseilen fertig sind. 

hn Verlauf der Barstellong werde ich den Ausdruck 
Betterkdrper oder Dotterkugdn för die grober^ Gebilde 
der FiffdHtD^ beibehalten und spftter nodi oft gebrauchen, 
die Jdeiittten aber, die . in der Entwicklung direct verwandt 
werden, ErabrfonakeUen . neimen. 

Base freie Kerne fär künftig su entstehende Zellen an 
eiaem abgeschlossenen Orte gebildet weiden^ dann, wie. aus 
einem Sack geschüttet, unter eine Masse gerathen, c^ sich 
ebenfalls abgeseblossen neben ihnen entwickelt hat, dass 
diese um sie gesammelt und von einer Membran umg^ien 
wnrd, ist eine Form der ZeUengenese, von der man fHiher 
^obl nidit trSumte. Bass diese grosse Zelle durch fortge- 
8«Me TheiUing in attmählig kleiner werdnide Zellen xerflUt, 

Mfillfr'« Mchir, 18 18. 3 
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das» auf dieee Wme die Kerne in ^e «inaelne verthcib 
werden, nnd so BiUangen entstehen, die eigentlich erat Zd* 
lenAinotion fibernehmen, d. h. ans denen der Embrye «i- 
lammengesetst wird, macht den gamsen Vorgang Bnscrer 
bisherigen YorstelUragen auch eben nicht bequemer. Wie 
sehr diese BjBtrachtimgen noch cooqiiicirt werden, waa 
man nach einer doch wohl statfhallen VorsteHung das £i 
als eine ZeRe und das KeimUiscfaen als seinen Kern ansitht, 
«nd bedenkt, welche Gebilde in dieser Zdile nnd diesem 
Kerne entstehen, und wie dkse wieder » iienen Fir« 
men combtnirt worden, darauf nur hinaudeaten, ist Uer 
eehon genug. 

Das Sammeln einer gegebenen Masse um einen Kern niui 
die Bildung einer neuen Membran um dieses Con^oma»^ 
war bisher nur an Embryonalsellen, und aumal des Fro- 
sches, direct beobachtet, flir eine Reihe von andern BUdo» 
gen aber nur ausgedacht. Aus dem Frosehei iat dieser y•^ 
gang von Reichert, Bergmann, Vogt und Lebert ^ 
«childert, worin aber die Darstellung diewr Herren von tei 
abweicht, was ich beobachtet, weiss jeder, der mit der L^ 
teratur aber diesen Vorgang yertrant isi 

Welches Lidit cUe Beobachtung dieser Zellengenest «nf 
die Bedeutung des KeimblSschenB und der in ihnen eDtbl- 
tenen GebiUe beim Frosch wirft, springt in die Äug»; ^^ 
bei andern Thia*en dies^e, vielleiehl nur modiCdrie Art 
der Bildung der EmbrjonalieHen herrscht, davon wieiss iA 
nichts, und wasche meine Hände in Unsdudd, wenn ante« 
Leute Beobachtungen, die an einem einiigen Tfaler gemacht 
sind^ als Nurm fSue ähnliche Prosesse bei allm anftteHts 
wollen. 

Zorn Schlttss will ich hier noch ein Paar Dinge ^nrlk^ 
nen, die ich früher, um. den snsammeidiiHtgenden Gang ^ 
Darstellung nicht xu stören, ausgelassen habe, da sie vM 
wesentlich zu sein scheinen. Von Zeit lu Zeit findijtflia« 
lilmlich Eier,. in deren Dotterkorpera man die KeimkKscirts- 



Digitized by VjOOQiC 



86 

tdle Biebt steht, aiidi nidit dnidi Ventdlmi äet Focw odtr 
iwch MckteB Dmck «radMifieii Maditfii kann. Dit Dotier* 
kftrper sind dann dmikd nnd jgran, n&d walmcheuiUdi Iftaat 
die geringere Durchsichtigkeit di^ Stdle, aü der die 2kUe 
Gegt, nicht erseheinen« Denn man kann sich ttoU schwer 
tortteilen ^ da^ dte KeimUischeiigebUde iki einckti solchen 
ES gefehlt hfttten/ nnd dass der Protess der ZeUenbiUniig 
ohne sie tot sich gegangen wäre. 

Idi mag hier ein merkw&rdiges Phlnomeii nicht mäk 
Sälischweigeii übergehen, was mir bei Untersachnng vd)i 
Prodaeten der Fdrchnng mehrere Mafe aofgestossen ist, nnA 
was, wea» es anch wohl mit den Vorgingen hier nidit« aa 
tbnn hat, für physikalische Betrachtungen von grosstin In* 
ttiesse bleibt Eint AnaaU voa Dotterioigeln lag mit Was- 
ser «nter dem Hikröskop, mit etnMH DeckpUttchen bedeckt 
Das Wasser erwekhie sie aUmähh*g und das Gias lerdr&okt« 
sie, BO dass die DotterpUttchen, durch ihr aihes BindemSltd 
noch etws» aneinanderbaftend, in einer dicken Schicht auf 
dem Glase lagen, vom Wasser umspült. Diese Schicht war 
durch eine Art TOta gewundener Gasse in swei HSlften ge« 
theöty nnd idi bemerkte, wie ein dicker, schwarzer Strom 
bttgiam dofch sie herantog. Es war eine dicht gedffingte 
Hasse von Blolekulark5rperehen^ die mit lebhafter Bewegnng 
ibiai Weg machteti. Als di^ Mmso dem Rande nahe ge- 
kommen war^ aammdte sie sich all einer breitereu Stelle 
dsr voTerwShtttoi Gaase Ifingar« Zeit an^ das Ende trennte 
sieb, als wenn es allmfthlig abgeschn&rt w&rde, plötilich 
riss es d) und die nun isolirte Masse schofts ins Freie, im 
Aogeablick su einer Kugel |;estaltet, deren sftmmtliche Par« 
tättlchoi in der lebhaftesten Bewegung waren. In dem 
Wasser, in welchem auch, gana gleidimftssig vertheUt, kleine 
MoMcQle schwammen, mUcbte ne Halt, und blieb dort rufai^ 
liegen, obgldeh jedes ihrer Theilcheu tanate. In einen fUnen 
Hoi; der als ein eonctetriachtr, leuchtender King sie umgab, 
drang keines der vieten Kdrjierefaen, die in dem Wasser um 

3* 
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Bie her bewegt wnrdeii) uiid ans iUr trat kelfies heraMs | sie 
war abgeschlossen^ ohne irgend eine Membran la bab^n^ und 
als Gäntes nnbeweglieb, obgleich die änre Theile in unauf* 
hih'ficher Unruhe. Ein leichter Drucke der sie abplattete^ 
rergrösserte sie, so wie er aber nachliess, nabln sie im Au- 
genblick ihren alten Durchmesser wieder an« Drüdcte man 
stärker, dann wurde sie schnell fortbewegte kam beim Nai^* 
lass des Drucks auf ihren alten Plati anruck, oder blieb auf 
^iner neuen Stelle. Zerdr&ckte man sie, dann schössen ihre 
Theilchen entweder' im Augenblick wieder lusammen, adev 
theilten sich in mehrere Strdme, die schnell fortgerissen 
wurden, und im Nu au neuen Kugeln lusammenschösaen^ bq 
wie der Druck nachliess. 

Ich habe das nur drei oder Tier Mal gesehen, aber im« 
mer so eclatant und bestimmt, wie idi hier beschrieben. 
Das Spiel dauert Stunden lang fort, und man wird nldit 
inftde, diese unerklärliche Erscheinung ansnstaunen. 



ni. Aufbau des Organismus aus Zellen. 

Da es mir darauf ankam, den Vorgang der Zellenbii« 
düng im Zusammenhange dartustellen, so habe ich. bis jetat 
eine Erscheinung vernachlässigt, die in den späteren Stadien 
der Fnrchung deutlich hervortritt, und durch daa ganae Bä» 
dnng'^leben des Embryo fortdi^uert. Man findet nämlich 4sdd, 
däSB, so wie die Bildung der ersten grossen Furchen Tom 
schwarzen Pol des Eies beginnt, audi diese Partie dem ent- 
gegengesetzten ^ weissen immer in der Furchung etwas vor- 
aus, ist, d. h. dass die dort lagernden Stfidce in Monere 
Massen gespalten werden, und dass diese feinere Spaltnng 
erst nach und nach auf den weissen Pol zu fortsehreitet. 
Bei der Himbeerform des Eies ist das schon sehr klar, spring 
aber bei der Chagrinform hell in die Augen. WiSirend dort 
der schwarze Pol und seine Hemisphti^e- der €hagrii|inrm 
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iBg^dren, sind Ae Dotterir^er des TreisBen Pols noch so 
^88, wie die Brombeerrorm sie ftberall xeigte. ^ . 

Die feineren spCteren Theilnogen haben noch das Eigen- 
tümliche, da»8 sie erst langsam in cfe Tiefe eindringen, so 
dass, wenn an der OberflSche schon mehrere Sdiichten von 
Enbryonaliellen fertig sind, dicht anter ihnen noch grosse 
Dotterkorper liegen und den Kern des Eies ausmachen. Da 
soeb nach der Tiefe su die feinere Theilang yon dem schwar- 
ten Pole ausgeht, so werden dort die EmbrfonalaeUen am 
meiBten angehSuft, und die Schichte, die sie susammensetxen, 
lieht sich, allmfihlig an Mächtigkeit abnehmend, langsam 
laeh dem Treissen Pol herunter. An den Durchschnitten 
erliSrteter Ever iSsst sidi das direct beobachten. Haben sie 
^ige Tage 'in Spiritus gelegen, so spaltet man sie leicht, 
mAr dwt€k den Druck des angewandten Instruments, als 
toeh den Schnitt; das einsige Schwierige bei dies^ PrSpa- 
ntion ist nur, die eng umliegende Dotterhaut in entfernen, 
and bieihet thnt das Gl£kdc meist mehr , als die mühsamste 
Arbeit. Ein soldier Durchechnitt, den man mit schwachen 
Linsen bequem hn aufbUendem Lichte beobachten kann, 
leigt am schwarzen Pol ein breiteres Band von fertigen Em* 
bryoaaliellen, was, langsam sidi TerschmSlernd, halbmond- 
förmig nach beiden Seiten, nach dem weissen Pole zu sich 
biaabiieht. Im Laufe der Entwkklang wird sich leigen, 
dssfl aot der HemisphSre des schwanen Pols die Kopf- und 
Bfidceogebilde des Embrjro entstehen, und man sieht schon 
fr^, dass es Prinsip der Entwidclung beim Frosch ist, dass 
die Bildung yon Organen und Systeme» dadurch vorbereitet 
^nid, dass ^ daau dienenden Massen yon grossen Deuter* 
kSrpem zu EmbryonalieUen lerfalien, während der Rest als 
Dotterkörper fbcM^esteht, bis er auf dieselbe Weise nach und 
nach verwandt wird. 

Bei dem Frosch, der das Material ttat seine Crestalt und 
aHe Larvenorgane in seinem Ei besitzt, und wo auch kein 
Aifesdmürter DotterssMik den weiteren Hergang der Bädnng 
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medifioirty iiA dieaM Prtwtp hbr liiagtspr^dbeii, Md lAMt 
sich bei der Bildung des «nimalea^ wie de» T^tfttiveii Sy* 
stems rein verfolgeii. Die BtUimg des £abiyona&9rper8 
ISfigt hei ikm nicht erst OMt den Erecheiaea der RAok^ft^ 
Wülste an, die Bildong und AnhUofiuig der EmbryonadzeUein 
auf der schwarsep B[eittbphäre iat der erste Schritt sarFoüvtr 
entwicUung, freiUcli nur ein vorhereftender. 

Die Sasserste und «"ste . Schicht von Embryonakellen 
iat schwari von Pigment, was sehen im reäen£i dicbt 
ter der Dotterhaut abgelagert war. Die Zellen sind 
ander gedrückt und aneinander abgeplattet, sei dals 3-, 4-» 
C- uJad Ti^leckige Foro^n entatehen. Biese ZeUen wacliAefl^ 
früh ansammen, es sieht aus, als -Wenn sie anielnandor ge- 
klebt oder gebacken wurdep, und sie bilden so <^nf ce»U«^ 
nnirliche Haut, die man, znmal wenn man dis Ttkr. in $jii^ 
ritua erh&rtet, leicht in grosseren J^appen abgeben kaan.. 
BEan sieht dann, daas sie nur aus ein« einaigen Schicht v^^k 
Zellen besteht. Sie iat, wie Beieber t geaeigt hat, dnei 
früheste Organ dea im Werden begriffenen Fdtaa. 

Wfihrend unter dieser ersten, fertigen Zdlenacbiclit 44ta 
Zerfallen der Datterkugeln an ZeUen fortschreitet, gewabri 
man insaerlich aichta an dem Ei« Erst spftter f&ngt die Er» 
bebu^g dar Rnektewülafte an, die in ihrer Entstebnni; sai 
Xerfolgen, mir nicht gelang. Ich habe woU mal Eier gp^ 
aehen, £n auf ihrer achwaraen HemispbSre leidite, bogis^ 
Erhöhungen aeigten, mir fehlen aber dann die Zwiacbaoftte« 
fen bis au der Form, die ich )etat beschreiben wiU^ Aon 
der kogligen Gestalt des Eiet war ein Spba«peid gewetde«w 
Zwei breit erhabene Wnlste liefen auf der sdiw^r^en Be^ 
mispbire her, na«^ der ^en Seite kura geachloaseni, oMia 
der andern sich im ekganten Bogen ton einander entfeanend« 
um sidi vorn au einem schönen Kreise an scUiissiiei^ Onr 
Baum nwiachen ihnen laf so hech, ab die kngUge Ober- 
Ucbe dea Eies, er Tvar ebenso wenig bewegifc, ala diesem dva 
Wttlsit hatten aidi frei 9m der Blaase erbebe. SiQ sti^m 
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mit der Zeil nun freier mtf^ imd alimftUig • sieh eiaander 
nähernd, wurden eie sehroffer an ikretn inneren Rande, der. 
R«iiin s wischen ihnen wurde sekmiler und «chSrfer abge* 
schnitten, und erschien, da die W&Ue hdher wurden, ticfer.> 
Wo die Wülste den Kreis, einsfshloasen, da breiteten sie sich 
bei ihresrErhebunfP zugleich mit aas, so dass dort eine Menge 
TOtt Zeilen KnsammengedrSngt wurde. Während dieser Vor* 
gSnge ]iat die Gestalt des gansen Eies sich wesentHeli ge- 
ändert; es ist ein iSogliches Oyal geworden, an der einen» 
Spitae ein wenig voller, an der andern abgeschnitten, wie 
ein Hühnerei, das man auf der einen Seite einschlügt, um 
ei, wie Columbus, auf den Tisch stellen lu können. Nach 
der abgestnmpAen Seite liegt die breite, kreisförniige Erhe- 
bmig der Rüek^iw&lste, und bengt sich allinählig nach vom 
mit nuten, so- dass sie mit der Zeit das Yorderende des 
Grab wird» 

Indem nnn das Ei nach vom sich länger sieht und 
schmSkr w^ird, nShem sieh die RackenwiUste mit ihren in- 
Beren Rändern einander mehr; ihre schildförmige Yerbreite- 
nmg am Koyüe kerbt sich an den äusseren BSndMn swei 
lU leteht ein^^ die Riickenwälste erreichen sidi allmfihlig 
oad i^en Mch mit ihren Wänden aneinander, nach dem 
hinteren Ende so fruhcpr, als nach vorn hin. Unierdessen 
boigt sich das vordere Schild weiter nach unten, so dass 
es bald mft der Richiang der Kuckenw&loie einen rechten 
Winkel bildet, seine beiden Kerben vertiefen sich; durch die 
erste setst es sich fest von der jetzt sus^mmengewachsenen 
Saale der Räd^enwülste ab, während die sweUe, tiefer eitir 
scfaneidend, das nach unten gebeugte Yorderstäck in swei 
Häiftea theilt Sidit man den Embryo auf dies Yorderstuck 
an, dann findet man, dass die Spalte swischen den Rücken^ 
wibten hier nicht mit geschlossen ist. Die Ecken der Wulste 
an der Umbeugongsttdle ragen wie swei runde Hügel übev 
das vordere SAM her ims und berühren sich an ihrer Spitze^ 
lun dort bald: mit einander sn YKschueken, während der 
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seakrecbte Spalt bleibt, und im Lauft der Eniwiekluig AOeb 
interessante lüetamorphosen dorcbmacht. Didit unter ihm 
bemerkt man eine kleine Qrubey aus der sich sp&ter «in Fö- 
talorgan herausbildet, was nur kune Zeit besteht 

Ber Embryo hat nun, au^ den Rucken gesehen, die Ge« 
stalt einer ovalen Flasche mÜ kunem, dickem Hake 9 die 
in seiner Mitte stark eingeschuArt ist. Während des gansen 
bisherigen Wachsthums scheint sich die Dotterhaut allmfthlig 
erweitert und vergrossert tu haben, wobei sie eine kngU^ 
Blase geblieben ist, deren Durdimesser den Längendurdi- 
messer des Embryo noch übertrifft. Dieser liegt mitten in 
dieser Blase, und rotlrt, wenn er diese Grösse erreicht hat^ 
langsam und gemessen, als wenn er sich um eine Spindel 
drehte, die ihm durch Racken und Bauch gestossen y%räre. 
Die Richtung seiner Drehung, wenn sie überhaupt constant 
ist, habe ich aufzuzeichnen vergessen ) nach den Bildern, diB 
ich davon im Gedächtniss habe, muss sie b<»de Riehtnngen 
nehmen, in denen man sich um sich selbst drehen kann, bei 
dem einen Fötus von rechts nach links 9 bei dem andern 
umgekehrt. Die Wimpern, die diese Bewegung bewirken 
sollen, habe ich nicht gesehen, da es mir nicht glückte, den 
Rand des Körpers so einzustellen, dass die schwingenden 
Cilien in der Weite des deutlichen Sehens gelegen hätten. 

Ueberblickt man die bis jetzt geschilderten Entwicklung»* 
momente, so sieht man, dass das Aufwerfen der Rücken- 
wülste und iht allmfihliges S^usammenwaehsen vom gröMten 
Einfluss auf die Gestalt gewesen ist, die der Embryo bi3 
jetzt angenommen, und dass dadurch eine sehr bedeu« 
tende Zellenmenge nach f^or» und oben gedrängt 
ist. Im nächsten Verlauf der Entwicklung wird sich nei- 
gen, dass Kopf und Rücken aus diesen Massen gebildet wird^ 
und das Aufwerfen und die Vereinigung der Rückenwülate 
war das Mittel, durc)i welches das Zellenmaterial zur Bil- 
dung dieser so wichtigen und zugleich so ansehnlichen TheUo 
des WirbeUhierkörpers zusammengeschaSl wunde. 
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Schneidet man %vl dkser Zeit einen in Spiritns erli5rte<> 
tcoFdlas nadi derRiditnng seiner Lingsaxe durch, so sieht 
MMi eine ovale Höhle, die in dem abgesdinürten Thetie sich 
io eine Blase erweitert, ihn durdixiehen. Der Körper des 
Embryo bildet ihre Winde, nnd diese sind dönn am Kopf* 
theil und doppelt so stark an dem Theile, aus dem der 
Leib wird. Diese Höhle hat sieh aUmahltg aus einer Spalte 
erweitert, die, als cUe Rüdcenwölste anfingen, sich ra ver- 
einigen, üach imter diesen herstrich. Aus der vordem Blase 
mrd früh die Mundh^le; welchen Antheil an de^Entwick« 
long der Bauchtheil nimmt, ist mir nicht klar. Betrachtet 
man solche Durchschnitte bei auffallendem Lichte, dann sieht 
man, dass erst ein geringer Theil der Dötterkörper lu £m- 
kyonalsellen sarfallen iit^ der ganxe Kern besieht noch aus 
grossen Ki^eln. Die Bildung hat sich bis jetst gans auf die 
Oberfläche besciiränkt, und xwar, wie schon oben angeführt 
wurde, auf die Darstellung der Kopf- und Röckenanlage, 
AttC einem Qoerdurchschnitt sieht man hier einen breiten 
G&rtel von fertigen Zellen, der sich nach beiden Seiten nach 
^m Bauch au allmählig verschmftlert. Diese fertigen Zel- 
lewnassen sind lusammengewachsen nnd so sü einer grossen 
Schiebt vereinigt, aus der man den Kern von Dotterkörpem 
beqnon heranss^älen kann (Fig. 15.)- 

Diese grosse Zellenscfaicht ist die gemeinsame Anlage 
far das ganze animalische System. Das Nervensystem mit 
•einen fiiUlen, das Skelet des Kopfes und des Rumpfes mit 
fcn bevregenden Muskeln und den umgebenden Hfiuten wird 
daraas nadbi und nach gebildet, indem die an einem ge wis- 
sen Orte liegenden, aur Darstellung eines Organs bestimm- 
ten Zellenmassen sich aus der grossen Anlage sondern, so 
sar. bestimmten Organanlage werden und allmShlig in die 
speeifisdien Gewebe dieses Organs sich verwandeln. Dieses 
Aasfallen bestimmter Organanla^n mis der grossen Aiiläge 
des animalischen Systems und die Umbildung der Gewebe- 
demente geschieht aber succesaiv, so wie ein Organ nadbi 
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dem andern anf dem Schauplatte der Entwkkliing auftreten 
und seine Function tbenidimen mnss. Die «idern Massea 
li^n ruhig, gleichsam mit latentem Lehen dabei, bis aacb 
die Reihe an sie kämmt, ihr individueUea ZeUenkben aoftu- 
geben und lur Constitnirang eine« neuen Organs verwandt 
an werden. Bei der Bildung des grossen vegetativen Syelcms 
kt der Hergang der Entwicklung gam derselbe. 

Ans dieser grossen Anlage für das animsdische System 
fiHlt liierst, wenn der Embryo die oben geschilderte Gestalt 
erlangt hat, die Chorda dorsalis, oder vielmehr der ZeUca- 
atrang, ans dem sie später entsteht, als ein i^gescbloseeaei 
Gelnlde ans. Der feine, gallertige Strang hat eine «emlicfce 
Consiatena, und iSsst aich leicht und rein aus den ihn uin* 
gebenden Zellenmassen löeen. Die Geschichte sdner Gcw^ 
heametamorphoae werde ich später im Zusammenhange w* 
sählen. 

Die Chorda besteht eine Zeit lang als einiiges ©ekiMe 
dea animalischen Systems, und der F5tu8 wächst weitr, 
ohne daaa sidi gleidi neue Organe aua der Masse seiner 
Anlage isolirten und ihre Function ansanüben anCnges. Sri» 
Yorderende wird dicker mnd das hintere spitit sich a&DÄ* 
lig »n, während da» Mittelstödc sich frei von dem M^ 
absuwölben beginnt. Die ausaramengewachsenen Rödi«- 
Wülste erheben steh keilförmig über den Embryo, die vom 
offen gebliAene Spalte klafft weiter, und dae Grübchen m- 
ter ihr hat sich au iwei Falten ausgebildet, die diyerpt^ 
an beiden Seiten der Spalte heraufsteige«, und siA ef^^^ 
indem ihre Ränder wulstig aufgeworfen werden, ante» tw»^ 
nen, so daas «wei kleme Näpfchen entstehen, mit defl«a s"* 
4am Thier an kleine Gegenstände, Wasserpöanien etc., f«**" 
sangt In dieser Zeit füllt etwas über der offen geWiefc«J^ 
Kopfspalte an ihren beiden Seiten ein Grübchen ««>i ** 
dicht über ihm erhebt stchj^ein solider Zeöenbacfcelj *• 
HMB wieder l^cht und rein ans der grossen Zelteniaw'' 
iioliren kwin, und aus dem aümählig iBe Gebilde de» A#* 
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imtoi, wäbrend das Grftbehen tu dtn Natenldcbem wird, 
^h babe idk ihre Entwickhuig nidil apaeiell verfolgt. Di« 
Jüdage für das Obr hi mir leider gana unkbr geUiebeo. 

Ana Evmpfe des Embryo ist lu gleicber Zeit ebe bdehst 
uriditige Yerftttderviig eingetreten; die Leiste des Bftck«^ 
gr^es bt dorcb tiefere Eiadrüdce eia^kerbt. Nitniivt man 
die Soss^e Haut yorsicbtig ab| dann sieht man, dasB diese 
Kodrftcke aocb iXk die tieferen Massen sich fortsetie» «od 
b» an die Cborda dc^saUs reieben* Prftparirt man hier yor* 
«ebtig mit der Nadel, dann findet man suweilen, das« sie 
^Bsai quadrati»chent MaseeB entspredien, die regebnftsaig 
anttaittder gelagert, an beidea Seiten der Cborda sich bin« 
abüeben, nnd die in dieser Zeit noch aas aneiniaidergdeg« 
ten EmbryonalieUen bestehen, wiibraid in der Qiorda ecbon 
kräe Spar von Zellen, mdir an finden nnd alles in eine 
amerpbe Masse von Dotterpllttehen verwandelt ist Wftb» 
itend die Wirbelqaadrate ans der Kopf-RiUkenanlage ana» 
fielen, lerfaUen die noch übrigen Zellenmassen m eimel« 
nen StrSngen in bestimmt angeordneten Bichtm^n, «ad 
metam<»rpho8iren sich allmüMig an den Mudcelpartieen de« 
Wirbelsäale nnd des Scbwanies.. Wann und wie sich dabef 
das ceatrale Nervensystem differenairt hat nnd in welcher 
Weise die EmbryonabeUen umgewandelt werden, nm sn 
seinen specifiacben Geweben su werden, habe ich noch nicht 
vorfolgt. Dass das peripherische Nervenaystem m seiner 
bistolegiachen Ansbädnng dem Mnakelsystem vorans ist, 
weis» idi aber bestimm! 9 nnd werde das in dem föjr die 
Histogenese bestimmten Abschnitte darthnn. 

Was der Fotua bia jetst an Grösee angenommen bat, 
ist er ^ichaam auf Kosten seines Inhalts gewachsen, da mü 
seiaer aUmählig^ Entwicklnng die Höhle in ihm sich hedeo^ 
tead veifröBsert hat» Indem er nun weiter wichst, wird 
«sin IijjBtgen d nrcbme^ser gröaser, als der Dmrcbme^tf des 
Engel, welche die I^ottesrhant bildet, nnd er biegjk mk mi 
Sapt oiüd Schwana- ansammeos lun noch Plata an fiade»^ 



bigitized by CjOOQ IC 



44 

Dabei bcIihüH sieh der Kopf BtMier r^m Sumpfe ab und 
nimmt die Gestalt eines kursen, dkken Zapfens* an, der 
Schwans wächst als ein Stampfer Kegel yor, nnd derBaach 
wölbt sich rund heraus; der Backel für die Augen nod das 
Grfiibchen för die Nase vergrössem sich, und der lange, 
schmale Spalt, der beim Zusammenwachsen der R&cfcen- 
wölste offen geblieben war, fingt dicht unter dem Nasen- 
gr&bchen an, sich nach beiden Seiten einiukerben. Während 
die Kerbung nach der Quere weiter fortschreitet, sieht sie 
gleichsam die alte Längsspalte mit ^ich, ihre abgerundeten 
Ränder verflachen, die Oeflhung wird rautenförmig, und in- 
dem sie sich nach und nach xu einem Halbmond vcarsieht, 
ist der Mund der Larve fertig. 

Ich habe hier den Erscheinungen vorgegriffen und ranas 
SU den Vorgängen surückkehren, die gleidiseitig sind mit 
dem ersten Auftreten der queren Einkerbung der Ränder der 
alten Längsspalte. Es ist dies das Erscheinen eines kleinen 
Knötchens an der Seite des Kopfes, was sieh bald theilt 
und SU swei, später drei keulenförmigen Auswfiehsen aus* 
schiesst. Dies Knötch^i ist die Anlage der äusseren Kiemen, 
die dem Embryo in der ersten Zeit des Lebens dienen. Un- 
terdessen ist er selbst etwas weiter in die Länge gewach- 
sen, und beilegt sich langsam und träge in seiner EHiaot, 
die er nun bald verlässt, um sich, im freien Wasser ange- 
langt, mit seinen Saugnäpfen an kleine Wasserpflansen nn- 
suhängen. Eine kleine, runde Erhebung s wischen den 
Saugnäpfen und dem Bauche ist jetst immer deuüicher ge* 
worden. 

Oefihet man su dieser Zeit einen Embryo von der 
Bauchseite aus, und klappt die Zellenmassen, die schon aar 
Bildung der Bauchdecken susammengewachsen sind, nach 
den Seiten herab, dann sieht man, gleichsam als Kern des 
ilmbryo, eine lange, ovale Masse von grossen Di^tterkörpem 
den gansen Bauch ausfallen und sich durch einen schmäle*' 
ren Zapfen nach der Kopfhöhle fortsiehen. An der Stelle, 
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m der man SaMerlieh den nmden Buckel bemerkte, Uegt 
«a Kneten oben an dem langen Oval) oder ragl vielmehr 
ans üaa hervor. Diese ganae Haese von Dotterkdrpem 
lügst sich leieht aus dem Embry«, der in Spiritos erhirtel 
Ist, heransheboQt, obne an serfallen, sie Hegt nur locker in 
i»BL Gebilden, die an Riieken- nnd Banchdecken achon diffe* 
reaiirt sind; ist das gelangen, dann sieht man, dass dieser 
gante Kern in einer schar^dd^ten , kahnförmigen Falte ge- 
legen hat, die an die Mittellinie des Kdrpers befestigt ist 
Diese Falte wird von einer Schicht von Bmbryonaltellen 
^bildet, die an ei»^ Bfombran verwachsen sind; sie hingt 
in iwei Platten von der Mittellinie des Riickens herab und 
bedeckt das grosse Oval von oben, v¥ie ein IHch. Bald 
ueht man deutlich, dass nur die ob^ste ZeUenschicht dieses 
Ovals es ist, die membranartig ansammenvmchs. Auch hier 
fing die Diffierenaimng der Zellen und ihr Zusammenwachaen 
von dem Rücken, also voj[i dem Theile an, der aus der 
schwanen Hemisphäre . des Eies gebildet war, und schreitet 
nach unten und um den ovalen Körper fort Indem an den 
Saom d» Memlnran sich immar neue. Zellen anlegen, nkbem 
sidi die Platten einander, erreichen sich, verwachsen mit 
ihren Rindern und scbliessen den Körper xmi den aufsitsen- 
den Knötchen sackartig m. 

Die ganae Masse ist die Anlage f&r das vegetative Sy- 
stem and fnr das €entralorgan des Kreisknfs; aus dem Kno- 
tet wird das Hera mid aus d^n langen Oval der Darmcanal 
mit den anhängenden Drüsen. Es lässt sich gleich herrUA 
seigen, dass die erste Zellenschicht, die sieh differenairte und 
in einer Membran ansamnaenge wachsen, sich sackförmig ge^ 
■eUossen hat, die grosse seröse Haut für das ganae vegeta- 
tive System bt; sie nmgieht später als Pericardinm das Hers, 
wird awischen itöcken nnd Darmcanal als Mesenterium ans- 
fiesogen, nnd wird mit den Massen, die au den grossen Drü«» 
sen der Baudihöhle werden,, abgeschnürt, und besteht als 
ibr Qttröser Ueberii^ weiter. 
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Im wdteren Vei^auft <kr EubvicUiisg tritt luenl dM 
fiem in 4«n Yordergrand; di« ftonSchrt ttnter der Scrota 
Kegende Zellensebicht tritt %u doer neuen, »ehl&ndi«rti^ 
Bildung «nsammen nnd ttmeehliesst die innere Zellenmaist 
nls GefSflswand. Ob die Zellen gleich «o snsammenwiaehgeB, 
da68 sie ein nm sidi selbst gewundenes Rol^ darstelieii) 
oder ob dieses erst als ein gerades entsteht und dann siek 
um sich selbst windet , ist mir nicht klar geworden; s^ 
eicher aber weiss ich, dass nicht die ganM Z^^enmasse in 
Knotens zur Darstellang der Ge^shant bennt«t wird, soih 
dem dass ein Kern von EmbryonalteHen m dem SchlaaiAt 
liegen bleibt. Unterdessen wachsen äusserlich die Kktnta 
weiter, die breiten, kunen Kegel kerben sich an den Seiten 
em und wachsen zu hirschgeweihähnlkhen Formen, wiA- 
rend ku gleicher Zeit drei Spalten nach dem Munde la eat* 
stehen, die sich ebenfalls, aber flacher, einkerben und M 
spüter die Innern Kiemen bHden. 

Gleich nach d^r Stitstehung des Centralorgans föf den 
Kreislauf metamoi^hosirt sich aber der neue Darmcanal we* 
sentlich; oben, unmittelbar unter dem Herzen, was senK 
Vene aus dem jetxt neu entstehenden Organ b^dmmt, ^chadit 
sich leise ein ISnglicher Lappen ab, und zugleich fl^gtdv 
plumpe Darm an, sich einzubiegen und sich 6<£ne<toi^ 
mig zu winden. Dabei entfernt er sich nach und nadi von 
der Mittdlinie des Rückens, an die er festgewäehsen yfV) 
und zieht die Falte ^ die ihn anheftet, ais'sdii Meseo^ 
linm aus» 

Der obere Toppen wird jetzt stirker abgescbn&rt va^ 
kerbt sich langsam drei Mal ein, wodurch vier Lappen ent^ 
stehen, deren Bedeutung bald klar wird. Zu dieser Zeit hat 
sich der Darm zwei Mal um sich sMbst gewUDdca und dai 
Gekröse für sich ausgezogen. Oeffnet man jetit yorsielii^ 
seinen Sack, dann kann man immet leicht ganze ^töeke^te 
Inhalts herausnehmen, und sieht, dass die lussersten Sdiidi* 
ten dieses Kerns aus embryonalen Darmmüslwlftaeni hf 
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fitebee, wSlirend die inneren P&iiieen noch Emlnyonabtllen 
fliiid. Da liegt nun der HanptbeweiB för menie Behauptung, 
diSB die erste Membran, welche die ^anie Anlage Ar alle 
Organe des vegetativen Systems nmsdüoss, die serdse Haut 
Bei, die ja spiter noch die gesonderten Oi^ane als ein €on«> 
tioaiim bekteidet nnd sie durch Falte« nnd Platten festheftet. 
Die Entwicklaagsgesehkhle dieser grossen Serosa bekrfifUgt 
vmiNenem die atte Lehre von ihrem anatomischen oad phy- 
li^ogiBcben Zusammenhang, nnd erleichtert gewiss daaVer- 
Btindniss ihres verwidcdten Verlavfs. 

Auch am Darmcanal sdirttt wieder die Bildong Ton 
aufisea nach innen fort; es entstand raorst die Serosa, dann 
& Tonica mascularis nnd aas dem Rest wahrscheinlich die 
SeUeimhAit, w^oriiber kh aber keine Anschannngen habe. 

Inswiachen hat nun das Heri lebhaft la pulsiren ange- 
bogen, nnd man sieht Blat, dessen Körper gewöhnliche Em* 
l»ryonahellen sind, in den Kiemen kreisen. Die Circnlation 
ist noch mi^t' co&tinnirlicfa, bloss stossweise, wie das Hera 
sie tmht; bei schwächerer Heriaciion tritt das Blat nach 
je&m Stosse ein klein wenig wieder iurück. Geßsse, wie 
Hers, bestdien nur noch aus aneinander gelegten Zellen, nnd 
aedi bat sich also 4n ihnen keine Elasticität entwickelt, dt« 
die stossartige Bewegung in eine continnirliehe verwandelte. 
Die Lebervene steigt in leichtem Bogen anf , schwillt etvns 
ki^ig an, krnmmt sich naeh unten und dann wieder her- 
an^ dehnt sii^ in dieser Biegmug sttrker ans, schwillt noch 
ein Mal an , um dann ak Tnmcas arteriosns nach den Kie« 
men tu steigen und sich nach beiden Seiten su ibeüen. Acts 
der grösseren, mitäeren Anschwellung wird die Berskammer 
and ans den beiden andern enst^en die Vorkammern. 

Während der Hnitsdiiaudi sich mehr in sieh selbst 
wand, hat er sich dadurch von seinem serösen Uebersng^ 
eatfemt, und dieser bleibt als Hersbentel stehen, doch stelle 
ich diese Deutung des Vorgangs nicht mit voller Bestimmt«» 
teit auf. Die vieliappige Nasse, ans der die grosse Vene 
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aufstieg, xerfillt mehr) and die emselBen Lappen oekmen 
versdiiedeii^ Farben an; ans iweien werden die beiden !Le* 
berlappen, ans dem dritten die Gallenblase, nm den Tieften 
windet -sich d«r Darm nnd nimmt Ihn in eine Schlinge, ia 
der er sich inm Pancreas ansbildet. Während diese beiden 
Drüsen sich laögsam vom Darmcanal ablösten und abschnür- 
ten, wie man in der Entwicklnngsgesohidite passend den 
Vorgang benennt, ohne seine Natur in kaioen, ist ein klei- 
ner, verbindender Strang zwischen Drüse nnd Darm stefaeii 
geblieben, der beim Auswinden des Darms auch mit länger 
gesogen, und dabei, ich weiss nicht wie, hohl wird. Der 
Strang wird der Ausfüfarungsgang der Drüsen. 

Doch unterdessen ist noch eine andere Reihe von Or- 
ganen auf dem Schauplatse der Entwidklung erschienen. 
Schält man vorsichtig den eben entstehenden Darmschlauch 
mit seinem Inhalt und dem daranhängenden Hems<^laiiph 
aus der Bauchhöhle, dann siebt mau, dass seih oberstet 
Theil sich als düinnes Rohr nach der Mundhöhle «eht, vorü 
von dem Hersschlauch bedeckt. Zwischen diesem Schlund* 
theil des Darmcanals und dem Herzen liegt eine platte ZeK 
lenmasse, die sich nach beiden Seiten am Oesophagus her» 
unter als zwei rundliche Zapfen fortsetzt. Diese Zaplen 
liehen sidi etwas aus und werden dabei hohl, die SSckchen 
vergrössern sich und werden Lungensäcke. Ihr Mittelstdck 
wird zum Kehlkopf, den ich ein Mal noch mit Zellen^ruc- 
üur gesehen habe. £& hat mir nicht ausgesehen, als wenn 
die grosse Serosa, das erste Gebilde des ganzen vegetativen 
Systems, diese Anlage mit überzöge. 

Präparirt man den Darmcanal in der Zeit, wenn er 
sich zwei Ma{ um sich selbst gewunden hat, aus der Baöch- 
höhle, dann sieht man hinter ihm zwei keolenförmige Kör- 
per, an jeder Seite der Mittellinie einen von hoch oben her- 
absteigen und sich in lange Stränge verlängeili, die nach 
dem After sich herabziehen. Diese keuleu förmigen Körper 
bestehen aus Embryonaizellen. Ihre obere Masse iheih bnIi 
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in eke grossere, die alhnghlig kagliger attsohwiUt, and eiii» 
yemere, die sieh mehr von ihr abscha&rt) in ihr» sträng«* 
ürmigen YerlSngerong entsieht, ich weiss nicht wie, eina 
pJArige BShle, die Wolf fischen K5rpap mit ihren AusHih- 
nmgsgäogen sind da« Ich glaobe aber, dass man ihre An« 
h^ noch weiter heranf verfolgen kann. Wenn die Serosa 
nch um die gimae Anlage fär das vegetative System ge« 
schloftsen hat nnd der Hersschlaach eben iertig Ist, dann 
kann man dem grossen, plnmpen Darmsack leicht ans der 
Baodihdhie lieben. An der Steile, an welcher Leber nnd 
Pascreas abgeschnürt werden, bemerkt man dann eine feine 
Rinne und die ersten leichten Spuren von Zellengrappimn- 
gen, ans denen die Lungen werden. Sieht man den I>arm«> 
sackaan auf seine Rjückenseite an, dann bemerkt man an 
seioem obersten Drittel eine riautenf5rmige Zellenmasse, von 
der ich nicht recht weiss, ob die Serosa sie mit überzieht 
•der nicht. Ich halte diese Anlage für die erste Aggregation 
ibr Embryonabellen aur Darstellung der Wolff 'sehen Kor« 
per. Denkt man sie sich der LSnge nach gespalten, dann 
entsteht für |ede Seite ein Dreieck, was, wenn man seinQ 
Formen etwas ^rundet, leicht au . einer Keule werden kann, 
mi in dieser Form erkennt man xuerst die WolfFschen 
Körper gans- sieber. 

So ist denn wieder das ganze, vegetative System auf 
demselben Entwicklungswege entstanden, nnd eigentlich aus* 
ttnandergelegt, wie vor ihm das animalische. In einer gros* 
aea Anlage, wurde eine Menge von Zellen zusammengela- 
gert; nach und nach lösten sidi einige Theile von ihr ab, 
die, sich w^er spaltend und theilend, und sich »u neuen 
Cveweben metamorphosirend , zu selbstständigen, differenten 
Massen werden, durch anatomischen Zusammenhang und 
physiologische Function mit den andern Theilen, die aas 
derselben grosisen Zölienanlage gebildet sind, zu einem Sy-» 
Blem von Organen verbanden. Es ist dies ein Vorgang, 
^ bei der Ausführung einer Büdhauerarbeit; die Massen 

3i8ller*s Arohir. 1848. 4 
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werden im GooBEmi Angdt^^ imÄ^eariieitet oad.diflknsüir^ 
um später ein Gancee mit. orgODiaohfim ZusammeBiiattge 
WKL bilden« 

'.. So Bind alfto nacii and nach alle. Organe^ deren der 
Frasdi bu beoieni Lawenleben beda(r£, ferii^ ^worden^ und 
swar direct aus den Zellen des D-^lters iBUiamnuefi§e6etst 
Von aaftsen ist nichts dazu gekommen, das Thier faat.b» 
jstat nodi kdne Nahrmigsmiitel au sich genomnuMiu Die 
Sildong ist nach und nach geachehen^ und lasgtam tou der 
OberMche nach dvr Tiefe geatiegen, und. machte in lüMP 
Richtung eine deutliche Pause, ala die Anlage iik da« aiii- 
male System fertig war. Während diese Anlage in Systeme 
und Organe aerfiel, lag. der Rest des Dotteriohalts als Aa* 
kge für das vegetative System da, und die Differeniinmg 
fiieiner Massen fing erst an, als sie im animalischen Talirä* 
det war. 

Da SS dieser Vorgang wesentlich anders aein mius bei 
einem Thiere, was entweder nicht das ganae Materials 
deinem Aufbau im £i vorgebildet hat, wie l»ei den S^upf 
thieren, oder da, wo ein Dottersaek so mod^drend auf die 
Entwicklung wirken muss, wie bei Vögeln und beschupfrtea 
Amphibien, ist so klar, dass man kein Wort dariiber. sagea 
darf-, aber auch eben so klar isi;^ dass hdm Frosch ^ifb 
nicht mal eiiM Andeutung von den Embryonalorganen besteht, 
die als animales und vegetatives Blatt von dem neuesieft 
grossen Forscher in der Entwicklungf^geackidite Pkt. das Ee* 
ninchen* und Hundeei wieder gehalten und vertheidi^t .war» 
den. Solehe Versohiedenheitep , wie hier zwischen SSase- 
thier und Frosch können bei den oben erwähnten (kvoA 
Verschiedenheiten der Entwicklungsbediugungen wohl SUtt 
finden, nnd wenn ich noch einen Beweis bringe, dass -^ 
beim Frosch anders ist, als beim Kaninchen, dann ^esehitfat 
das nicht, um Bisch off zu verdächtigen; seine klasbisekt 
Darstellung trägt ja überall das Gepräge ruhiger, ' besonneÄer 
Forschung und reiner, vorurt heilsfreier Beobaehmig. 
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Wenn länlich die Rdckeawftlste^ initm lie sich «iiuMi* 
der oftbern, lafiamtncnwadiseii ^ dann wird da» Stück der. 
Seiiiclit von Bcbtvvnen Zellen, wa« in der Rinne Bwi^ohen- 
ftaen lag, in das Innere des Embryo- aufgenommen, liefat 
«il^ als ein sdiWaner Strang mftnittelbar unter der MitteU^ 
Maie des Körpers dnrch die ZeUenmaBse der R&ckenanlage 
hindoreb und t*agt noeb tief in die EntwickhingBvorgfinge. 
yoeln. Wenn die bdden 8er5«en Platten sieb erreicht imd 
um Barmsadi: geadilossen haben, dann kann man den in» 
fegenden Kern von £nibryonalxelkn und Diettexkärpem 
ladt ans ihm beraujihebtn, wenn man' ibn Torsicbtig «a£* 
gesdüittt bat; und siebt man dieses grosse Qyal von Zellen- 
masBen aaf der R&ckseite an, dann bemerkt man, wie ein 
langer, sehwarser Streif sieb darüber hinsieht, gerade da, 
wo es in der Mittellinie des Rückens angelegen hatte. Dort 
findet man also die Zellen wieder, die ursf^rünglicb aaf der 
OberflSehe g^egen, durch das Zusammen wac)isen der Rücken- 
wolsie in die Tiefe geschoben wurden, um hier einen Tbejl- 
der DarmbSute an bilden. Es nehmen also Zellen, die diet 
oanutlelbarBten Na^bam und Altersgenossen von solchen 
waren, die mr Darstellung aller Rückengebüde, also der 
äep^rafidiage des ammalischen Systems, verwandt sind, 
Boeb an der Bitdimg des vegetativen Systems Tbeil. Diese 
Beobacbtnng ist übrigens an. Embryonen, die in Spiritus er- 
blrtet sind, leicht und &i#ber; Pigmenlstreifen kommen ai» 
«ideni Orten im Iiü»em dea entstebenden Tbieres nicht vor, 
ood kenn^i es auch nicht, da an keiner andern Stelle die 
pigmentiite Oberfläche auf die obige oder auf irgend eine 
andere Weise uis Innere gelangt. 

So ist die Bildung des veg^tiven Systems von der de« 
aaimalischen weder in der Art des Hateriak, wa» »ur Dar- 
»t^ong der Organe verwandt wird, noch in der Art der 
Verwendung verschieden, äbw sie beginnt erstj wenn dieses 
in seiner Anlage fertig ist. Die Geschichte dieses Pigment-, 
Streifens, der ao tief in dein.Dannpanalf hineinragt, ist übri- 

4* 
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gens auch von Bcdralimg för die Kritik der Reich er i'ichen 
AüBicht Ton der BeBtimmuiig der B&dcenwülste, and be- 
weist, wenn nidbt Bchon alles andere es klar thftte, Ambb 
ihre Massen au mehr, als blos aiir DarsteUan^; des Central* 
nervensystems yerwandt T^rden, dass sieht blos der ganae 
Kopf und R&cken, dass sogar noch Thtile des Darmcanals 
aus ihnen entstehen. Desto sicherer hat aber Reichert 
das schichtweise Fortschreiten der Bildong von aussen na4^ 
innen erkannt, und durch sdne, in viden Einmelnbe^ten so 
genaue Darstellung seinen Nachfolgern die Untersachiing und 
Auffassung dieses Verhältnisses sehr bequem gemacht,. 



IV, Metamorphose der Embryonalzellen in die Gewebe 
des erwachsenen Thieres. 

Da ich nun kurz gezeigt habe, in welcher Weise nnd 
in welcher Reihenfolge die Anlagen zu den Organen ans 
Embryonalzellenmassen gebildet werden, so will ich |etat 
noch das darstellen, was ich von der Metamorphose dieser 
Zellen in die einzelnen Gewebe weiss. 

Ein durch alle Erscheinungen der Metamorphose dardi- 
greif ender Vorgang ist der, dass mit der Entwiddang die 
Dotterplättchen in den Embryonalzellen, oder auefa in den 
Massen, die durch ihre Aneinanderiagerung und Verschmel«» 
zung entstanden sind, allmihlig immer kleiner werden, ihre 
eckigen, scharfen Formen verlieret and zuletzt schwinden 
(Fig. 16.). Es muss dies auf dem Wege der Terflöasigang 
geschehen; was aber aus den so yerflüssigten Massen wnvd, 
ehe Blutgefässe nnd Circulation da sind, darüber liset sich 
begreiflicher Weise nichts beobachten. Wahrscheinlich trän» 
ken sie nur die Gewebe, um spSter auf dem Wege der Re- 
sorption ins Blut zu kommen und von da aus verwandt zu 
werden. 

Die erste Schicht von Dotterkörpern, die ^n Embryo» 
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iiilielleii terOel, ist die oberste dei ganten Eies. Dort lag 
Ter der Fnrehnng das schwarte Pigment, aber so dlinn, dast 
eben nor die «nzige ZeHenschicht davon geilrbt wird. 
Diese Zdlen sind poiyedrisdi aneinander abgeplattet nnd 
^eicbf&rmig schwärt (Fig. 17.). Es dauert nicht langes, 
dann fingt in bestimmten die 'Verflfissignng an, und twar 
mdstens von dem Rande nach der Bütte fortschreilend, und 
die donkle ZeHe wird hell und Hcht dabei (Fig. 18.). Diese 
neh so anfhellend^i Zellen liegen an gant bestimmten Stel- 
len, and twar so, dass ein gleichH^nrages, gegittertes Muster 
entsteht, in wdehem die schwanen Zellairtthen die sidi 
kreuenden Stäbe nnd die entleerten Zellen den freien Zwi- 
sdienraam darstellen (Fig 19.). Diese elegante Zeichnung 
ist schon bei geringen Yergrösserungen tu erkennen und 
^t der jungen Larve ein feingeflecktes Ansehen. Indem 
dar Embryo sich vergrössert, wä^st diese Haut auch mit 
SBs, und twar so, dass die eintelnen Zellen sich gleichmfts* 
ng v(m mander ei^fbmm , und fei^e , regelmässige , unge- 
Arbte ZTrischmräume twisehen ihnen entstehen (Fig. 22.). 
£s stellt das gant so aus, ab wenn die eintelnen anseinan« 
dergesogen, gesprengt wärden, indem die von der knappen 
Baot eingeschlossene Masse sich langsam und allmählig ver^ 
grössert, ungeHihr wie man die eintelnen Knochen eines 
SchSdels durch aufquellende Erbsen von einander enlfemt. 
Es ist wirklidi schwer, dabei nicht an ein mechanisches 
Aasemuiderdr&ngen tu denken, jeder Zellenrand ist eine 
feste Linie, an 4er man die Kraft der Ausddbnung messen 
ta können ^ubt Bei der Bildung der grossen serösen 
Haat för das gante vegetative System und bei ihrem Aus- 
wachsen wird derselbe Hergang erscheinen. Am schönsten 
sieht man das ubrigans an der Umhöllungshaut an den Stel- 
len, wo eine kräftige, schnelle Hervortreibong geschieht, 
s. B. an dem Stack, was die wulstigen Ränder der Saug- 
^e übertieht 

Während Äe Maasen so weiter auseinandergetrieben 
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-vrerdeni wie es ^9«t«ht, ffiugl 'auoh io deri ö^h g«föUtei» 
scfawanieD ZreUtea die Yetflomgimg an,, wie mir tckeM^ 
aber mehr tou dem Kern ausgehand.. Den weissen Eleek 
to der Stelle der Käi»hU«fibei)Beile sieht man bei de» ecbwtff^ 
«en Zeliea der UmhüttungsiiMit, eben der QQdi]»neb«lditii|e» 
•Masten des iLeHeninbalta halber, wbht; etrt mit dar anfwir 
|[;endelii YierlBiasi^ng erscheiat' er imd wird jnit dem F6i«lf 
«efaritt der Entleerung grdflBer (Fi«. 2i0«>. Ob und waott 
hierbei d«r Kern an%el»«t.wird, ist sehr sehwer «u «age«^ 
^ hat mir ansgeaehen, ab y'er^cbwiade die» BUbdheii, e« 
bliebe dabei ji^er der Raiun, den es «innahm, fi^l, indem 
die sähen MaMen des InhdUs an ihrer äleUe UiebeA, «bs^ 
i» den >etxt offi»en Raum ein^iudringen. 

Leider fuhrt das, was ich sichw tob der Qeecittcbte 
dieser Haut weiss, nicht wieiter; es scheist unter. ihr Hoch 
eine andere Membran w liegen, wie Reiehevt jsle: tmlar 
daik Namen des Haotsfstems ja auch baschrieben; es ist 
aber nicht leicht» darüber klar zu werden, da selbH tm vorr 
Aiebtiges Präpariren und Trennen bei so sdHen Thetlen Iseiiie 
^eherheit giebt, und man ftuleUt immer unsicher bleibt» w^ 
.VmhiiUongfl- tind was andere Haui; ist. Später ,; wenn die 
Itarve schon zicanlich in der Blitte ihres Larvanlehems- «tebt, 
jkidet man auf ihrer obersten Haut Giebilde, die nubi w^hl 
Ungezwungen als Fortfoilduiigfin der letatbeschtiebeneti Form 
betrachten kann. Die poljedrischen ^llen kegen fetsl näm? 
lieb noch weiter von einander geschoben Und bidken dfili 
grössten TheS ihres Inhalts irertoren; dattr ist . ihre Meimf 
bran nun deutlich sidl&thar geworden und omsohlifisat die 
feinen, staabfönnigen Reste der Dotterplättcbea; Jede Zelle 
aeigt jetst einen grossen, schaorfen Kern, von nicht gMii re^ 
gelmässiger Form, wie es sehctOt,. soMde, i^on graMc Farbe 
uiad mit einzelnen sehwarzen Plinktchen , wie sie anch in 
der Zelle liegen. Die Zellen sehen aiis, wie Epitheliuofe' 
Zellen, was sie vor der Hand, ihrer Bedeutung natoh, «andi 
sind, iwid ihr feinkörniger Inhalt madit es Iwuert wahr- 
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tctebifeb) dasft wir es mtfc den ällmiUig fast eniieerttil 
2cile& der UmhiäliUigdiaai lu ihaa haben, dass diese als« 
ditt der Zeit zum fipitlieliaiii geworden sind (Flg. 2].)* i 

Der jetiige Kern kut allerdln^ keine Aehnlidikeit inti 
der Keim^Msdienxelle, die der EmbryoMal^le als saldier 
diente; er sieht solide aus, ist von iinregeiiiiiissigen odet 
raadeD, aber immer scliarfen Umrissen, und enthSlt deutlich 
flclir fane K5rBclfeen, die dem übrigen Zelleninhalte ^eich 
fiiml. Der Kens kt entweder die KeliublAschienaeUe, mit 
Stoffm gef&Ut, dw ailmläifig fest worden nnd aus denen stdi 
sogar eintelne Körnchen seharf kerausbildelen, o4er dai 
lachen versdiwand, nnd ans dem feinkdmigto Inhalt bil- 
dete ttch ein neoer Kern, wie man dies so schön bei der 
Mong der embryonalen Blatkörperchen beobachten kann. 
Sat man diesen leisten Vorgang gesehen nnd in seinen Sta* 
dien verfi^lgt, dann sieht ehien diewr £pithelienkem-so be*- 
kumt an, A9i$B^ man gern an dieselbe Entsiehungs weise 
#aQbt 

Die iosseren Ktemen haben aoc^ einen Uebersug von 
Iteh&ömigi^ant^ ob in dieser BÖhre das Blut frei dreotirt^ 
<^ ob e» noch eine besondere GefÜsswand besitit^ ist 
schwer sn bestimmen, es steht aber j^aeh dem etsten ans. 

Bei der Bildcmg dec grossen serösen Haut für das ganze 
vegetative System tritt im Anfange dieselbe Weise der Ent- 
wi<MaDg und Umbildong^ auf, wie in der UmhüUungshant 
Skd eben die ZeHen tn ihrer Constituirung membranartig 
ansatnroenge wachsen , dann liegt eine dicht an der andern 
QBd plattet sich im ihrer Nachbarin ab. Wnidet sieh det 
Darmeanal auf «md sieht es dabei das^ an der Mittellinie des 
fiickens angeheftete Mesenterium aus und in die LInge, dank 
leigl; diese gedehnte Haut wieder, wie durch den Zug ihre 
Zellen langsam rmi einander entfernt werdea (Fig. 23.)* 
Said beginnt nxm in ihnen die Verfliiseigung, und iwar von 
ioaefi nach ani^sen fWtschreäend, so dass mletit nur noch 
Mae KräMe von Ikrtterptftttchen an der Stelle liegen blet^ 



Digitized by VjOOQiC 



86 

fceo, wo die ZeUcnmembrtii lag (Fig. 24.). Aach ditte R«te 
iverden anfgelÖBt, und als rine stradorlote Membran hhSbt 
die ier5ae Haut liegen. Wie ans ihr Bindegewebe wird^ 
ob vieHeieht in der von Reiehert aofgestellten Weise sei- 
ner Entstehung, weiss ich ntcfat; die Genese ihres Epithe- 
lioms ist mir ebenso unbekannt. 

Die faistologiscben Vorginge bei der Bildung der Gal- 
lenblase und der LnngensSeko sind gans dieselben, nnd ma- 
chen ebenfaUs d^ Eindruck, als sei ein medianisches Ele- 
ment, a. B. bei der Zellenblase der steigende Drude des ao 
fr&h abgesonderten Secrets der Leber, die Hauptsache dabeL 

Die histologische Metamorphose anderer Organe hab€ 
ich vollständig verfolgen können, snmal die der Chorda dor- 
salis« Die i&ngsten, die ich gesehen, hatten schon eine aiem- 
liche Consistens und liessen sich rein von den umgebenden 
Massen ablösen. Ihr feinef, gallertiger Strang xeigt sich un- 
ter dem Mikroskop aus Embryonalzetten lusammengesetst. 
Diese Zellen haben ihren Kern und ihre Membran verloren, 
und fangen leise an, mit einander xn verschmelaen. Man unter- 
scheidet aber jetzt noch jede einzelne als ein Ganses, nur 
die Contouren der benachbarten* fliessen mit den ihngen su- 
sammen. In diesem Znslande erhftlt sie sich länger; der 
Embryo hat schon einen ziemlich langen Scbwani mit brei- 
ter Flosse, und schwimmt lebhaft umher, wenn seine Chorda 
noch blo8 aus aneiuandergebackenen Embryonälzellen be- 
steht (Fig. 25.). Später verschmelzen die einzelnen ZeUen 
inniger mit einander, dn Ring von grösseren Dotterplütchen 
lässt aber ihre frühere Contour immer nodi erkennen (Fig. 26.); 
dann fliessen sie mehr zusammen , man findet nur hier nnd 
da noch das undeutliche Bild einer Zelle, bis auch dies sich 
verwischt und man in dem ganzen Strange nur noch eine 
Masse von dichtgedrängten Dotterplättd^en findet und ihm 
feine Qoerstreifen von dichteren und dunkleren Massen ein 
artiges Ansehen geben (Fig. 27.). In diesem Yerschmelaungs- 
prosess sind die dem Kopf näheren Theile den von ihm ent- 
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haderen voraoB, bo doiift die Zellen dm Sehwans am ling' 
«ten ihre Individsalilli bebalten. 

Wfirend die Chorda diese Stufen durehlanfea hat, ist 
die Larve sdion weit ausgebildet und ßlngt aa, ihre Sasseren 
Kiemen zb Yeili««n» Die Sehmelsang der Dotterplittchen 
hii schon angefangen, der gallertige Strang ist heller und 
darckBich^er geworden. Schwinden die Insseren Kiemen, 
dum treten in den gelichtetem Massen ferne, helle Blischen 
Mtf, die naok der Mitte eu am htefigsten liegen, und schnell 
wachsend mdä dort Busammendr&igen (Fig. 28.). In korser 
Zeit yermefaren und vergrdssem sie sich so, dass die gante 
Masse der Chorda von ihnen dicht erfölh ist und dass sie 
«täk kid^ ai^nanderdracken. Indem sie sich vergrösserten, 
liaben sie die Reste von Dotterplfittdiai, die noch imOhor- 
daktrange lagen, vor sich hergeschoben, so dass, wenn die 
Zdlen sich unter einander erreichen, die feinen Zwischen- 
rSoiae zwischen ihnen von diesen kleinen Resten angeföUt 
md, da das Ganze ein gitterf5rmiges Bild darbietet (Fig.2d.). 
Aber aoch diese wenigen Reste schwinden, und wfihrend 
der £atbryo nnd mit ihm die Chorda wfidbst, dehnen sich 
die leü&k SU einer enormen Grdsse aus. Sie platten sich 
eigeDtlich nicht polyedrisch gegen emander ab, sondern 
drocken sich n^lMr flach, wie man eine koglig gespannte 
Blase durch Auflegen der Hand in ein sehr gedrücktes Sphae- 
roid verwandeln kann. Dabei liegt immer ihr kurser Durch- 
messer in der LSngsaxe des Körpers (Fig. 30. u. 31.). 

Schwann und Vogt beschreiben noch grosse, sehr 
Masse Kerne in den ChordalseUen , die ich leider nidit ge- 
sehen habe. Beide behaupten, ein sehr heller Tag und grosse 
Bekamitschftft mit dem Mikroskop gehöre dazu, sie sn se- 
hen, und da mir die erste Bedingung nicht gefehlt hat, so 
nmss es am Mangel der zweiten liegen, dass ich sie nicht 
gefanden. Allerdings habe ich inuner gans fnsche Zdien 
natersBcbt, meistens sogar lebendige, indem ich den Schwanz 
des kktnen Thjeres unter das Instrument brachte und nicht, 
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wk Schwann, solche, die 24 Stondtn im Wasser gele* 
gen hatten, was ja wirklieh so oft daffch Verindenum 
oild Auflösung des Zelientnhalts die Kerne erst recht sicht- 
bar macht 

Sind die Chordalieilen nodi jung» dann isolai man mc 
leicht, und sie schwimmen dann mit aufidticnden Restchen 
Yon Dotterplittchen umher (Fig. 32.). Will man die ftltemis 
ffrdssen herausprftparifen, dann fUDen sie faltig tnsonmen«, 
Sit Inhalt mnss leicht auslanfen. In ihrer ganten Lebeüs- 
«dt, oder bestimmter, so lange, als ich sie kenne, seidinen 
sie sich dnrch ihre starke Lichtbrechung aus, sie sind im« 
o^er klar, wie Glas, 

Hier gingen also die anr Darstellung verwandten Sm^ 
bryosalsellen in ihrer Indiyidnalitdt roHkommen unter, ihre 
Kerne und Membranen sdiwanden und ein langer Strang 
von Terschmolsenen Massen blieb turück, indem sich, als 
der grosste Theil der Dotterplättchen yendirt war, neue, 
selbststindige Zdlen bildeten, in einem secnndfiren Cyto- 
Mastern, wie Vogt sagt, der tuerst den vorliegenden £nt« 
wicklungsgang in seiner, leider so wenig bekannten, aber 
doch so vieles Sdidne und klar Entwickelie enHiidtenden 
^schichte von Alytes obstetricans beschrieben hat. 

Zum Studium der Gesclrichte des Knorpels wXren weil 
die Wirbdquadrate der rechte Ort gewesen, das meiste ich 
^ber erst spSter, wo man ja olt besser weiss, was man 
verfehlte, als was man recht gemacht hat. Dort liegt efne, 
n^ohl nicht su schwer tu isolirende, in sich abgeschlossene 
Zellenmasse, in der man gewiss kiehl die Vorgänge fiet 
Entwicklung verfolgen kann; an den Kiemenknorpeln, an 
denen ich untersnchfe, kann man einmal die so «arte An» 
läge von Embryonalzeilen nicht erkennen und heraospv3p«u 
lären, und muss mit halb fertigen Formen, die Ü€h s«dMn 
deutlich von den umliegenden Gebilden unterscheiden, ^ 
Ustersncbung anfangen; dasu scheint auch dieser Knovpel 
yon dem, der später verknödiert^ s< B.- in der Zahl der 
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K^iie, versdiied^ su.««bi. ' Nünint nma dat Mntrpli^B 6ei 
rd^t,^ was die KiemeQftrf^eA IrSgi, vmi eSoer jsagen Lerrt) 
daoB üodet man, w«na in der Uiiie dieKmerp«htUea aclum 
fertig sind, am Rande belle Sli^eifen von dem LiGiiibredmn((t«> 
Tennd^en der Knorpä« die dicht gedrängt eine groste An« 
iaU von Kcäraen fiibren; 4tete sind nmdlick oder oval, da^ 
bei von aAemlieh regebnäsaäger Form, von der Grdtae von 
menidiUclien Bl«&(^p«rdien und darttcr, von gran-biinn* 
lieber Farbe, und eatbalten ^evh» btis sehn fbine schwane 

p«ftkte (Fig. aa.). 

Diebt dabei findet man nm dieselben Kerne von ecbft^ 
aea Zdlenmembcänen umgeben, die sicfa ineinanderschiebend 
aad dringend, äki . bekannten sierlichen Bilder ven schienen 
Cooiipdmaeeen daraielleB (Fig. 34*)* ^^ etwas älteren Slet^ 
leo mA d3» Massen gröaiwr geworden, sie sind durch gleich^ 
laisBigßs Auswachsen regelmfissiger aneinander gelagert, di^ 
Cänktchen in ihren Kernen versdiwinden nach und naeb> 
und statt ihrer bemerkt man ein oder swei runde Kemkär- 
|>ercheo, £e iwrte Blfiachen au seht scheinen, und von de- 
aen man nicht recht weiss, ob sie neu gebildet oder nn^ 
htm Schwinden der froheren Pünktchen vergrössert und 
ttdir hervorgetreten sind (Fig. 35.). Die KnorpelbUdang, dt^ 
man eds Zdikn in Zeilen gedebtet hat, kömmt am Kie^ 
Hienger&st der Froschlarven nie vor, die grossen , klareii 
ZeUen oithalten nur ihren Kern mit Kdrok5rperchen und 
smd in Bckönen Formen eng aneinander gelegt. 

Zellen, die den Kern noeh recht eng nmgeben, habe ieft 
«igenllieh nie gesehen, aber oft sehr grosse, fertige Kelien, 
deren Kerne sdion ihren kj^rnigen Inhalt verloren hatten 
und statt dessen ihre Kernkörperohen seigten, mitten zwit- 
«dben einer grossen Ueberzahl von freien Kernen. Nur lu* 
weilen sah es bo ans, als »^mmerte um einen dieser Kerrie 
«in £emer, hellec Bogen, wie eine jange Zellenmembran, und 
'vvechseUe man die Befeuchtung «nd den Abstand der Linse', 
dann tauchte öfter ein soldier Schein ai£ Dicht am Rande 
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sogen Aldi dann immer einige längere, sehraale Eörperdiea 
mit seharfen UmriBsen und yon graner Farbe hin, för die 
ich keine Dentong habe, da man dodi wohl Di<^ an die 
Compreroicn eines Kerns denken kann (Fig. 36.). 

Die int^eisante Frage, wie sieh die Embryonaliellen 
ftitr Bildung der KnorpelseUen verbalten, kano ich nicht sack 
Ansefaannegen beantworten, wie ich oben schon asgefährt. 
Das» aber die KnorpelwUen gans neue Zdlen sind, liegt auf 
der Hand, nnd wenn man gesehen hat, dass die anfangs ans 
Embryonalxellen lusammengesetxten Wirbelqnadrate spHer 
in Knorpekiassen geworden sind, w«nn man die lartes 
Ueb^rreste der Dotterplfittehen noch als schw«^e P&nktdiea 
in ihr^i jnngen Kernen findet, dann wird es sehr wi^- 
ficheinlich, dass die Embryonalseilen ebenso, wie bd der 
Bildung. der Chorda verwandt sind, d. b. mit emander n 
einer gross^i Masse versehmehen , in der sich spiter die 
JKnorpeliellen in der oben angegebenen Weise bilden. Das 
wird sidi ja im nächsten Frühling leidit finden. 

Ob die Umbildang der Embryonalxellen sa Maskdfasem 
gans ^ichzeitig mit der Bildung der Knorpekellen geachielit, 
ist schwer su beobachten, da man eigentlich nicht eher redit 
erkennen kann, was Sluskelfaser wird, als bis die Primitiv- 
hündel fertig sind. Dann unterscheide man eine sarte Scheide, 
die mit dichten Massen von Doiterplättchen angeföilt iet, 
80 dicht gefüllt, dass man die Scheide dienso wenig sdek 
würde, als die Zellenmembran an den Dotterkdrpan, wen» 
nicht von Zeit su Zeit die Mißse des Inhalts ein wenig eia- 
gesehnürt wäre, so dass an diesen freien Stellen die sarte 
Membran scharf hervortritt (Fig. 37.). Dierie Ab^chnüruBj^ 
treten in gleichen Zwischenräumen auf, und die Masse, ^ 
zwischen je sweien liegt, entspricht an Grdsse nnd an fo- 
halt einer Zelle, so dass man die von Schwann anfgeatdUe 
Entstehungsweise der Primitivbündel gank ungearwungen wi 
diese Bildungen anwenden kann. Werden die Zdien io 
Reihen aneinandergelegt und verwachsen sie so miteiBander, 
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nrtiireiid an der Berü)»aog»fliciie von ftweitii 3ireMe«ilir«i 
resorbirt wird, dann mdssen die oben besdiriebenen, einf;e* 
sduiarten Strenge, mit aarten Scheiden umgeben, entstelMn* 
Der Inhalt von Dotterpliitchen llngt nnn an, in versdiwki* 
toi, imd in den allm&hh'g sich Uehtenden Theilen werden 
Fibrillen nnd Querstreifnng sichtbar (Fig. 38.). lieber die 
Eatstehong dieser GebiMe etwas an beobachten, ist leider 
fiidit möglich, da sie eben von der «chwaraen Masse der 
DetterplSttchen bedeckt vor si<^ gdkt. Diese Terschwinden 
Dtin mehr und mdir, in der BlUte oder an der einen Seite 
lidt sich noch ein Strang von ihnen dnrch das neue B&n* 
del, aber auch dieser wird verflüagigt nnd iortgesdiaflft, ud 
die Maskeknasse ist fertig, wie beim erwachsenen Thier 
(Fig. 39.). 

Die Resorption in den neaen Bundein geht n^it überall 
Ton derselben Stelle ans ; xuweilen sieht man solche, die an 
dem einen Ende schon Fibrillen und Querstreifen haben und 
an dem aadem noch ganx aus Dotterplättchen bestehen, in 
deoea no4^ gar keine Verflüssigung vor sich gegangen in 
neiB scheint Die Kerne bleiben nicht in der jungen Moa* 
kelfaser liegen, sie waren sdion oben,' als die Masse jeder 
emielnen 24elle noch beisammen in der Seheide lag, mcht 
mdir lu sehen. In den ganx jungen Darmmuskelfasern habe 
ich aber noch oft die Zellen ans dem Keimblfischen gefun« 
den, 80 dasB sie hier länger bestehen, wie ja auch die glat- 
fea Fasern dea Darms beim erwachsenen Thier kernhaltig 
«ad (Fig. 40.). 

Uebrigens wird die Muskelaction schon sehr vollständig 
ani^übt, sobald nur die Zellen eben xu Primitivbündeln %ur 
sammenge wachsen sind, und die Gegenwart von Nerven be^ 
weist, dasB auch hier natürlidi nur unter denselben Bedin- 
g&Bgen, yvie im erwachsenen Körper, d. h. durch Zusam- 
meawirkung von Nerv nnd Muskel, die thierische Bewegung 
xn Stande kömmt. Eine solche Bemerkung würde ich gar 
w«hl machen, wenn Reichert für die Zeit der ersten Be» 
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vrof;iiii§ die Ensien» äts peiipheriBdieii N^rvensysteiiiB nicitt 
^deia in Abrede gestoUl hütie* Nach ihiii siril dann das 
ik^ciM, was den impnls aar Bewegung giebt, uoniittelktör 
aas Hirn - R&ckenmark in die Mnsic^n dberapnogen, wie 
bei nnterbrochener Leitong der electri»ehe Fonke aa6 dem 
Diahle nOirt. 

Beim Finden von Nerven mass man sieb aüeidfingB anf» 
Glfidc verlassen, was einen xaweilen die scbönsten Präpa- 
rate in die Hände spielt, wenn man gana andere Sacben 
sacht. So wollte ich einseloe Fasern aas einem Maske!- 
baiidel isoliren, welches dicht von den Wirbelqaadraten ge- 
nommen war, nnd fand awiscben den oben beschriebenen, 
Idiigsten ein Gebilde, was als Nervenstämme mit einem 
Ganglienknoten anzuerkennen, Niemand einen Augenblick an-' 
stehen konnte (Fig. 41.). Ein stAricerer Nerv, dessen Stamm 
leider bald abgerissen war, theHte sich in drei Zweige, and 
die Art der Theilung seigte schon die Natur des Gebildes.' 
Der sUirkste ging frei fort, der aweite ging durch eiile^ 
Ganglienkugel, der dritte über diese fort uibd legte sich an 
einen neuen Nerven, um, mit diesem verbanden, weiter dch 
au verbreiten. Das eine Ende dieses vierten Nerven lag dicht 
am Hauptstamm der andern, es sah aber mehr aus^ als wenn 
es ihm Mos anlSge, als wenn es von ihm abgegeben wlltde. 
Die Stränge waren hell, mit scharfen Umrissen, und aeig- 
ten leichte Zeichnungen von Fäden und Ueberreste von Dot^ 
Ifrplättchen , die noch nicht vollständig veriftssigt waren. 
Von der Theilungsstelle konnte man die sieh spaltenden 
Stränge noch eine Strecke lang in den Stamm hinein ver- 
folgen, die Priniitivfasern für jeden Strang lagen schdn im 
Stamme susammengruppirt, gerade wie wir im erwadksen^ 
Thiere alle Tage sehen können. Ob Bau und Inhalt' der 
Primitivfasern s^hon gans ders^e war, wie bei f^Mlgen 
Nerven, war nicht zu ermitteln, da an dem mikroskopischen 
Präparate nicht weiter zu präpariren war. Die grosse Ku- 
gel aber, durch deren Mitte der eine Strang, ohne dass sich 



Digitized by CjOOQ iC 



•3 

leiae Prianii^meffn TOfteinaftderhegaWn , htadmehtrai), nnd 
die kh. oben alii Ganglieukug^l bifteicliDete, bestand Becb 
gani dos grosaen Dotterpldttebeta; augeiiBcheiolicb -vrann 
auch hier mehrere Zellea msammeDgewadifien, baUen ihae 
Membran varloren und so die Maate dargestellt, ans der das 
konAige Organ uad «eine (üewebe gdiildet werden sollten. • 

Isb fiibie ivohl, wie .wenig Abbildung wieBeschreibang 
den Leser Yerpfllchten, das so sttfÜUig, wie glucklieb gefnn«> 
dene PrSparot für Nerven zn halten, obgleich der, wer ea 
gesehen , keinen. Angenbliek daran sweifela kann. Jemand^ 
der die Zelchnang sab, meinte, die Deutnng auf GefJsse 
liege grade ao nahe; in dieser frfiben Zeit besteht aber Hera 
sod Geisse noch gana aus Massen, in denen die einielnen, 
aoeinander liegenden ZeHen noch gans deatlich gesehen weri^ 
den können, so wenig sind sie erst mit einander yarscbmid^ 
tea, während hier fast fertige Gewebe waren, die nnr noeb 
genage Reste Ton DoUerf:lattchen aeigten« Zu bedauern ist 
aar, dsss das Präparat nichts über die Entstehungsart der 
Nerven lehrte ; man Jemt ei^ntUoh nnr daraus, dass sie an» 
Embrjoaalzelien gebildet werden, und dass sie sich fr&her 
entwickeln, als die Muskeln. 

Idi habe nujs noch etwas vom Blute an erzählen. Die 
traten Blntkörperclien, die man in den Riemen kreisen sieht, 
Bind gewöhnlidcie Embryonalzelien (Fig. 42. a.). Wenn ma» 
gesehen hat, da^s : die oberste Zelienscbicht des Knotens, ana 
dem das Hers entiteht, sur Darstellung der CrefSsshsüt ver- 
wandt wird , und wenn man diese Gefässhant anfschlitit 
und lurackschlägt,^ und dann noch einen Kern von Embryo- 
nahellen in ihrer Höhle findet, dann kann man nicht zwei- 
Mo, dass diese Zeilen es sind, die man zuerst circnliren 
sieht. Von Geföasen kann man beim Frosche eigentlich nur 
die grosse Kiemenarterie untersuchen, und auch bei ihrer 
Bildttog seüeint ein feiner Strang von Zellen in dem Schlauehe 
liegen su bleiben. Die Polsation fingt nun an, nnd während 
der Embryo, wer weiss, auf welche Weise, grösser wird. 
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und allmShIig die Kiemen »prössen, wird der Raum dies Ge«* 
lifisftystenis auch mit grösBer^ die dielttgedriagten Zellen im 
Hersen werden darch die Pnlsalion von einander gesehüttelt, 
und susammen mit der Feuchtigkeit, die den Embryo trankt, 
und die lumal auf Kosten der vei^üssigten I>otterfdMdMn 
entstanden in sein scheint, durch die G^Ssse getrieben. 

In den fetsigen Bfaitkörperehen fingt nun aber auch die 
Verflüssigung an und geht von der Peripherie ans. JWe 
KelmbläschenzdUe verschwincfet, ihr folgen die kkineren 
]>^terplättchen und die Zellenmembran wird im ganseo 
Umkreise sichtbar (Fig 42. b.). Nun werden auch die grös- 
seren Piättohen angegriffen und sdbmeben allml&lig, und die 
feinkörnigen Reste des Zelleninhaits sieben sich mehr nadb 
der Mitte hin (Fig. 42. c). Unterdessen sind die froher run- 
den Zellen jetzt oval geworden und plattgedrückt, aber die 
bucklige Wölbung in der Mitte ist etwas bedeutender, afo 
beim fertigen Blutkörperdien, da die körnige Masse, die dort 
noch liegt, grösser ist, als der spätere Kern (Fig. 42. d.). 
Nun fangen die Zdlen auch an, sich blass zu firben, ihr 
körniger Inhalt in der* Mitte schwindet mdir und mehr, und 
es bleibt nur ein Häufchen von einem feinen Pulver liegen 
(Fig. 42. e), was sich bald su einem schönen, festrandigen 
Kern xusammenbegiebt, der klarer und schärfer hervorsieht, 
als in den Blutkörperchen erwachsener Thiere, da der Zel* 
leninhalt noch nicht so intensiv gefärbt ist (Fig. 42. f.). Im 
Kern und in der Höhle der Blutzelle sieht man noch einige 
staubfeine Piuiktchen, aber bald schwinden auch diese, das 
Blutkörperchen wird intensiver gefärbt und ist in nidits 
mehr von dem eines erwachsenen Thieres zu unterscheiden. 
Hier ist wohl der erste Fall, wo die Membran der Embryo- 
nalzelle, die in ein neues Gebilde umgewandelt idt, persistirt; 
bei den Muskeln wurden Theiie von ihr höchst wahrschein* 
lieh zur Primitivscheide verwandt. Aber der £mbryonal- 
zellenkern geht in der Blutzelie zu Grunde, der Inhalt, wird 
allmShlig entfernt und aus seinem kleinen Reste wird ein 
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Waadel von Foim und Inhalt imiaier die hervor^iecfaendate 
firscbelniuig im organischen Leben. 

Da ich hier einmal vom Blate sprechoi so vtiH ich noch 
^ EntwieUnng der Blatikdrperchen- des Froachea ana de^ 
Lymphkörperchen daratellen. Ein solches Lymphk^rperehoR 
ist m dichter Ha^ofe von kleinen Kdmdien, von einer aar- 
1^ M^nbran knapp umschlossen (Fig* 43. a*). Diese Ittem^ 
brau wird aUmählig durch J>i£(tt8Jion von d^n Inhalte ahge? 
hob^o, und das Gebilde stellt sich jetst als eine rmidei 
blasse Zelle dar, in der das nun aufgeloekearte Häuf^h/^n vo« 
Maen Kornern eingßschlossen ist (Fig. 43, b.). Diese ronde 
Zelle wird langsam yergrössert nnd dabei oval, und dev 
HaafeaTon Kornchen liegt noch locker und lofie, ohne. scharfe 
&eiisen in ihr , dßr Inhalt firbt sich langsam blassgelb 
(Fig. 43. c.). Pie ovale Zelle wird |etzt abgeplattet, der in 
der Mitte liegende, früher locker -k5rnige Inhalt sieht bfck 
SU einem festen, ovalen Kern zusammen, der aber noch 
deutlich ieine Granulationen seigt tmd.der Zelleninhalt i^rht 
mh etwas tiefer (Fig. 43. d). Nun wird der Kern, noch 
sdkarfer an seinem Rande, seine Granulationen versdiTy^inden 
TQÜBtlUtdig, die Färbung der Blutselle tritt in aller Intensität 
aaf und der blasse Kern tritt dadurch etwas suriick (Fig. 43. e.); 
In. dieser Form Meht man. immer die grösste Masse von Slut- 
k<^per^en, si^ sind die. ganz reifen. Bei ihrer BüekbJldiuig 
fau^u sie an, ihre . Farbe zu verUereu, und bei diesem Aus- 
Uassen tritt, der Kern wieder sch^ifer. und dunkler beirvor. 
Dann fangen ihre Ränder an, einzubuchten, der Kern wird 
hSckrig, die Zeltenm^mbran faltig und runzlig, sie reisst an 
4^n Rimdern ein und scheint nach und nach auflöst zu 
werden; denn ihre UoM^i^se werden immer heller und lich- 
te) so dass.man sie später bei starkem Schatten noch kaum 
gewahrt Der Kern hält sich dabei vortrefflich und wider- 
fitebt der Auflösung (Fig. 43. T); ob er zuletzt herausfallt 
lind frei mitcircu^rt, ist schwer ui bestimmen, da man einen 

MiiUer'c Archiv*. 1848 . 5 
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soldien »ebt leieht tw ^amn Um^h Lyn^Mcörpetdien 
imlersclieideti kann, hk glaube sie aber biofig io gesebea 

SU baben (Fig. 43. g.). 

Nat^licb'kadn man diese Eutwickliiiigsstttfen äurneben 
einander seben, nie nacb einander*, sie sind aber sn«aakl- 
Mieb und voUslündtg, dass man oft äre ganae En^wieklnngt- 
reiiie auf dem GesicbtsfekLe susammen bat So glftcklidi ist 
man indess nkbi jedesmal; meist berrscbi die Form der 
gana fertigen bedentend vor und neben ihnen ist ^e d» 
Entwickhmgsformen eniscbieden vertreten, sei es in eine» 
grossen MebraaU der LympUEoipercben oder der blassen, 
mnden Blntxellen oder der Rnekenbildungsfoimen. Oft babe 
icb aneb einen Frosch getroffen, der nor Blat mit grannltr- 
ten Kernen enthielt, wie icb es oben als letste Stufe v<» 
der völligen Reife besehrieben babe. iNese Versehledenbei- 
ten liegen schon in Verhältnissen der Verdauung und Blut-» 
bereitnng; kun nach der Verdauung herrsdhen wabrschel»' 
lieh die Lymphk&rpereben vor, etwas später die mnden, 
Massen BlntaeUen ele. Dass an ^sem Karteten Objecl im- 
mer mit der grössten Vorsicht uutersucht tsf/, namenllldi 
ohne jeden Zusats, auch nur von Serum, ist nai&rlieb; ieb 
habe immer nur einen unvermiscblen, fnsdien Tfop'len mit 
einem Dieckgläschen bedeckt, nnler das Mikroskop geinraebl« 

Die Bildung des Zellenkems ist also dieselbe, wie bei 
dfMü embryonalen Blute; wie man aber die Bildung des 
Lymphkdrperehens, die hier die Frage nach der-ZeUengenese 
beantworten müsste, belauschen soll, sehe ich noch niAl 
recht ein. 

Wenn ich nacb der SobiMernng dieser Einielnheilen die 
Facta unter allgemeine Gesichtspunkte su- gruppiren ver* 
suche, dann kann ich nicht umhin, vorher «i gestehen, dftss 
der £mbryo des Frosches fär histogenetiscbe Untersuehdn-* 
gen nicht recht passend ist; dus dunkle, uodurchsichtige' Ma- 
terial setst dem Forscher fast unuberwindiiehe ^ishwierig- 
keiten entgegen} bat es doch complitirter Untersuehungea 
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«Uli einer Jansen Kette tou 8olilüMeii bedurft, mm die Zel« 
leniatiir der Fiir«liiuigs§eUlde m cMMtutlrea« Sdese 'ewigen 
OoÖerpiStl^ii , die alles bedecken, verkQlleu, YoUpfiropfen^ 
kennen den Unermftdlidifiten tjw Yerftweiflang bringen, nad 
idi habe lange angefitanden, dkteii Theil meiner Untersu- 
dmngen %u verdffnftliidien j di^Bstn' Lücken jeder yeneibeÄ 
wird, der das Material kennt, in dem ich arbeitete. Dies^ 
Sdkwl^gkeil der Erkenntaist hat midi etwas nusttrauiMli 
gegen manche meiser Beobaehtangett g^nacht, ee fehlt OEir 
aber inm ^ädc nidil an ahderki, deren Sicherlveit mir er-« 
laobt, sie mit in die Reihe derer lu stellen, die man bei der 
AafiiBsmig aü gem e ine f Lebenssög^ als sichere Basis gebran- 
dkßü kann. 

Wo ich vollständig beobdchten konnte, fand anch ich 
inmier einen prSeststirenden Kern, um deii sich spSt^ eine 
Membran UUete, und eine Masse, die swiscben beide ge^ 
bmgte, dnen fiLcBeninhalt. Zwn dieser Kerne, und beide in 
läitstebiuig nnd Bie&NdiaBimheit etwas verschieden v^m den 
bekannteren, könnie i<ih genau beschreiben, den Kern det 
KeittMtchenselle, der ein Con^omerat von kleinen soliden 
KOrperdien war,^ dfe*en aUmihii^ .Yerbindang ich m ver-* 
Bchiedenen Stnlen verfolgen könnt e^ und danu den Kern der 
Enibrjonaiselle, ein mit Flüssigkeit gefülltes BlSscfaeÄ, wad 
früher Zellenniembran war, und wtiirend der Fnrchung in 
mehrere gefheitt wurde, disren jedes dem Bildungsprozesse 
eioer Denen ZeUe äk Grundlage dienen musste. Dass auch 
der Kerü der Knerpelselle in »einer Aasbildung ein miiiTlüt-» 
sigiEeSt gelülitte Bläschen kt, ist gSfuz sicher, nicht ebenso 
£e Weise seineör Entstehung. Die jüngsten, freien,' die man 
nebt, steHen sich ^ekr solide dar, wie cusabumengeballt aus 
den fernsten Reeften der DdttopHttch^n; während diese fe- 
Bteii Ueberbleibsel mehr sdl winden, hellen sich die ganzen 
6ewd)e auf, die Cmitouren des Kerub, der sich inzwischen 
mit einer ZeUenmen^rau umgab, treten schärfer hervoi*, man 
sieht einen sart granulhrten Inhalt und deutlich eine Membran, 

5* 
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die ihn amspaimt Da ee siolier lit, isthB in früherelr M 
Reste der Dotterplftttchen ia ihr Hegen, so muss dieteiwi 
dne vorgefundene Masse, gebii^t sein^ wie später die M* 
leomembran um den Kern hemm entstdit 

Die Bildong des Kerns der BlntieUe. bietet in ihrem 
Anfange tlurchaus dasselbe dar, seine Entstohnng darA die 
Vereinignng von fertigen Moletölen ist ein« der am leiAlfr 
sten und sichersten su constatirendeii Tbatsaeben^ ieb biit 
aber nicht im Stande gewesen, heranszabfingen, ^ aoA-m 
der Reife die Kerne beider Gebilde gleich «iud, ob and der 
reife. filats^enkem ein Bläsehen ist. 
. . Die Geschichte des Kerns der. embryonalen Bktirfe 
scheint der durchgängigen Erfahrung über die P^äeiiBtei« 
des Kerns m widersprechen; sie scheint aber nur, denn die 
Bhitzelle ist nicht, neu, sie ist nur umgebildet. Ihre Bfeni" 
bran existirt« und war gleichsam um ein anderes Geriit 
aufgebaut, und aus dem Reste des ZeReninhalts bildete sidi 
nun ein neuer Kern, wie ihn die jetstt für eine verfato*« 
Function bestimmte Zelle zur Darstellung ihrer neuen l^ 
bensättsseriuigen wahrscheinlich n&thig hat. Befin^dij^ i^ 
die Entdeckung desselben Hergangs bei der Bildung des Kenn 
derjenigen Blutkörperchen, die nach dem Verbrauch der Bö- 
bryonalzellen im Gefässsystem des ausgebildeterai und des 
reifen Thieres ans Lymphkörperchen geschieht ' 

' Wenn ich noch sicherere Belege von der Bläscbenfon» 
des Kerns beibringen soll, dann nenne ich bei höheren Tia- 
ren: die zarteren EpitheHen, die Eiter«-, Lymph- und SdJeim- 
körperchen,: und die oft so luxuriösen, för die Verfdlg«W 
der einzelnen Perioden des Zellenlebens so instrnctiven K*- 
düngen der Krebsgeschwulst als solche^ deren Keine, m 
rechten Lebensmomente untersucht, so sicher als Btisebeo 
eirkannt werden können, als die Zellenmembraneo . s^t. 

Da ich vorhin der Praeexistenz der Kerne erwäW«' 
f^o mag ich nicht unterktssen, einen Zeitraum aus dem Ba- 
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MBehes auf die »adiiiertge Bildaag des Kern» hmdeatel. - 

Nimmt maa ein jon^s Hfiimerci, wie sie xu Taoienden 
Ton der 6r5«se yen^Haafktoierii etc« (im fiiecstodce liefen, 
mid onterMMht seiae durchuchtige Dotterfl&iii^eit, daoii 
i&det man sie gr&MteBthetl» ans grotaea, randeo, gbeheUea 
BlitelieB bestehead, die «ehr xart und elastisch siad, md 
dsmi fl&ffsiger lobaH das Liebt stark bricht. In der Grösse 
Tsrihen sie Tom fast unmessbaren bis som Dnrehaiesser ran 
0,0028 P. Z. Sie sind so elastisch, dass sie sich aebeaeia- 
aaderMegend sn eleganten polyedrisdiea Formea abplatte«; 
itt ihrer ^genea Flüssigkeit schwimmend, werden sie oMt 
der grdssten Schnelligkeit fortgerissen, and indem sie sich 
vtrÜBgeni und verschieben, rasch durch die engsten Passa- 
gen hiadardgedrSagt Ihre Membraa scheint aar eine xarte, 
geUtindae Eiweisssehicht an seia. Setxt man vorsiditig yep- 
^^inate Essigsäm^ an der Flässigkeit, in der sie enthalten 
iind, dann sieht man die Körper sich schnell mit kleinen 
Rmiseln bedecken, wie Haptogeamembranen bei der Berüh- 
iwig mit Essigsäure sieh sa kräuseln scheinen. Das ist 
i^ keinesweges Effect einer theilw^sen Eatleemag durch 
ikosmose und daoadi folgendes Zasammenfallen der Mem- 
bran, toadera die ce>agalirende Wirkung der yerdunnlen 
State aof Eiweiss. Bei der Einwirkung concentrirter Säare 
wertei die Coagula schnell aufgelöst upd jede Spar voHian- 
deoer Bädaagea ist versdiwmiden, da der nun aus dem 
Btiiehad befreite Inhalt sich in seinem Lichtbrechungsver- 
m5g(^n durchaus nicht Ton dem der nativen Flüssigkeit w^- 
tQ«<^ei^. 

In einxebien dieser Kugeln lagen feine Körnchen, cUe 
bei Bewegung ftfei in ihnen amhei^gesdiliMelt wurden', und 
wem die Ku^ela sdiwammen, immer nach vom sich be^ 
kn. War die gante Flässigkett in Ruhe, dann lagen sie 
wie ein achattirtes Wöikdum an irgend einer Stelle der in- 
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Ae^tt Wand. In eisig«n flokfce&BUbdMiii..wan»i:«»r M im»- 
regtlmäflsigeD^ wolki^n Hanf^ii nttamliienseiiiBteiH die isk der 
Höhlung frei floitirten und deren Anse^hfin a«| groMft Locker- 
Jbeit Bclklieuen Hess. In noeh andern wai:«!» die Maate« suKji- 
^eln TOS augenacheinlich grosserer Dichli0keii,i««d mit ^obaih 
fen Coniouren lasamnieBgebaUt» man glaubte« m oft>o» 
«esner Membi^an umspannt au sehen,. nnd.ai« hatten dann di^ 
täuschendste Aebnlichki^it mit einigen gros^u ZeUen)c«imMi, 
Aumal mit denen des Epithels der Sohleimban^ d^ metiMeb- 
Hcken Harnblase oder mit. denen grosa^ Kltebszüll^, i^eun 
in ihnen feine r^iedessehläge von Proteinmoiekillen aUh ,ge- 
biid^ haben. Diese eonsistenteren jQrttppiriiiHI^ ^^v^^^ben 
id wenig im Innern der umhülleaden Me»ihran befestigt wid 
-waren .oft doppelt vorhandes.: Schwamm ^aa Bli^dMn :auf 
dem Glase umher, dann koU^en und tottieii.sie.^htreiQiup^ 
der weg, und. man wurde nieht müde, dies tmgetrohate 
Schauspiel anzustaunea. . 

Die Zellen mit solchem Inhalte waren übrigena selben, 
in fcdbr vielen Eiern fand m^ g^r. keine, in anderia xnehrece, 
aber gegen die Masse der nur mit .klarer Fl&sägkf it i^fnljjben 
waren sie immer aparsam rettreten« £a wM im Bfieht«fii- 
mer, als ich diese Bildung»! yejcfolgte, und damiala habe ich 
keine fernere Entwicklung an£gnden kennen. rKa^ist mir da 
ameh nicht gelungen, die Yecbindaiigagtieder awiiachen diesien 
beschriebenen Bildungen und den in Hwaä fiitetien.£i«rft V(H^ 
Jcemmenden aufsufinden. Nadi einer, so Jturi^n uiad. geringen 
Bekanntachaft kann ich. über die Bedeatang dieses l^hlAnga-* 
Ipaogea natürlich nichts mittheilen; ich m#ehe daa FiHBtnm 
bekannt, da seine Verfolgung gewiss grosses IiMMteaat^; bie- 
ten wird.. 

Aber es ist Zjfeit, mieh dieser Abaohwtifung »n nwsinem 
«pedellen Thema zurüdkaukommen. Meine Beoba«hUiBgan 
iiber die Kemkörpereheu; sind ^ri^nig zaUretch^dalav/abec in 
däm einfitt FaUe sehr sicher. Ich meine daitdi ^e. |«i^an, 
oben beschriebenen Bildungen aus dem Keimbläschen^ die 



Digitized by VjOOQiC 



71 

kkkmi rundlbdieu KdlrpercbAi) di«, «0 vf^H ii^ Steberbeil 
lüei der UalersacimBg »0 tarier €re|en«tfiade rei^i, fOr stf«» 
lide «^gesprochen werden m&asent und die allmAfalig w%%m- 
ineDgebacken wer^n nnd so ein CoB^oodrat bilden, wel* 
dm Kern einer ZeUe wird« Ich weias in diesem Augenblick 
akht, ob aicbere Beobachtungen über eine gleiche £nlale# 
lumg T4m Kernen ana Kernkörperehen von thieri«chenZeUfS 
bekaanl ist, der Vorgang tftimmt hier aber im Weseniliehen 
fltttdem ttberein, den Sehleiden bei seinen ersten Mitihei* 
loegen nber das EeUenleben im Jahre 1838 bekannt machte« 
imdvden er 1845 in der «weiten Auflage seiner wissenschaft- 
M^fi Botanik, Bd. Lp« 198 a 199., noch genauer beschriebw 
ha Verfolge treten dann allerdings Verschiedenheiten auf, 
tadeoi na^ Schleiden'a Utiteraiiebangen ,,die Körnehen 
mehr oder weniger susammenfliesdeA, so eine dickere oder 
donnere Scheibe bilden, tmd endheh derCytoUaat f<^ig itit,«« 
tvShrend in mmem Falle ein blosses Cotoglomerat Uieb, die 
roheste Torrn von Zellenkern; wlts knri nach der Bildung 
der ZeUenfflenbran sich wiedei^ auflöste, bei welchem aU^ 
Hallten SehmeUntigsproaess die einaeht^ Kdrneh^ wieder 
M^eii, data sie solide Kdrperchen gj0wesen itaren* 

Ich l^nne Im Ganten keinen (^t, den ich mehr fär Un* 
^swihangmi über Zdlengenese empfehlen könnte, als das 
KeimUSBdwii. Ber ganae Pr^aeds gebt in einem abgeschlosi- 
*^n Ramkie vor sich, man sieht d^ Gebilde, ohne aie aas 
ibren natürlichen VerhSitniBaeü an bringen, nniid sumal beim 
Frosch sind die Matdrialiett, mit denen die Natnr operirt, 
f^t massenhaft zu nennen, im Vergleich au d^r nndenkliehen 
Ekidfaeit anderer mikroskopischer Gebilde, die aur Znsam- 
mensetznng Ton Gewebeelementen giöbraacht werden« 

Schon oben habe ich ak direete Beobachtung mitge- 
tiifllt, daas Beste von Dotterpllttcben m^ in die Bildung 
der Kerne von Blut- und Knorpeligen eibagehen^ bei der 
weiteren Eniwiddn«^ des BlttUellenkerns träfe dann alles 
«H dian obm geachilderlen Hergange bei den Püanzed über« 
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eia'^ Tvl&hreiid beim Kem der Küorpelselle nödi eitt Elemettt 
hiazakoiiiBit, flir dessen Entstehung bei den Pflanzen Schiei- 
den Yollständige Beobachtungen hat, während bei der Vn- 
dnrchsichtigkeit des Materials ich nur die fertige Form an- 
lersnchen konnte. Sobald nSmlich die Yerfl&ssigung der I>«t- 
terplftttchenreste weiter fort^schrilten ist und man sieb r^m 
IXasein einer gesofalossenen Eernmembran überzeugen kaan, 
kommen in ihr ein oder swei K5rperchen zum Vorseheiii, 
rand , sehr klein , und so weit man sieh danron bei so kei- 
nen Gegenständen übeneugen kann, hohl, bläsehenfönmg. 
DasB sie neu gebildet sind, ist klar, da sie im Dotterinbalt 
nicht vorkommen, ob sie aber, wie nach Seh leide n'sSdul- 
d^rung, vor der Bildung des KeruB da waren nnd das Ma- 
t^ial zu seiner Au^ildung mit hergaben, oder erst m der 
Membran der Bläschen entstanden, kann ich aus den oft aji- 
geführten Gründen nicht entscheiden. 

Ueber den Bildungsprosess der Zellenmembran habe ieh 
keine Beobachtungen machen können, die progressive Thei- 
lung derselben mit ihrem Inhalt und ihren Kernen bei IMt- 
terkörpem und Eiabryonalzellen habe ich weitläufUg ^eiis 
beschrieben, als dass ich noch ein Mal darauf zuräckzukomoen 
brauchte. Ich fdhle, wie entfernt durch Entstehung, Form 
und späteres Leben die grossen Dotterkörper von 'den be- 
kannteren Zellen stehen, bei Licht betrachtet, redn<^rea sick 
die Unterschiede aber doch auf Dinge, die kaum in dieBei^ 
der wesentlichen gezählt werden dürfen. 

Ihre Kerne haben unter andern^LebensverhältinssensAoB 
als Zellenmembranen gedient. ^ 

Eine fertige Masse wird um die Kerne gesammelt an' 
dann beide von der Zellenmembran nmschlotaen. . - < * 

Durch einen fortgesetzten Spaitungsprozess werden «i- 
letzt Zellen aus ihr gebildet, deren Unterschied von ändert 
darin besteht, dass ihr Kern nicht der Wand anzaleg» 
scheint. Ja, das sind Unterschiede; al^r sind sie so t^ 
sentlich, dass die Genese dieser Zellen nicht unter dett ^T 
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pn» det Büdong ge^U werden kdimte, den wir in der F«#>> 
mel der CYtoblai8teirii3fpotfae8e f&r die bis ^zt bekannteren 
gefunden haben? Und bringt nicht alles, was wir von ihrer 
Fanetbn imd Metamorphose wissen, sie wieder gam in di^ 
Reibe der bestbekanhten? Ich fär' meine Person habe mich 
leicht in diese Ueberzeagong finden können, ich glanbe nicht, 
dass ich dw Deotong Gewalt angethan habe; man hat das 
Recht, die Grenzen einer bis dahin aasreichenden Theorie 
aasiadehnen, wenn Erscheinungen gefunden werden, die ih- 
rem Wesen und ihrer Bedeutung nach in die Reihe derer 
gdioren, die durch jene Theorie erklärt werden, wSUiettd 
£inielnheiten sidi den zu eng gefassten Torstellungen nidit 
fögen wollen; diese, die das Gesetz modüicir^, aber nicht 
ändern oder umstossen, kann und muss man dann auf bei- 
den Seiten fallen lassen. 

Soll ich noch einige Blicke auf die in der Metamoi^ 
phose der Zellen auftretenden PhSnomene werfen, dann ha- 
ben wir in dem Blutkörperchen eine Zelle, deren Membran 
£e Umwandlung ftberlebt und fortfihrt, auch ftLr die neue 
Fonction der Zelle thfttig zu seiq. Leider hindert mich eine 
LAdie in der Beobachtung, dasselbe mit Bestimmtheit Ton 
denZdlen derUmhüUnngshaut zusagen, deren Metamorphose 
in em Epithelium ich nur wahrscheinlich machen kann. 

Im zweiten Falle wird nur ein Theil die ZeUcmhembrä- 
nen eiiialten, dieser aber zu einem neuen Grebilde Verweil- 
det. Ich habe hier die Scheide der Primitivbiindel der Mus- 
krin im Auge, die entstehen, indem durch Resorption der 
Zwischenwände von longitudinal aneinander gereihten Zei- 
len eine lange Röhre hergestellt wird, in deren Lumen 
der frühere Zelleninhalt allmShllg in MuskelfibriUen yerwaa- 
ddt wird. 

In einem dritten Falle gehen die; zu den neuen Bildun- 
gen verwandten Zellen in ihrer Totalität zu Grunde und 
ihre aufgelöste Masse giebt das Material zu einer ganz neuen 
^eration her. Es ist das der bei der Bildung der Chorda 
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dsrtalU genta beschrkbene Her|;iiBg des Untei^ng« dtr Em- 
bryonakellen vaxd der HeHteUonj; niite secimditien Cyio* 
lihulteinB för die Entsielrakig neuer Gebttde mit netier Fnnc« 
tion, wohin sieber audi die Ge^ohicbte der Knorpe^nese 
gehört, ein Vorgang, der wahrseheiiilich bei der Bäduiig 
Gomplicirter Organe noch hSofig ist 

M mag diese MitÜ^nngen nicht sehlietien, ohne d«m 
Verehrten Entdecker des ZtiileniebenB, de^ friUi in mir die 
kaum enttprossken Keime natarwisaensehaftlicher Bädang 
mit Freondlichkeit und Güte nfihrte, för die Befriedigmig su 
daalcen, die mir die BiBschäftignng mit seiner Lehre^ mit der 
er die dritte Entwickiungs- nnd Fortsdnittsperiode der nach- 
miitelakeriidien Fhysiohigie ins Lebisn rtef^ gewährt hat. 

Der Lehre vom Zeilenleben ist es ergangen, wie allen 
grossen Wahrheiten nnd Ideen, die Reförmattonen in der 
Anschammg des Lebens nnd der natürlichen Dinge hervor- 
rufen» Als Schieiden xuerst diese Lehre fiir die Pflaneen 
Tortmg, war sie so fertig, dass acht Jahre fleisstgen nad 
rastlosen Bem&hens nur das Material Termehren kernten, 
was durch seine £utdeck|ingen erst terständUdi gemacht 
werden konnte, ohne Viel Wesentliches an dem hiniusnfu* 
gen, was der grosse Foradier über Natur und Bedentnng 
dieser Eüementarorgane schon miltheiHe. Eine Lehre, die 
durch inneren Zusammenhang so imponirend auftrat und 
Aufschlüsse gab, die fast an die Schwelle der Ericemitnias 
des organischen Lebens fiichrten, musste in einer Zeit, in der 
»o viele sich mit der Entwicklung der Formen besfchältigten, 
hunderte von begeisterten Anhängern finden. Die eigcjne Ua- 
tersuchung bestätigte bald allen die Wahrheit; was Seh lei- 
den als Beobachtung aufsus teilen sich begnügt haitte, wurde 
als Gesetz proclamirt, und wie es in menschlicbeii Dingim 
^t geht, was nicht passen wollte^ so lange gewandt und 
gedeutet, bis es sich der dietirten Norm fügte. Dann folgte 
die Zeit der Reactton gegen diesen blinden Eifer^ aus den 
üvwesenüidiea wurde Neuea gemacht, von alten Seiten 
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mich» der fitaifff Aneh 4»«di miuicke ieiditmiiige iiad in»» 
fertige Arbeit vermehrt, dem ruhig Folgenden fast &ber den 
Kopf; aber aach hier scheint Ruhe einsutreten, und «laucbe 
Arbeit taucht anf, die wilder die Cylboblaatenhypothese 
lu £hren bringt. 



EiJ^Iärimg der Abbildungen. 
Fig. 1. BolterpHtk^en, in SöOmaliger Vergröasfrung. 

Fig. 2 — '7. Gescbicbte der Keimbläffchenzelleii. 
450 Mal yergrösserl« 

Fi|;. %. MoSekuIarer labtlt der jänfstovKeimbUUfhen^ einige grös- 
mtt Körperchen «iad dazwi^cken gemUdit. 

Fig. 3. Inbah von etwas ilteren Keimbläseben; die grösser«! 
Kdrperchen sind mit einander verwachsen. 

Fig. 4. Die KOrpercben sind zu Clon|^«ieraten verwachse«, die 
Ieni«^ilde für spätere ZeUen werden. 

Fig. 5. Keimbläscfaenzellen. 

Fig. 6. Keimbläschenzellen, deren Inhalt schon theilweise ver- 
flüssigt ist. 

¥ig, 7. Keimbläsehenaellen mit gaBz verflüssigtem Inhalt 

Fig. 8 — 16. Producte der Furchnng und Zellenblldung. 
450 Mal vergrössert. 

Fig. S.' Ootterplältcheü, aus dei^ Zeit der firooiheerform des Eis. 
Sie zeigen noch mehrere KeimbläschenzeUen. 

Fig. 9. Dotterkörper« mit Wasser bebandeb, was endosmotisch 
zwischen Membran und Inhalt getreten ist und bei a die Membran hläsf 
<^nfönaig auljgetnebea bat fei b emd mehrere Bläschen zu einer 
-possea zBsammeBgeflossen, in der abgelöste Körpcr^n des Zellepin*- 
haJts in molekularer Bewegung umhergetrieben werden. Bei c ist da^ 
gespannte Bläschen g^ilatzt und die Köqiercben achiessen im schnellen 
Sirom biBaus. 

Fig. 10. Dotterkörpereben, in deren Inneres Wasser gedrungen 
ist, was die Masse gleichmässig aufgelockert bat An einzelnen Stefiep 
sieht man jetzt die ttmhäUl9«4e Haqt 

Fig. 11. Zerdrücktes Dqtterkörpercben; die Keimbläachenzelle ist 
dadm'ch frei geworden. 

Fig. 12. Dotterkörper aus der Zeit der Chagrinform des Eies. 

Fig. 13. D»MerkÖr|ier in der Spaltnng begriffen. 

Fig. 14. Embryonalzellen. 

Fig* %^.i Quen^rc^bs^ctoitt ven eiiie«A Canbryo, dessen R<|cken- 
wölste ehea verwachsen sind. Die obfcstie^ sehw^ie tuge tobi ZeUep 
fä$d ^ Zell«n der UmböllmAt^Mmt Ein breiter Gürtel van Embryo- 
zeUen zieht sich^ indem er sich nach unten hin verschmälert, vom 
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Meke» nadb den Bandhe fcerMb. Der Keri 4(n Bttibrf«; beüeM Mdi 

auf Dotterkörpem. 100 Mal vergrOssert. 

Fig. 16. Cmbryonalsellcfn y deren Inhalt in der Verflüssigimg be- 
griffen wt. ' 

Fig. 17 — 2t. Ceschichte der ümhAlIangshant. 
450 Mal yergrösi^ert. 

Fig. 17. Zellen der Umhällungshant. 

Fig. 18. In einigen föngt die Verflössignng an. 

Fig. 19. VerfläMigung des Zelleninhalts schreitet fort; die Haut 
hat jetzt ein regelmässiges, gegittertes Ansehen. 

Fig. 20. Auch in den andern Zellen föngt die Yerfiflssigang an, 
and der Fleck, an dem die KeimblftschmzeUe gelegen hat, wird 
sichtbar. 

Fig. 21. Epithelimnartige Bildungen; die Zellen der UmhOIlangs- 
haut scheinen sich so weit entleert zu, haben, dasa ihre Membran sicht- 
bar wird. Ein neuer, solider Kern hat sich In ihnoi gebildet; nur feine 
Partikelchen von Zelleninhalt sind noch ungeschmolzen. 

Fig. 22. AuseinandergeAüngte Zelle» der Umhälfangshmt. 

Fig. 23. Seröse Haut des vegetativen {Systems noch aoe Zel- 
lenmassen bestehend, die beim Auswachsen schon auseinanderge- 
drängt sind. 

Fig. 24. Seröse Hant im späteren Stadlnm. Feine Kränze von 
Dotterplättchen zeigen die Stelle an, an denen firfiher die Embryonal- 
zellen lagen. 

Fig. 25—32. Geschichte der Chorda dorsalis. 
450 Mal vergröaaeri. 

Fig. 25. Chorda dorsalis, noch aus EmbryonalzeUenmassea be- 
stehend; Jie einzelnen fangen allmählig mit einander zn versctnnel- 
zen an. 

Fig. 26. Die Verschmelzung schreitet fort; man sieht hier and 
dort nur noch Contouren von früheren Zellen. 

Fig. 27. Im Strange der Chorda ist alle Andeutung Mherer Zei- 
lenstructur verschwunden. 

Fig. 28. Die Dotterplättchen sind grösstentheils gesohmolsen und 
in den gdichteten Massen erscheinen junge, kleine Zellen, die Ofaofi- 
dalzellen. 

Fig. 29. Die Chordalzellen wachsen grösser und drängen sich 
zusammen, wobei sie die Reste der Dotterplättchen vor sich heradüeben. 

Fig. 30. Etwas ähere ChordalzeHen; die Reste der Dotterplätt- 
chen sind vollständig verschwunden. ^ ^ 

Fig. 31. Ganz ausgewachsene Chordalzellen. 

Fig. 32. Freie Chordalzellen. Auf einigen kleben Reste von 
Dotterplättchen. 

Fig. 33—^36. Knorpel. 450 Mal verfrösserl. 
Fig. 33. Freie Kerne för Knorpelzellen. 
' Fig. 34. Knorpelzellen aus den Kiemenstrafalen. Geringe Inter- 
cetllularsubstaM. Kerne noch grffiiulfat. 

Fig. 35. Knorpelzellen, die älter mid grösser geworden sind. Sie 
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«■d stirlier anenuaider gedrABgl; ibre Kcrae yerUeren ihr gr m u i kl m 
Aosehen und es erschienen 1 oder 2 bläschenförmife Kemkörperchen. 

Fig. 36. Knorpellamelle vom Kiemengerttot, die freie Kerne nnd 
dabei schon fertige Zellen enthftH. 

Fig. 37 — 41. Muskelfasern nnd NeryenbAndel. 
450 Mal vergrösserl. 

Fig. 37. Junge PrimitivmaskelbändeL An den Stellen, an denen 
der Inhalt eingeschnürt ist, sieht man die Primitivscheide. 

Fig. 38. Etwas filtere MnskelbAndel. Vutnt und Qnerstreifen 
werden sichtbar, so wie die Dotterplfittchen schwinden. 

Fig. 39. Beim Fortschreiten des Schmelcongsprocesses in den 
Dotterpättcfaen wird die Stmotnr der MuskelbOndei immer sichtbarer 
And ToHständ^ger. 

Fig. 40. Embryonale Darmmuskelfasem ; man sieht zuweilen 
nodi Kdmbifischenzellen. 

Fig. 41. Sehr junge Nerven, die nur noch geringe Ueberreste 
TOB Dotterplättchen in ihren Strängen zeigen. Durch eine grosse Masse 
von yerschinolzenen EmbryonaUellen, die gewiss Anlage inr Ganglien- 
ingel ist, sieht man den einen S&ang hindurchtreten. 

Fig. 42. nnd 43. Geschichte der Blutiellen. 
450 Mal vergrössert. 

Fig. 42. a Gewöhnliche Embryonalsellen als erste Blntkörper- 
chea. 6 Der Veriössigungsprozess ftingt in ihned an und sehreitet von 
der Peripherie nach dem Centrum fort, c Die Entleerung der Zellen 
ist weiter fortgeschritten, d Sie werden oval und abgeplattet, e Nur 
uoch ein Rest von staubförmigen Molekfilen liegt in der Mitte, f Diese 
Masse verschmilzt nnd wird zum Zellenkem des Blutkörperchens; nur 
noch wenige Punktchen von Molekülen siebt man noch im Kern und 
in der Zellenhökle. 

Fig. 43. a Lymphkörperchen aus dem Blut des erwachsenen 
Frosches. 6 Junge, noch kuglige, blasse Blutzellen ; die Haut des Lymph- 
kAfpercbens hat sich von dem kömigen Inhalt abgehoben, c Die junge 
BhiUelle wird oval und föngt an, sich abzuplatten, die körnige Masse 
liegt noch, wie früher, in der Mitte, d Die Form der Blutzelle ist fer^ 
tig; die kömige Masse hat sich znm Kern zusammengezogen, der noch 
stvk granulirt ist. e Ganz fertige Blutzellen , von intensiver Färbung, 
so dass der Kern nicht mehr so sehr hervorsticht; der Kern ist memr 
t^ geworden, f Rückbäifaingsformen. g Wahrscheinlich freigewor* 
dcae Kerne von au%elösten Bluts^len. 
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die Bildung der hinfälligen Häute der Gebär- 
mutter und deren Verhältniss zur Placenta . 
uterina. 

Von 
C. E. Beichsbt in Dorp^. 

OVdrClidier Abdruck aus dem Manuscripl der bei der Könifl Akademie 

der Wissensobaften zu Berlin im Mirc 1642 eiiiferelchten und iv 

demselben Jabre gekrönten Pr^isschrift.) 



Es war nicht meine Absicht, die erwähnte FreisBchrif^ ia 
der Gestalt und dem Umfange, in welchem sie der Berlinex 
Akademie eingereicht wurde, drucken bu lassen; me BoVk 
vielmehr die Grundlage bilden zu einem umfassenderen W^te 
„tiber die Enlwickelung der Sfiagethiere und des MenseheD»^ 
dessen Veröfientlichung bis jetzt aus verschiedenen TJmstlft- 
den verftögert wurde. Der vorliegende tv5rtlielie Abdioek 
meiner in der obigen Preisschrift niedergelegten "BeötachlttA- 
gen über die Bildung der hinfälligen Häute u s. w. ist einer- 
seits durch die Befürchtung veranlasst, dass man vom Aus- 
lände her den deutschen Embryologen den Vorwurf madien 
könnte, sie hätten die durch die Fortschritte der Wissen- 
Schaft dargebotenen Mittel zur Erklärung der Bildung der 
hinfälligen Häute etc. nicht benutzt. Andererseits glaube Uh 
wenigstens die Ansprüche mir sichern zu müssen, dass idi 
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QMbbittgig utfd obne Voi^lBger ^abt lu kabcB^ terdi 
mm% Unlenucbmigeii schon in Jahre 1841 la einer Au- 
^t über den fragUcfaen C^genstand gelangt war, die apS-^ 
ter erst auch y^n andam Seüen her sidi die Bahn au bre« 
chen begcMAuen hat, und die gleichwohl bis avr hentigea 
Stmide noch nicht mit einer so ausHlhrlidMn Seihe ¥on Be« 
obacbtimgen begründet worden ist. Diese Ansprache war* 
ien um so mehr gerechtfertigt erscheinen, wenn ich hinaa- 
ftge, dass ich in dem Jahre 1842 und 1843 in Berlin usd 
in den nachfolgenden Jahren hier m Dorpat iu meinen Vor- 
ki^ongen über die fintwickehing der Wirbelthiere die Besut 
tate meiner Untersuchungen selbst mit erweiternden Zo« 
sStien öffentlich mitgetheiH habe. 

Die Torliegenden Mittheilnngen schüessen sich an die 
B»^teUttng der Entwickelang des Kaninchens und aech des 
Ihierscbweinchens (Cavia cobaja) an, die ich in meiner 
Pretsschryt hauptsilchlich berücksichtigt habe. Sie betreffea 
ferner einielne Abschnitte ans jener Darstellung, wfe di^ 
seihen geai^ss dem Verlauf der Bntwickeiung des Emhry« 
aagebraeht werden mussten. Auf dieses Moment bitte ich 
R^ksicbt aur nehmen, um sich in der Form der Miltheilaa« 
g«n surecht zu finden. Wenn endlieh einielve, die Haupt» 
siehe i^öckKcherwetse nicht beeinträditigendis Darsteüungoa 
und Beschreibungen der durch ^ neuesten Fortschritte dar 
Wissenschaft gewonnenen AufTassungen nicht völlig entspre* 
eben, so wird es genügen, darauf hinzuweisen, dass diesel- 
W im Jahre 1841 niedergeschrieben worden. 

Auf der gegen die Höhle des Uterus gewandten Flfiche 
^ Husfeelschicht breitet sich die Schleimhaut aus. In ihren» 
^erlauf^ macht sie bei den meisten S&ugethieren bald mehr^ 
b«id weniger sabireiche Windungen und Falten gegen die 
^ärmutterhöhle hin, so dass deren Wandung beim Kaninchen 
die Ansicht gewährt, als ob man auf die Windungen des 
^^nis herabsehe. Konstanter und bei weitem xahlretcher, 
^ die eben genannten Ausbuchtungen der Schleimhaut nach 
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ninen gegen die GeMrmirtterh^ie bin^ treffe« wir «of £m- 
fitfilpoDgen derselben von der inneren OberflAcbe «üb In da« 
jeigene Parencbym bineia und gegen die Mut kdwundnng bin. 
Diese, tiemücb didit neben einander liegenden EiBstnlpaa- 
gen, welcbe A« Bnrckbardt (obBervaiiones anatonucae de 
uteri yaccini fabriea) bei der Kub genan beschrieben und 
Vasa spiralia genannt hat, und die.anch ab Drusengänge in 
der Decidna vera des Menschen bekannt sind, habe ich nttA 
meinen bisherigen UniersacbuDgen bei keinem! Säugethiare 
vermisst. Sie stellen sich gemeinhin als KanSle dar, welche 
in dem Parencbym der Schleimhaat yon der Maskelwandnng 
theils geschlängelt (Schwfin, WiederkSner), theils spicaiför- 
mig (Meerschwein, Hund, Meiiseh) gegen die Oberfläche der 
Schleimhaut verlaufen. Sie sind am längsten bein^ S^wein 
und den Wiederkäuern, haben hier fast übi^aU ein und die« 
selbe Dicke, und machen selten kleine Ausbuchtungen, so 
dass man sie nur zu leicht für GefSsse halten kann. Beim 
Maischen, bei dem Meerschweinchen and den Raabthieren 
baben sie eine mittlare Länge. Sie fangen dicht an der Mus- 
kelwandung mit einem etwas dickeren Grunde an, and der 
übrige Theil wendet sich anfangs in langgezogenen Spiralen, 
dann geradehin tur Oberfläche der Schleimhaut. .Beim Ka- 
ninchen sind die genannten Einstülpungen der Schleimhant- 
Oberfläche am kürzesten, doch soiwohl relativ, im VerhSlt- 
mss zur Länge, als absolut am weitesten, und zwar überall 
fast von gleicher Weite. Ist das Epitbelium der Gebärmut- 
ter mit seinen Fortsetzungen in diese Erweiterungen est- 
fernt, so sieht die Oberfläche der Schleimbaut, wie v. Bär 
sehr richtig bemerkt, einer Bienenwabe ähnlieh, deren Zellen 
den bezeichneten Vertiefungen der Schleimhaut entsprechen. 
Wird die Schleimhautscbicht von der Mußkulatar abgezogen, 
so erscheint sie, da die untere Partie gewohnlieh aa 4en 
Maskeln sitzen bleibt, siebförmig durchbrochen. Bei den 
Wiederkäuern lassen sich die Zugänge zu den drüsenariigen 
Erweiterungen schon mit tmbewaffoetem Auge erkennen, 



Digitized by VjOOQiC 



8i 

erkennen, indem die Oberfläche der Schleimhaut von den« 
selben sich trichterförmig erweitert und so die Oeflnnng 
noch seheinbar Tergrfissert. Aoch i)eim Kaninchen sind sie 
Bicbt Kl verfehlen; beim Pferde, beim Meerschweinchen, bei 
ien RaubÜiieren und beim Mensehen dagegen bedarf man 
der Lonpe. Ueberall aber werden diese Oeffnungen wShrend 
der Schwaiigersdiafl ausserofdentiich erweitert, und dem 
nnbewaffiieten Auge mehr odifr weniger deutlich bemerkbar; 
die ^nse Oberfläche der Sehleimhaut erscheint mit OefiT« 
Hangen fibersSeL 

Die Straktor der Sehleimhantschicht gleicht den gleich- 
artigen Theilen in anderen Gegenden des Körpers, und un« 
terecheidet sidi nur durch eine grössere Aniahl unentwiekel* 
ter Elemente . und elementarer, freier Zellen. Das Binde« 
gewebe in grösaeren und kleineren Bändeln und einfachen 
Fibrillen, onterini^cht mit freien, elementaren Zellen, Spin« 
delfasem, Spiralfasem und GefÜssen, breitet sich tuerst in 
horiiontaler Richtung und dichter verwebt an der Muskel» 
fichieht ans. I>ie8e Partie der Sehleimhantschicht, in wel- 
eber sieh die GeiSsse der Gebärmutter zum zweiten Male 
plensartig Terschlingen, und in welche bei den meibten 
Sfiogethieren die blinden Enden der oben beschriebenen Ein« 
stülpangen aicb einsmken, hat Burckhardt %n einer eige« 
aea Sdiieht der Gebfirmntterwandung erhoben. Von ihr 
nehmen die Gew^ebe mit den dräsenartigen Einstülpungen 
eine bald mehr achrSgere, bald geradere Richtung nach auf* 
wSrts gegen die freie ObierfiSche der Sehleimhantschicht, um 
daselbst horizontal, doch in einer dünneren und feiner ge« 
webten Sdiiehi sich anssubreiten. Die Gefässe, welche aus 
dem Plexus in feinen Stämmchen entspringen, löaen sieh an 
derOberflfiche der Sehleimhantschicht in kapillare Netae auf, 
und geben bis dahin während ihaes geschlängelten, mehr 
perpendikulären. Verlaufes einige wenige Seitenäste, nament* 
lieh an die dräsenartigen Einstnlpungen, ah. — Das kapil* 
lare GefSaanets» die elementaren Zellen, Spindelfasem und 

Müller'« Archiv. 1848. 6 
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das ausgebildele Bindegewebe liegen an der gegen die Ge- 
bSrmntterhdkle gewandten Oberfläche nicht frei, soüdem 
an einer dttrchsichtigen, struktnrlosen Membran, wekhe einer 
RiDde der Schleimhantscycht ver^eichbar wSre. Diese, in 
dem gegenwärtigen Zustande stndLtnrlose Membran steht mil 
den angefiihrien Geweben in so innigem Zusammenhange, 
dasB sie durch das gewohnliche anatomische Verfahren nicht 
isolirt werden kann. Von ihrer Anwesenheit kann man sich 
am leichtesten beim Schweine dadurch übeneogen, dass 
man, nach Entfernung des Epitheliums, ein Stuck der ober- 
flflchUchsten Schicht der Schleimhaut abtrennt, auf einer 
Glasplatte lerstückelt und unter dem Mikroskop betrachtet 
Dann sieht man am Rande eintelner Stuckchen die durch 
einen glucklichen* Zufall losgetrennte, durchsichtige Hendiiran 
deutlich hervortreten. Diese strukturlose Biembran setit sich 
auch in die Einstülpungen fort und ist hier, wo die umlie- 
genden Gewebe lockerer voriieigehen, uatfiriich leichter nach« 
«uweisen. 

Ueber die strukturlose Membran der Schleimhaut- Ober- 
fläche hinweg, sieht sich ^ die dritte Sdiicht der Gebffrmutter- 
Wandnng, das sogenannte Epithelium des Uterus. Wie das- 
selbe sich über die Fallen ausbreitet, so dringt es andi in 
die Einstülpungen und kleidet deren strukturlose Hnlle ans. 
Dieses Epithelium besteht im Uterus aum grossten Theile 
aus elementaren Zellen, deren Zellenmembranen inniger un- 
ter einander Behufs der Konformation einer Gewebememhran 
sosammenhängen und sich hierbei polyedrisch abgrenien, 
ohne die Kugelform durch Abplattung auffaUend tu yerän- 
dem. In der Höhle dieser Zellen befindet sich ein runder, 
wenig abgeplatteter Kern mit 1—3 mehr oder weniger her- 
vortretenden Kemkorperchen , umgeben von «nem hellen, 
etwas dickflüssigen Inhalte, welchem molekulare Körperchen 
und tuweilen Fetttropfen ähnliche Kilgelchen beigenuscht 
sind. In s<^eher Zusammensetxung wird die voiiiegende, 
geiSsslose Membran lu den Pflaster - EpitheUett gerechnet, 
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obsehoB Bie sich aitf&llefid genug yon den Seliftppchen m^ 
der» Pflaster - Epitltelien , wie der Maudhdhle, der Epider- 
mis u. b« w., ontersclieidet, und hlnaichUich ihrer physiolo» 
M gisehen Bedentong fSr die Entwickeliing des Eichene waU ' 
iiti Bk d» wiohtigate Gebilde des Uteru» aniosehen iet Diese» 
[Qtfk Ei^ibelkm in der beseichneten Konatroktion kleidet bei allen 
hmi^ Siiu^Iaeren, die ich lU nnterauchen Gelegenheit hatte, snn 
m' grSeaten Thede die Gebirmutteriiöhie und ihre Erweiteron- 
es. - gen ans. Nur in der Portio tubaria macht es dem ejlindri 
ler wkea Flimmer - Eptthelium Platt, welches die Tuben über« 
£ sidit, und in der Portio vaginalis schliessen sich die gellen« 
Sehappchen des Pflaster-Epitheliums der Scheide an. 

Schliesslich müssen wir noch auf die Einstülpungen der 
Schleimhaut mit dem sie überiieheoden Epithelium lurück- 
kommen, wekhe nur in der Gebärmutter selbst und nicht 
in ^n Toben anantreffen sind. Diese, als Drüsen des Ute- 
ru« bekannten Einstülpungen sind, wie wir gesehen, Erwei« 
terungen der, die Schleimhaut-Oberfläche bildenden struktur- 
losen Membran mit dem Epithelium in das Parenchym der 
S^üeimhaut bin^n, ohne dass der histologisdie Charakter 
bei tfeser Abweidiung von dem mehr ebenen Yerlaufe der 
betrefienden Crebilde eine Abänderung erleidet. Die Einstül- 
pungen sind daher, wie die Falten, wesentlich nur Erwei- 
toongen der Sdileimhant - Oberflä(die und des EpitheliuBH^. 
^^ )edoeb'Bind sie hier in ihr«r Form so eingerichtel, dass sie 
,^f^ tar Aulnahme einer eigenthümlichen Erweiterungeform der 
T^, Oberfläche des Embryo, ftämlidi der Ztotten, dienen. Beim 
Kaniochen werden die Einstülpungen von den Zotten dea 
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^^ Embryo gana auagefiUt, und verhalten sich in Rücdcsichi 
auf die materielle Wechselwirkung mit dem Embryo gana 
80, wie der übrige Theil des Epithelinms und seines Snb- 
siratea; sie verschwinden auch mit der Verkümmerung der 
Zotten, bei dar grossen Ausd^nung der Gebärmntterwan* 
dong^ wie die Falten und Rnnaeln, und verbleiben nwt eh- 
genthümlidi verändert in dei^ Placmte uterina. Bei dem 

6* 
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Kaninchen lassen sich demnach die hier sehr weiten Ein* 
stülpungen nicht völlig xu den drüsigen Organen rechnen. 
Bei den meisten Sängethieren dagegen dringen die Zotten 
' des Embryo nur zum Theil in die beschriebenen Einstülpun- 
gen hinein, und können von ihnen, wfihrend in den übrigen 
Gegenden der inneren Oberfläche der GebSrmutterhöhle eine 
nnmlttelbare materielle Wechselwirkung mit dem Embryo 
Statt findet, nur ein Sekret empfangen. Die genannten Er* 
Weiterungen des Epitheliums und der Schleimhaut-OberflSdie 
treten hier als drüsige Organe auf und verschwinden auch 
nicht bei der grössten Ansdehnnng des Utem« durch den 
Embryo. 



Der Forlgang der Entwicklung des Eichens erfordert 
jetzt ^ie genaue Berücksichtigung seiner Umgebung des Ute- 
rus. Die bisherigen Veränderungen der Gebärmutter haben 
den allgemeinen Charakter, den wir gleich nach der Be- 
fruchtimg kennen gelernt haben und welcher sich später in 
gesteigertem Grade bemerkbar macht. Die am meisten sicht- 
baren Erscheinungen waren reichlicher Zufluss des Blutes 
gleichmässig nach allen. Gegenden des Uterus hin, nnd ver- 
mehrte Vegetation, welches sich besonders im Epitheünm 
und Parenchym der an Dicke zunehmenden Schleimhaut 
xeigte. Die Gebärmutter stellte eine, durch das Epithefinm 
Nahrung zuführende Hülle des Eichens vor; in welcher 
durch die Contraction der Tttuskelschicht das Eichen selbst 
frei fortbewegt wurde. Gegenwärtig werden nun die Vor- 
bereitungen getroffen für die Ernährung des Eichens im fixir- 
ten ^Zustande. — Schon an dem Aeusseren des Uteras ge- 
währt man die, auf diese Vorbereitung sich beziehenden 
Veränderungen. Bisher verlief der Kanal der Gebärmutter 
gleichförmig, und war nur am letzten Tage des vorigen Ent* 
wickelungsabschnittes von den sich vergrössemden Eichen 
perlschnurartig aufgetrieben. Diese Anschwellungen nehmen 
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geg6n wirtig stfirker sa, bo fcwar, dass sie sich baaptftfichlicb' 
auf die Stelle beschrinken,. welche dem Befestigiuigabaade 
der Gebinautter gegenüber liegt Hier tritt die Wolbupg 
allmftblig halbkagelförmig über das Niveaa der angrenaendea 
Wasdnng hervor. Attsserdem ist die gan^ze LagerungseteUe 
des Eiehe&B darch die ausserordejitliehe Erweiterung und 
doreb den Reichthum der BlutgefÜsse auffallend.. In Ruck« 
siebt auf das £ichea entspricht beim Kaninchen der mehr 
eben verlaufende Tbeil der Gebärmutter wandang (an dem 
BefeatigoDgabaiide) der KeimsteUe, Schneidet man die Wan- 
dailg des Uteras Huf, so siebt man an der TVagerungsstätte 
des Eicbens, der Keimstelle gegenüber, gewöhnlieb twei ne* 
ben einander liegende Längsfalten, sowohl in der Breite, als 
in der H6he «tark vergrössert und angeschwollen. Beide 
bogebrtig hervorgetretene Falten formiren susammen ein 
iSagUches Qväl^ das die Ausdehnungen des Eicbens gegen- 
ivirtig noch übertriflft, und in dessen LSngendurchmesser die 
tiefer gewordene Lfingsfurche zwisehen den beiden Längs- 
falten ^rläiifl;« Diese Anschwellungen der Oberfläche der 
Gebärmutterhohle, dem Befestigungsbande gegenüber, erschei- 
nen gegai-nvärtig als die Ursache, durch welche . die Ausdeh- 
nung der gegenüber liegenden Wandung bei dem starken 
Wacbstbnm des Eicbens hervorgerufen wird. Die Oberfläche 
der Gebärmutterhöble teigt im Uebrigen keine wesentlichen 
Verinderungen« Nur darauf will ich noch aufmerksam ma- 
chen, dass die Eingangsstellen zu den drüsenartigen Aus^ 
baditungen da, wo die Wandung der Gebärmutter mehr 
ausgedehnt ist, offener zu Tage treten und im Gegentheile 
an den angeschT^oUenen Längsfalten undeutlicher gewor- 
den sind« 

Genauere anatoiäische und mikroskopische Untersuchun- 
gen «beneugen uns, dass die beiden, an der Oberfläche der 
Gebärmutteihöhle hervortretenden Hügel nur von einer über- 
wiegenden Wudierung des Schleimhaut-Parencbyms an die-» 
ser Stelle herrühren. Da« Epithelium bleibt uQverändeit, 
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und ist nur in sofern betheüigl, ab dit Sdileimliaiit item*- 
selben tnr Ansbreitonf; dient. Nim ist die WiMtemng nnd 
Verdickung der Schleimhantsdiidbt nidrt etwa dordi eine 
plastische Ansschii^itsttag anf der Obcrflfiche scktudNir iMr- 
Tergemfen, sendem bedingt durch die eihMite Vegeftaüen 
des . gansen Parenchyms mit Beibehaltung ihres histoiogisehen 
Oiarakters. Daher sind anch die drüsenartigen Einstülfnn« 
gen der Oberflfiehe nicht nur Totfaanden, sondern sogar mit 
der Yerdidsang des gansen Parendiyms entsprehend vefHIn- 
gert, nnd hierin aecommodirt sich andi das Ejpitheliam, hi« 
dem dasselbe über der OberflSche der Schlelmhaatsehidit 
sich ausbreitet. Schon die Untersuchung einer Durdischnitts- 
flSche der Gebärmntterwandung an betreffender Stelle kmn, 
mit der Loupe unternommen, das Gesagte bestätigen; die 
mikroskopischen Anschauungen aber benehmen jeden Zfrei* 
fei und unierrichten uns sugleich von den Miueten Vegeta- 
tionsvorgfingen. 

Diese bexiehen sich nur auf die VervieUlittignng und 
Yermehrang der bekannten Gewebe, welche das I^srendiym 
der Schleimhaut constituiren. Eine grosse Mmge Zdlen und 
Mutterzellen , Bindegewebe in verschiedenen Entwkkriongs- 
stufen und in seinen verschiedenen Formen, endlich grössere 
und feinere GefKsse sind, von einer mweilen reichliidi an- 
gesammelten flüssigen Zwischenmasse getrennt, dnrdi das 
ganze Pärenchym gleichmSssig verbreitet. Am aalilreiciislen 
jedoch ist eine Art Zellen, welche vor der Beft-uchtung we« 
niger bemerkt werden, und welche sich gegenwirtig durch 
ihre Grösse und das matt granulirte Ansehen ausaeichnen« 
Sie haben einen meist kreisförmigen, plattgedrückten Kern 
mit Kernkörperchen; der übrige Inhalt ist dickflüssig, mit 
hellen und dunklen Körperchen untermischt, wodurch eben 
das fein granulirte Ansehen hervorgerufen wird; auch indet 
man die Produkte junger Generationen. Die Form der Zelle 
ist theils rund, theils oval, und dann mehr plattgedrüekti 
' und endlich zeigen sich UebergSnge in die Spindelform. Zn- 
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wtäen «cheinea dit Zelim anUr sich reih«Qweii« imiiger 
rasaameiisohiiigeii^ doch ist das Parenchym tn weich, alt 
daM man an Dorohachnitten Ober die nähere Anordnnng ini 
Klare komnien ktante. Uebei^aupt ist die Bedeutung dieser 
aa siJilreichca Zeilen Ar den histolagtschen Charakter des 
Pttrenchjms schwer genaa in ermitteLiu Nach ihr^ Menge 
dirflen sie das ZeMewnateriai darstellen können, aus wel« 
fktA ^ Veroiehmng der einsäen Gewebe des Parenchyns 
geschieht Doch sind die spiadelfbrmigen Zellen, welche 
sich in Bindegewebfaeera Ter wandeln, von gani anderem 
Ansehen, viel duidisiditiger, von kriiligeren Contouren, und 
üure Enden Teirathen deutlich die Tendent snr fadigen £nt- 
Wickelung. Die viel breiteren Spindelfasem der andern Zel- 
len dagegen behalten nach dasselbe Ansehen, wie die run- 
den Zdlen« — Wahrscheinlicher ist es mir daher, dass die 
in Rede stehenden ZeBen das Bildungsmaterial fUr die sa 
i^ilreicfae Vermehrung der Gefösse abgeben, obschon ich die 
darauf «eh besiehenden EntwidcelnngsvorgSnge nicht habe 
verToIgen ktonen. 

Der histologische Charakter des Parendiyms der Schleim- 
haat an der angesdiwollenen Stelle findet sich auch in allen 
fibrigen Gegenden der Schleimhaut wieder. Nur die Masse 
stebt tnrtek, und namentlich sind die fein granulirten gW^<* 
seren ZeMen weniger sahlrdch angehäuft. Die Oberfläche 
der Schleimhaut aeidinet sidi besonders durdi die Vermeh- 
nmg der Capülai^efösse aus. Sie macht abrigens, wie frü« 
h^, noch dieselben Falten und Einsttilpnngen, und wird 
öberatt Ton dem Epitiielium äbersogen, in welchem wir das 
legere vegetative Lehen schon früher bemerkt haben. Flim-. 
smveUen sind jetst nur, in den Muttertrompeten vorhanden, 
und fehlen im ganzen Uterus. In RiickBicht auf die Muskel- 
Bchidit^n ^B Uteras ist nichts Wesentliches anxufUhren. 

Die hauptsächlichsten und sichtbarsten Veränderungen 
der Gebärmutter betreflen demnach die Schleimhaut, deren 
Par^ichym durch Vermehrung der vorhandenen Gewebe 
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Iheils aligemein an Dicke sunüiiaitf thetb Boch besonder» 
im gesteigerten Grade an der Lagerongsstätte der £ieben. 
Hier schwellen dadurch xwei nebeneinaaderliegende Längs* 
falten sowohl in der Höhe, als in der Breite so an, dass 
allmählig swei, durch eine Längsforche getrainte Hügel an 
der innern Oberfläche des Uterus sieh erheben. Diese bei- 
den Hügel setien sich an ihren Enden in die Lftogsfalten 
fort und umschreiben mit den von einander abgewendeten 
Rändern zusammen etwa die Form eines Ovals. Sie liegen 
einerseits dem Keimflecke des Eichens, andererseits dem An- 
heftungsbande der Gebärmutter gegenüber;, späterhin ver- 
wandeln sie sich 9 obschon nur sum grossten Th^il, in die 
Placenta uterina. 

Diese so aulTallende Wucherung des Parenchyms der 
Gebärmutter -Schleimhaut finden wir bei allen Thieren, bei 
welchen später eine Placenta sich entwickelt. Letztere Bie- 
tamoi^phose zeigt sich jedoch erst dann, wenn der Embryo 
die nöthige Ausbildung zur Entwicklung einer Placenta foe* 
talis erreicht, hat. Vorher dient die Wucherung unter ein- 
facheren EntwickelungsTerhäitnissen des Embryo demselben 
Zwecke, nämlich den Embryo zu fixiren und die ErnShruug 
zu erleichtern. Dieses geschieht dadurch, dass die Wnehe- 
rnng der Schleimbaut entweder yon allen Seiten kapselartig 
oder nur partiell an einer geeigneten Stelle das Eichen um- 
giebt, und den hervorkeimenden Zotten die mehr vertieften 
und reichlicher ernährten Einstülpungen des Epitheliums und 
der Schleimhaut zur Ausbreitung gestattet. Soll die Ernäh- 
rung und Fixirung des Embryo durch eine Placenta vor sich 
^ehen, so wird stets ein Theil der Wucherung der Schleim- 
haut zur Bildung der Placenta uterina verwendet; die übrig 
gebliebene, kleinere oder grössere Partie verkümmert allmäh- 
lig mit der Vergrösserung des Embryo. Dieser letzteren Er- 
scheinung verdanken die bezeichneten Wucherungen des 
Schleimhaut - Parenchy ms , besonders bei den Thieren, wo 
sie in viel grösserer Ausbreitung vorhanden sind^ als die 
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HkUmdorpbose lUr PlaceüU ateriiia erfordert, die Beneninug 
j^embrana cadaca, Deddaa Haateri etc., hinnillige Haut.^^ 
Die Ea^ryologen, wdehe sich mit der £nt Wickelung der 
Singe^iere ausführlicher beschäftigt haben, waren in neue- 
rer Zeit besonders der Ansidit, dass die hinniUigen HXute 
durch ein plastisches, später sich organisirendes Exsudat auf 
der Oberfläche der Scheimhaut entständen« Nach vielßUtigen 
Unt^snchungen an den verschiedensten Sängethieren und 
auch an schwangeren Gebärmuttern des MeuBchen, muss ich 
mich mit Oken dahin aussprechen, dass die Decidua in ihrer 
verschiedenen Ausbreitung und Form bei den verschiedenen 
Tlueren nur die veränderte Schleimhautschicht des Uterus 
selbst ist, wie es beim. Kaninchen beschrieben wurde. Von 
der Wahrheit dieser Behauptung können genauere Untecsn- 
ichiugen der ak hinfällige Häute bekannten Wucherungen 
uns leicht üb^xeugen. Das Gewebe derselben ist das der 
Schleimhautschicht überhaupt, und kann allein nur kunstHch 
ahgesoidiert oder getrennt werden. Auf der Oberfläche zei- 
gen sich die öAers erweiterte^ Oefifhungen zu den Drusen 
oder XU den drusenartigen Einst&lpungen, die sich in das 
Parenchym der hinfälligen Häute hinein ebenso verfolgen 
fassen, wie es an der unveränderten Schleimhaut der Fall 
ist. Sie nehmen die sich etwa .entwickelnden Zotten des 
lEmbryo anf. Endlich finden wir auch das Epithelium ebenso 
"uW ^ hinillligen Häute ausgebreitet, wie über die Ober- 
^obe der Schleimhaut. 

Nachdem ich meine Ansicht über die Entstehung und 
'wesentliche Bedeutung der fainfllligen Haut ausgesprochen, 
sei es mir noch erlaubt, einige Mittheilungen über ihre Aus- 
lireitung bei den verschiedenen Thieren und über die Ent- 
Btehang der verschiedenen Formen der vera und reflexa hin- 
SQiuf&gen. 

Wo die prädominirend^ Wucherung der Schleimhaut, 
^k beim Kaninehen, nur auf einen kleinen Theil der Ge- 
^^^atterwandung beschränkt ist und das Eichen nur theil- 
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weise amgiebl , hat man diese Decidaal (reflexa) paiükli« in 
ihrer Eigenthümlichkeit sieht weiter berikksiciitigt «nd €huß 
T^amen hingehen lassen. Erst dann, wenn die Wneiieningea 
der Schleimhant , ebschon n«r an der Jjagerangsstiltte des 
Eichens hervortretend, denncK^ das ganfee Eichen kapaelaitig 
umhüllen, spricht man von hinHIIfigen Hinten, so bei den 
Raubthieren, Insektenfressern n. s. w» — Die Entstehnn^ 
einer solchen, das Eichen yoUstSndig nrahuHendea Decidoa 
fitnfenweise xa verfolgen, fehlte mir die Geleg^heit Doch 
bin ich darch Untersuchungen an Meerschweinchen auf Re* 
sultate gekommen , welche uns eine auf Beobachtungen ge- 
stutzte Vorstellung vor der Entstehung solcher hinlSlliger 
Häute geben können. Das ^jüngste Meerschwein-Eichen, wel- 
ches ich zu diesem Zwecke untersuchte, war nodi kleiner, 
als dasjenige, welches in der fftnft^n Tafel dargestdlt ist. 
Es konnte in der Grösse mit einem Kanincheneichen von 
4i Tagen verglichen werden. Ausser der Umhütkmgshaut 
waren keine weiteren Entwickelnngsgebilde des Dotlers vor- 
handen; die Zona pellucida war schon versGhvmiideii. Diese 
Eichen lagen in der Gebärmutterhöhle, von einer lioch mie- 
«ig dicken I>eciduä vollständig umgeben. Von anasen war 
die Lagerungsstätte des Eichens an dem Kanäle des Gebär- 
mutterhoms durch eine geringe Anschwellung bezeichnet 
Man macht nun mittlere Längen- und Querdurchadifiitte 
durch die angeschwollene Stelle hindurch in der Richtung 
der Längen- und Queraxe der Gebärmutter, und findet Fol- 
gendes: In der Mitte der Durchschnitte zeigt sich ein Theil 
der kleinen ovalen Höhle, in welcher das Eichen entweder 
verstört oder glücklich erhalten gelagert ist. Die Höhle, 
welche von dem Eichen ganz ausgefüllt wird, ist, der Haupt- 
masse nach, von der Decidua kapselartig gebildet. Diese 
Kapsel setzt sich an der ringförmigen Berührungsstelle mit 
der Gebärmutterwandnng unmittelbar und konttnuiritch in 
das Parenchym der Schleimhaut fort, und ragt mit ihren 
seitlichen Theilen fast halbkugelförmig frei in die Höhte de« 



Digitized by VjOOQIC 



91 

Dtenn hioelii. Das Gewd»« 4er DeeMnm Ist wetentUch ebeato 
j^chi^n, wie das der Sehlelmhtiit, nor, wie beim KaniB- 
eben, dureh die Masse aos^enliael. Von der ringförmigea 
BcrAfanm^stdle mit dem ütems begeben sick von aUea Sei* 
ten das Bindegewebe und die Gefisse von der Sdileimhaut 
nach der Decidaa hin. Was indessen die Identität beider 
Geisse am anscfaanliehsttn darlegt, ist die Ausbreitung des 
Epitiielioms and der Drftschen. ]>as Epitheliom des Uterus 
geht lunidisi überall von den Wandungen der GebSrmutter 
auf die äussere, freie Flfiche der Dectdna nnd übenieht die* 
lefee voUstAndig. Ausserdem befindet sich ein vollkommen 
abgesdilosseiier Sadc des Epitheüoms an der innmi Ober- 
flldie der binfölligen Haut, kleidet die Höhle vollstfindig aus, 
imd dient als Nahrang lufthreades Epidielium des Eichens. 
Das Epitheiinm der ScUeimhaut geht nun bekanntlich in 
die DrSsengänge ^ber. Durch diesen Umstand wird uns 
Wim MeerschweincheQ, wo die Oeffnnngea sa den Drftsea 
sehr UÖB sind, ein anderes leichtes Blittel in die Hftnde ge- 
geben, £e Anwesenheit der Drüschen selbst, mit dar Loupe 
la erkennen. Wird nimlich das Epitheliam von der Schleim- 
haut befaatsiuB abgezogen, so folgen ^eichaeitig Theilchen 
det8^)en, welche sich in die Drüsen fortsetaen, und das 
abgesogene Stück erseheint auf jener, dar Schleimhaut an- 
gewandten FlScbe, wie mit (zylinderförmigen Zotten besetsf. 
la aaderea Fällen werden swar die dünnen, schlauchförmi- 
gen Fortsetaungen des Epitheliums ^vras herausgezogen, 
doch retssea sie auch wohl an der fierührungsstelle mit dem 
auf der Fläche der Sdileimiiaut ausgebreiteten Epithelium ab^, 
und dann scheint wieder die Scfaleimhaat mit Zotten verse« 
hen SU sein. An Durchschnitten lassen sidi hier die Ueber- 
gänge der Zotten in die pfropfenaieäierartig gewundenen 
Drfisehen-KanSle sehr sdiJin verfolgen. Diese Ersclmnnngen 
sind nun auch an der hinfäfligen Haut vorhanden. Zieht 
man das EpitheHum von der inneren oder äusseren freien 
Fläche ab, so zeigen sich die besdiriebenen Zotten. Ausser- 
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hdb stellen die Zotten am meistni «nseinander nnd rriheA 
sich an die etwa ^ichseitig k&nstUch gebadeten ZoUen der 
umgebenden Sdtldunhaut oder des Epitbefiums. An der in* 
neren Oberfläche der Deddoa wachsen spSter, grad&ber eisier 
Verbindungsstelle mit der übrigen Schleimhant, die ersten 
Zoiten des Eicbens in die erw^erten Einginge- der Dras- 
chen hinein, nnd in der Folge bildet sieh hier die Placsenta. 
Schliesslich will ich noch bemerken, das« auch mit H&lfe 
des Mikroskops ^e Dr&schen in dem Parenchym der Deci- 
dna vorgefunden werden. 

Ist nun durch diese Beobachtungen die Identität des 
Parenchyms der Schleimhaut und der Membrana cadnea ge-^ 
sichert, so ist für die Vorstellung von der. Entstehung der 
hinflillfgen^Haut der Umstand wichtig, dass, nach dem Epi- 
thelium und den Drüschen su urtheilen, noth wendig swei 
Oberflächen der Schleimhaut an der Kapsel der Decidna ge* 
geben sind. Eine solche, vom Epithelium ausgekleidete Ober« 
fläche bietet die Decidua von allen Seiten dem Eichen dar; 
die andere befindet sich am äusseren Umfange ddr hinfälligen 
Haut, an den beiden, frei in die H6hle des Ut^ms hineinra« 
genden Theilen. Zwischen diesen letiteren liegt der gürtel- 
förmige Ring, durch welchen das Parenchym der Schleim- 
haut mit der Decidua kontinuirlich snsammenhängt. Nach 
diesem Befunde lässt sich die Entstehung der Decidua nun 
in folgender Weise vorstellen: Das Eichen des Meerschwein- 
chen gelangt in den Uterus. Hier treten dann, wie beim 
Kaninchen, an der Lagerungsstätte des Eichens in dem Par- 
enchym der Schleimhaut jene plastischen Wucherungen ein, 
beschränken sich jedoch nicht auf eine Seite der Gebärmat- 
terwandung, sondern sieben sich um das ganze Eichen hemm 
in Form eines Gürtels. In Folge dessen erhebt sich die be.- 
trefiende Partie der Schleimhaut mit dem Epithelium, drängt 
gegen das Eichen an und umschliesst letsteres ringförmig. 
In der Mitte nur durch das Eichen im Fortschreiten ge- 
hemmt, geht die Wucherung des Gürtels seitlich vveiter, er-' 
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reicbt sich von allen Seiten und verwftckst %n einer kreiB« 
förmigen Scheibe, nachdem das Epitheliam durchbrochen 
worden, in der Mitte dieser Scheibe, welche nun die De- 
ddaa vorstellt nnd vne eine Scheidewand die Hohle des 
Uterus durchdringt, wird der, dem Eichen unmittelbar an- 
liegende Theil des Epithelioms, mit der betreffenden Schleim* 
haatoberflSche bu einer abgesonderten kleineren Höhle der 
Gebärmutter, su einem Nestchen, abgescblossen. Hier liegt 
das Eichen Knnächst umgeben von dem getrennten Stucke 
des Epitheliams , das su einem vollkommen geschlossenen 
Sacke verwächst* Anch ausserhalb verwächst das durch- 
broi:hene Epithelinm nnd steht natürlich in unmittelbarer 
Communication mit dem Epithelium der unbetheiligien Ute- 
rufiwandung. Mit der Yergrösserung des Eichens erweitert 
sich auch die Decidua, uud die ursprüngliche hohle Scheibe 
wird alimähllg durch überwiegende seitliche Ausdehnung zu 
einem mehr rundlichen, dickwandigen Sacke verwandelt, an 
wdcbeffl jedoch zu allen Zeiten die ursprüngliche gürtelför- 
mige Verbindang mit dem Parenchym der Schleimhaut zu 
erkenoen ist. 

Vergleicht man die Decidna der Raubthiere, Insekten- 
fresser, des Meerschweinchens u. s. w. mit den hinfälligen 
Hiaten des Menschen, so kann nur das festgesetzte YerhSlt- 
nifts cum Eichen und zum Embryo entscheiden. Hiernach 
ist die Deeidua der genannten Thiere die Decidua reflexa 
des Meoschen; bei beiden ist sie diejenige Partie der wu- 
chernden Schleimhaut, welche das Eichen nestartig umhüllt, 
anf diese Weise fixirt, die Zotten aufnimmt, und die Ernäh« 
niog erleichtert und begünstigt. Auch kann man sich die 
Eotstehung der Decidna reflexa beim Menschen nach dem, 
was ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, sehr gut in der 
Weise vorstellen, wie beim Meerschweinchen. — Der freie 
Theil der Schleimhaut nimmt bei allen Säugethieren an der 
Wucherung zur Bildung der Reflexa in der Gegend der La-^ 
gemngsstätte des Eichens mehr oder weniger Antheil. Die 
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dAdorch h«ryorgenifene Yerdickniig der fteien Sditeimhant- 
schiebt gleicht sich bei der Ausdehaupg der Gebirmntier- 
Tvaodoii^n wieder aas« Bei dem Hensehen ist diese Yer* 
dicknng am aBffallendsten, nnd dem^mias auch die eiatre- 
tende YerdüiuHing. Auf diese Welse und weil das gauase 
Verhalten der Crebirmutterhöhle gewisaermaassea daau auf- 
fordert, hat sich die Yerdickiuig do'^^Areilie^Bden Schleim- 
bauksebicht das Yorredit der besonderen Benennung „Deci- 
dua vera'^ erworben. Sie yerhSlt sich jedoch wesentlich 
nicht anders, ^s bei den genannten SSogethioren, und ist 
in R&eksicht anf die fonktionelle Bedeutung f&r das Eichen 
und den Embryo mit der Decidua reflexa auf keine W^se 
xusammensustellen. 



In Betreff der GebUrmutter bemerken wir in dieser Zeit 
innächst eine Steigerung darjenigen YerSndttungen, weiche 
wir in dem dritten Entwickeluogs - Abschnitte ausfuhfÜGlier 
beschrieben haben. Die Lage des Embryo wird am nnver« 
sehrten Uterus durch eine noch stärker herrortretende Anf- 
treibung an jener, dem Anheftungsbande gegeniiberBt^enden 
Wandung markirt; auch die sichtbaren Geßasstämme haben 
sich vermehrt. Oeffnet man die Gebärmutter^ so findet man 
di9 beiden Hägd, auf welchen jetzt der Fruchthof mit sei« 
per nächsten Umgebung ruht, nach allen Dimensionen hin 
TergröBserty doch so, dass die orale Form dieser Decidua 
partialis erbalten bleibt, und nach wie vor von der, beide 
Jiugel trennenden LSngsfurcbe darcbschnitten wird. Auf der 
Oberfläche der beiden Hügel erscheint ausserdem eine rothe 
Färbung, und diese nimmt gegen Ende des neunten Tages 
eine bestimmte, etwa halbkreisförmige oder auch einen gros« 
seren Kreisabschnitt bildende Begrensung an. Die Färbung, 
welche durch die vermehrten Blutgeflsse hervorgerufen wird, 
hält ungefähr die Mitte der Obeifläche eines jeden Hügels, 
berührt mit dem Durchmesser oder mit der Sehne eines 
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grtoeren KrewabsdmiUes die L&ogtfiirche, dersdben parallel 
Yerlanfend, und wendet die Perij^rle nach dem halboyalen 
Rande eines jeden Hügels bin", ohne letiteren Rand tu er- 
rocben. Die rothen Flecke beider ^H&gel umscbreiben daher 
tnsammea einen Kreis oder die Centoure eines Bisqolts. 
NShere Untersncbongen überteugen ans, dass die beschrie- 
benen Verlnderungen nur von den Blutgefässen der Decidoa 
partialis selbst abhingen, und dass das Epithelitun,. wie frü- 
her, gefisalos darüber hinwegsieht Auch sind hier die drü- 
senartigen Einstülpungen deutlich lu erkennen^ niur durch 
die starke Verdickung der Sohleimhantsehicht mehr vertieft, 
etwas yerengt und von reichlichen Blutgeflssnetien umstnckt* 
Das Parenchym der Decidua ist in seinem histologischen 
Cbarakter gleichfalls nicht weiter verSndert und nur in der 
Masse vermehrt. Zu den wesentlicheren Yerfinderungen des 
Uteras in der vorliegenden Ent wickelungsperiode gehört noch 
me bemerkbare Yerdickung der Schleimhautschicht in d^ 
doTch den Embryo aufgetriebenen Wandung gegenüber der 
Deeidua. Hier war früher die ganie Wandung vielmehr ver. 
däant, und die drüsenartigen Einstülpungen erweitert und 
aaseinandergeiogen. Gegenwärtig, nach dem Hinschwinden 
der Zona pelludda, wnrd an dieser Stelle des Parenchyms 
die Schleimhautschicht dicker; es erscheint ein reichlicheres 
Blat^Gissnetx, als an den freißu Theilen der Schleimhaut, 
oad die drüsenartigen Einstülpungen, nehmen etwas an 
Tieft tu. 



Was annfichst die Form der Gebfirmntter an der Lage* 
ranssstStte des Embryo betrifft, so erleidet sie theils durch 
die ausserordentliche Verdickung der I>ecidua, theils durch 
dis Formverwandlung des Sackes der Umhüllnngshant eine 
auffallende Abfiildemng. Während nämlich der Theil der 
6d»än»iitterwandung, an welchem sich das Anheftnngsband 
i^cfiadet, mehr und mehr nach Aussen hervortritt, gleicht 
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sich auf der entgegeni^etiteii Seite die halbkogrifbrnuge 
Aullreibiuig wieder aus, und vertheilt sich allmShlig auf die 
UiDgebuogen. Von den einzelnen Schichten der UterasTv^an« 
dang brauchen wir nor die Gegend der Schleimhantschidit 
näher in würdigen, wo sich die Decidna partiaiis entwickelt 
hatte. Diese Decidna partiaiis nimmt gegenwärtig noch an 
Umfang, besonders aber an Dicke in, w^obei der histolo- 
gisdie Charakter sich nur in sofern ändert, als die Bildung 
von neuen Bindegewebfaden sehr aufHlUig wird. Ihre wich- 
tigste Stelle ist indessen ungeßhr in der Mitte, wo die ikber- 
wiegende Geßssbildung in der vergangenen Periode eine 
etwa kreisförmige oder bisquitfdrmige, luweilen sdbst eine 
gans unregelmässige, röthliche Abietchnung hervorgerufen 
hatte, welche gemeinhin von einer Längsforche dnrduchnit« 
ten wird. Hier sind bereits in die von dem Epitheliom 
überzogenen Einstülpungen der Schleimhautsdiicht die Zot- 
ten der Umhüllangshaut hineingedrungen, und in gegen war* 
tiger Periode folgen denselben die Zotten des gefüssretchen 
peripherischen Stratum intermediiun (Area vasculosa) und 
später, indem jene verdrängt werden, die der Allantoide 
nach. Die geröthete Stelle der Decidna bleibt aber bei die- 
sen Torgängen nicht passiv; sie wuchert vielmehr, nament* 
lieh bei Annäherang der Allantoide, unter einer enormen 
Vermehrung ihrer GefSsse über das Niveau der Decidna her* 
vor, und tritt gewissermaassen «ur Aufnahme der gefSssrei- 
chen Zotten dem Embryo entgegen. Oeffnet man daher die 
Gebärmutter und betrachtet die innere Oberfläche, so sieht 
man am zwölften Tage der Entwickelung ebenso iwei platte, 
durch ihren Gefässreichthum sich ausaeiclmende Hügel auf 
der Decidua sich erheben, wie dieses ursprünglich mit der 
Decidna, im Verhältniss zur übrigen Schleimhautschicht, 
selbst der Fall war. Die beiden platten, gerotheten Hügel 
auf der Mitte der Decidua haben die Umgrenzung der ihnen 
vorangehenden rothen Flecke, sind auch von derselben Längs« 
furche geschieden und stellen einen Theil der Grundlage der 
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beim Kaninchen si^eiAeifigen Placenta uterina vor. In der 
gegenwärti^B !Eatwii:keIanggperi#d« ist man ntck einer 
24iitadigen Maseration noch im Stande, die Zotten der AI« 
lantoide (Plaoenta foetsdie) ans dervPiacenta uterina herans- 
iOiiehen, und da zeigen die beiden ger&theten Hftgei eine 
Ton feinen Falten darchkrenste Obefflfiche, welche sogar et* 
was Zotten artigea an sich hat Zwischen den Falten befin- 
den sidi die VertieAingen, ans welchen die Zotten beraus- 
geiogen wmrden, and die den urspranglichen, drasenartigen 
Einstülpungen der Schleimhantschicht entsprechen. Die Fal- 
ten Tertreten daher die Wandungen der genannten EinstOl- 
pongen und verdanken ihre besondere. Ansprfigong dem Her- 
vorwaehsen zur Aufnahme der Zotten, Die Einstülpungen 
Terlingem «ich natürlich noch in das Parenefaym der Deci* 
daa selbst hinein, wovon man sich bei der beginnenden Ent*< 
Wickelung der beiden rothen Hügel deutlich fiberzeugen kann. 
SpKer ist hier das Gewebe so dicht und durch Gefässver- 
fleditangen compüzirt, das« man das Ende der Einstülpungen 
nickt verfolgen kann, lieber die Falten und die zwischen 
ihnen gelegenen Einstülpungen ist nach wie vor dasEpithe- 
h'ofli der Gebärmutter mit seinen immer leicht wieder zu er* 
keimendeli SMlen ausgebreitet. Beim Hunde ist es dieses 
Epithelium, wrelches in den Umgebungen der Placenta durch 
Ablagerung eines Pigments innerhalb der Zotten eine gelb« 
gränUehe Ffirbung annimmt. 

An Durchschnitten unterrichtet man sich von dem Ver- 
halten des Parenchyms der Decidua zu den, über sie her- 
vorwuchernden platten Hügeln. Das Parenchym der Deci- 
dua zeigt sieh dann als eine fester gewebte Basis , aaf wel« 
eher das lockere und der Dicke nach gestreifte Gewebe der 
beiden Hügel ruht. Die Streifnng wird durch die hier deut- 
licher zu Tage tretenden Scheidewände und ausgedehnten 
Lücken der Einstcdpuagen hervorgerufen. Im Uebrigen geht 
das Parenchym^ nur lockerer werdend, von der Decidua un- 
mittelbar in die Scheidewände oder Falten der Hügel über. 

nsiler« Arcbir. 1848. 7 
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.Anch durch das Hikroekop ist dieser Uebergang imiSA 
nachwevsbar, und man fibenengt sich zoglekh, dass in bei- 
den Tfaeilen dieselben hiatologischen Elemente voricommra, 
wekhefi wir in den friiheren Entwiekdnnga* Abschnitten be- 
reits kennen gelernt haben. Nur ist das Bindegewebe vid- 
mehr in der Decidna entwickelt und yorfaerrschend, als in 
den genannten Hügeln. Bemerken swerth ist der Verkof der 
GefiSsse. Diese bilden, nachdem sie bis in die Nähe der Hft* 
gel vorgedrungen sind, einen ausgebreiteten Plexus, ans wel* 
chen dann feinere und dünnere GefUsse^ hervortreten nod 
sich in das Kapillargefässnet& der beiden Hdgel v^iweigen. 
]>as Blut, welches durch die Ernährung des Epitheliams den 
Embryo ernährt, hat demnach in dieser Gegend der Gebar* 
mutterwandnng drei Gef^ss-Plexns durchiumachen , in Fo^ 
dessen sein Lauf ausserordentlich verlangsamt werden mast. 
Der eine Plexus befindet sich zwischen den beiden W&M- 
schichten^ der zweite, unbedeutendere, zwischen Muskel isd 
Schleimhautschicht, und der dritte in der Dectdua, auf der 
üebergangsstelle zu den beiden Hügeln. Dieser letztere Gc« 
fäss -Plexus entwickelt sich späterhin in einem auBserordeai- 
lichen Grade, besonders durch Erweiterung der Gefässs^loaie 
in ilrrem Durchmesser. Wenn man eine Placenta am IBten 
oder 14ten Tage der Ent Wickelung durchschneidet, so siAi 
man in der Gegend des GeHlssplexns formliehe Zellen iffid 
Höhlen vor sich, welche zu den durchschnittenen GeBsiß^ 
führen. Zuweilen konnte ich keinen Ausgang aus den Zellen 
vorfinden. Dennoch sind solche abgeschlossene Hülilen 8<fc 
gewöhnlich mit Blutgerinsel angefüllt, dessen VorhandenseiB 
nur dadurch zu erklären war, dass die Höhle mit einem 60- 
fässstamme in offener Communication stehen musste. 

Die Decidua mit ihren beiden, auf ihr^r Oberflädie sich 
erhebenden Hügeln stellt die Grundlage der Placenta uteriii« 
vor. Die äussere Gestalt der letzteren ist gegenwärtig* i»* 
in manchen Beziehungen von späteren Zuständen vewdife" 
den. Diese Verschiedenheiten werden dadurch bedingt, dtw 
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die beiden platten HOgel Bieh vorherrscbend entwiekeln, da» 
die NothTreadigkettf die BerOhnuigiflSclien swischen Matter 
und Fracht, Behufs der Emfihniii^ %m. erweiteni, voriianden 
iit. Gla«b«eitBf; Bckwiadet aoeh bei der grösseren Aasdeh*» 
nong des Embryo die überfl&ssige Partie der Decidoa, nnd 
es erhSlI sich nur der kleioere Theil, in welchem die Ge- 
flssplexns liegen, und der nach wie vor die Basis zar Pla- 
centa nterina bildet. Noch spfiter wird eine Gestaltverände- 
rong dadurch bewirkt, dass die genannte Basis für die 
Entfemnng aus der GebSrmatter bei der Gebort sich von 
der übrigen Schleimhaatschicht sn isoliren anfängt nnd cn- 
letit nur darch einselae GefSssstSmme db Verbindnng mit 
dem Uterus anterhdlt Das Wesentliche in der Straktor der 
Placenta uieriiia verbleibt durch idle Zustände uud besteht 
darin, dass auf einer Basis, in welcher sich die GefSsse der 
Sddeimhaatscbicht plexasartig verflechten nnd ihren Durch- 
messer erwcitemy der andere gestreifte Theil ruht, weicher 
in seme drüsenartigen Yertiefiuigen die geffissretchen Zotten 
des Embrjo (Allantois — Placenta foetalis) aufnimmt nnd 
SU weidiem aas dem Plexus der. Basis die feineren GefSsse 
zur kapillaren Verzweigung hineindringen. Die^e Einrieb- 
tongen dienen daan, die Emfthmng des Embryo mit gleich- 
seitiger Fisdrong durch einen Apparat zu unterhalten, in 
welchem, anf einen kleinen Raum concentrirt, die nöthigen 
Ber^rungsfiächen bei der materiellen Wechsel mrkung s wi- 
schen Embryo und Gebärmutter, und die dazu noth wendige 
Retardirung des.Blnilaafs gegeben sind. Hierbei ist jedoch 
nicht zu vergessen, dass die Ernährung des Embrya durch 
das sogenannte EpitheUum -der Gebärmutter vermittelt wird, 
dass letztere die Nahrungsstoffe von den Gefässen der Mut- 
ter aofnimmt und dem Embryo verabreicht. — Der Entste- 
stchung naid& muss die Placenta uterina als eine Metamor- 
phose der Deeidoa angesehen werden. Ihre Grundlage ist 
demnach nrsprnnglich diQ Schleimhantschicht des Uteras, 
wekhe auch nach dieser lokalen Verwandlung, rudcsichtllch 

7* 
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ihres histologisehen Charakters und d«r dräfeenariigeii Ein- 
fitülpuDgen, sich nicht wesentlich verfindert ha^, und nach 
wie vor als das«, nur zu einem besondren Zweck iiaigtstal- 
tete , ernährende Substrat des Epiibelimns der Gebirmatter 
betrachtet werden darf. 



Z u s a t. s. 

Von den späterhin von mir gemachten Beobachtangen 
mag es erlaubt sein, Einiges zur Erweiterung des oben Mit- 
getheilten hinzuzufügen. 

Meine Darstellung von der wahrscheinlichen Entste- 
hungsweise der Deciduä beim Meerschweinchen, die nach 
ihrer Lage um den Embryo mit der Decidua reflexa beim 
Menschen übereinstimmt, hat sich mir bei späteren Unter- 
suchungen als richtig erwiesen. Bei -Ratten und Mäusen 
nämlich, die sich in Betreff der Decidua ganz so, wie die 
Meerschweinchen verhalten , habe ich so junge Zustände m 
beobachten Gelegenheit gehabt, dass darüber nicht mehr ge^ 
zweifelt werden konnte. Die Anschwellung der Schleimhant 
des Uterus tritt hier ursprünglich in derselben Weise auf, 
wie die gürtelförmige Piacenta bei den Fleischfressern (Hun- 
den, Katzen), die Kapsel der Decidua ist daher anfangs tu 
beiden Seiten, nach der Höhle des Uterus hin, offen. Spä- 
ter schliesst sie sich durch Verwachsen der um das Eichen 
herum wuchernden Randpartieen des Gürtels. 

An Präparaten femer, die mein Kollege Dr. U* F. Wal- 
ter und Dr. Virchow aus Berlin mir zur Benutzung über- 
gaben, überzeugte ich mich femer, dass beim Menschen die 
Einkapselung des Eichens nur von einem kleinen Theiie der 
Gebärmutterschleimhaut an der vorderen oder hinteren Wand 
des Uterus ausgeht. Wahrscheinlich wird die wuchernde 
Schleimhaut anfangs wie ein Wall das Eichen umgeben, he- 
vor sie um das letztere herum zu einer vollkommenen Kapsel 



Digitized by VjOOQiC 



101 

venchiiiilst. Wird das Eichen bei Beinern Eintritt in die 
Gebärmntterhöhle in eine Ecke oder in einen Winkel ge- 
schoben, so yväre es mt^glich, dasB sich beide Wände der 
Gebärmutter bei der Bildung der Decidna reflexa betheiligen. 
Dagegen möchte ich bezweifeln, dasB beim Menschen, wie 
bei den oben genannten Nagern, die Verdickung der Schleim- 
haut gortelformig um das Lumen der Gebärmntterhöhle herum 
vorkäme. £& ^^ird begreiflich, wie beim Menschen in Folge 
des beieichneten Auftl^tens der Decidna reflexa nur an einer 
Seite, gewöhnlich hoch oben am Grande der Gebärmutter, 
bei der weiteren Vergrösßenmg derselben und dem Vordrin- 
gen xum Muttermunde hin, das tluachende Bild einer Uer- 
Torstülpung SU Tage treten konnte. 

Endlich füge ich noch hinzu, dass ich gleichfalls aus 
den sehr schönen Präparaten des Dr. -Walt er ersah, dass 
die unter dem Namen der Decidna serotinä bekannte Bil- 
dan^maase des Mensehen nichts Anderes ist, als die bei be- 
ginnender Bildung der Placenta uterina erfolgende neae Wu- 
cherung der Gehfirmutterschleimhaut an derjenigi'n Stelle der 
Decidna reflexa, wo sie zunächst mit der Scheimhaut d^ 
Uteraa in Verbindung stdiit; gana so, wie es beim Meer« 
schweinehen und dem Kaninchen beschrieben wurde. Die 
Decidna serotinä ist also der für die Bildung der Placenta 
uterina von Neuem stärker hervorwuchernde Theil der De- 
cidna reflexa. 
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ZurAoatomie der Niere. 

Von 
Dr« GtRLACH in HaiBs. 

H i e r X n Tafel I. Fig. 4. 5. 



Dem ErBcheinen meiner ertten Arbeit über die Stndktnr der 
stiere, im 4ten Hefte des Jahrgangs 1845 dtcses ArchEye, sind 
nicht weniger als sechs Abhandlangen Aber denseHwn Ge- 
genstand gefolgt, ein Beweis, für wie wichtig mehrere dort 
•nr Sprache gebrachte Punkte nicht nur in anatomiscker Be- 
siehnng, sondern anch vom mehr allgemein physiologischen 
Standpunkte aus, gehalten worden sind. Dieses möge ent- 
schuldigen, dass ich noch ein Mal auf die Struktarlehre der 
Niere zurückkomme,» und iwar um so mehr, da über eine 
Hauptfrage: ob nämlich die von Bowman entdeckte Kom- 
munikation 1 wischen Harnkanälchen und Müller 'sehen Kap- 
seln existiren oder nicht, die Ansichten getheilter, denn 
je sind. 

Für die Kommunikation erklärte sich gleich im folgen- 
den Hefte dieses Archivs Kölliker '), und zwar gani in 
der Weise, wie dieselbe von Bowman beschrieben wor- 



1) Ueber Flimmerbewegungen in den PrimordialBieren« von A. 
KAliiker, Dieses Archiv, Jahrg. 1845, pag. 518. 
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den ist. Ferner Bidder ia seiaer ersten Abhaadlang >), 
jedoch mit der Reserre, dasA er eine £in6iulpiiii$ der die 
Huller^sche Kapsel bildendeii Membran um dieHalpigbr* 
«eben GcdHlBskdrper aoBimmtf wovon derselbe aber in seiner 
^eich naher su bespreohenden sweiten Arbeit Tvieder sur&ck- 
kommL Ebenso spricht für die Kommanikation Mandl *); 
dersdbe nimmt eigeirthümliebe Ezlffetionskanile der Kapsel 
an and iviU diese von den Harnkanälchen nnterschiedeB 
wissen. Aber bei Jedem) der sich ernstlich mit d^r Nierea- 
etmktnr besdiälligt bat, verlieren Mandl's Angaben jede 
Bedeoinng, vtrenn er m einem folgenden Paasns die leeren 
Gefisse des Malptghi'sehe Geftsskdrpers für DrOsengfinge 
iiält oad sagt, dass lajdctionen unternommen, um anfsuklä- 
ren, ob diese Kanlle dem Geflissk&rper angehörten oder 
eigene Drfisensehläadie seien, »och kein positives Resultat 
geliefert hätten, wfihrend doch die einfachste Injektion von 
der Nierenarterie ans hinreidit, ikberseugend danuthnn, dass 
von DroBenkanilen innerhalb der Kapsel keine Rede sein 
kann. Die von mir suerst bes^iebenen, den Malpighi'» 
sehen GeHeakdrper umhäUenden Zellen nimmt er, als im 
Innern der angeblichen Drüsenkanfile liegend, an nnd ivill 
anf diese Weise eine voUstfindige Analogie der Halpighi'- 
sehen Köiper mit den anderen Drüsen hergestellt haben, da 
er ^anbt, in denselben die drei, den Drüsen wesentlichen 
Elemente: Drusenkanäle, in denselben liegende Zellen und 
Ansföhmngsgftnge) nachgeiviesen su haben. In Paris, wo 
man mit dem Mikroskop im Allgemeinen .weniger arbeitet, 
mag eine so überraschende Analogie für einige Zeit ein ge- 
wisses Aufsehen erregen, für deutsche Anatomen ist dieselbe 
aber doch etwas su rund. 



1) Ueber die Malfnghi'schen Körper der Niere, von F. Bidder. 
Dieses Archiv, Jahrg. 1845, pag. 508. 

2) Lonis Mandl, Memoire snr la stmcture intime des Organes 
oriBaires. Archives d'anatoraie gto^rale, pag. 284., und ^naUNnie mi* 
croscopiifDe, IGine Uvraison, Organes orinaires. 
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Voibiändig den Bowman^Behen Angaben sehliessi hA 
auch Patrnban ■) an, nach Unteranehnngen an Colober 
natrix und am Menschen. 

Gegen jede Kommunikation erklMe sieh HyrtI *) ge- 
fittttit sowohl auf sahireiche Injektionen, als auf die Resul- 
tate, weldie die Unterbindung des Ureters liefert, nach wel- 
cher eine bedeutende Erweitemng der Hamkanilchen, dorch- 
aus aber keine VerSnderung in den Kapsln sich leigen solL 
Dieser Ausspruch Hyrtl's hat um so mehr Gewicht, da 
derselbe gewiss mit Recht för den grössten Meister in dar 
Technik der Injektion gehalten wird und da er femer an- 
fuhrt, dass er über eine Summe von nahe 100 mikroskopi- 
schen Präparaten verfüge, von denen jedes einen T^lwieh- 
tigen Gegenbeweis der neuen Lehre liefere. 

Nach Untersuchungen an nackten Amphibien, Torsfi^ich 
an Tritonen, ist Bidder in seiner neueren Arbeit ') su dem 
Resultate gekommen, dass es allerdings Erweiterungen der 
ilarnkanälchen giebt, welche er mit den Kapseln identifisirt, 
dass aber die Malpighi'schen GefSsskörper nicht innerhalb 
dieser Erweiterungen liegen , sondern neben denselben und 
liamit nur durch Bindegewebe verbunden sind. Bidder 
nimmt also, bez&gtich der Kommunikationsfrage, eine gani 
eigenthumltehe Stellung ein, da er die schon seit llingerer 
Zeit von Job. Müller aufgefundene Thatsaehe der Umhfti- 
long der Malpigh loschen Geßsskörper von einer Kapsel iui 
die nackten Amphibien wieder in Abrede stellt. 

In Folgendem werde ich versuchen, die Beweise f&r 



1) Beiträge zar Anatomie der menschlichen Niere , von Profesor 
V. Patruban. 15ter Bd. der Prager Vierteyahrsschrift, p. 87. 

2) Beiträge zur Physiologie der Harasekretionf Yon Prot Hyrtl, 
im zweiten Bande der Zeitschrift der Gesellschaft der Aerzte zu Wien, 
p. 381. 

3) Vergleichend - anatomische und histologische Untersuchnngea 
über die männlichen Geschlechts- und Ham^erkxenge der. nackten 
Amphibien^ von Dr. F. 11 Bidder, Prof der Physiologie ia Porpal. 
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Bieiiie Ansieht , d«Bs äer Zasantmenhang iwisi^eii Harnka- 
iifldieii und KajMeln wirklieb exietire, «u Uefem und will 
fieselbeii in vier Punkten insammenfa^sen.« 

1. Dnrdi Lijdction, yeni HamMter aus, ist et mir 19 
eiiiidnen FSUen gelungen 9 die Kapseln mit Injektionsmasse 
n f allen, nnd swar drei Blal beim Schafe, swei Mal beim 
Frosch und ein Mal beim Pferde. Ich habe mehr als drei- 
hüfidert Nieren der varachiedensten Thiere vom Ureter ans 
in iojisiren T^racht nnd unter diesen vieleB Vecsuchen nur 
sechs Mal befriedigende Resultate erhalten, gevriss der grösste 
Beweis der Schwieri^eit dieses Unternehmens. Den Grand, 
warum Hyrtl diese Injektion nie gelang, glaube ich in* der 
Zusaumiensetxung seiner Masse suchen in müssen, welche, 
wie er im Laufe seiner AbhandluDg auAhrt, dlige und har- 
sige Bestandtheile enthält Mein^ Ansicht nach, können 
hier nur Gdiatinemassen «u irgend welchem Resultate füh« 
len. Bowman selbst, welcher mir bei meiner Anwesenheit 
in*London alle seine InjektiansprSparate teigte, hatte keine 
emsige, yom Harnleiter aus injisirte Kapsel aufsuweisen; alle 
seine Injddionen waren von der Arterie aus instituirt. Doch 
«lad seine Präparate, vonfiglich die der Schlangennieren, 
sehr aberseugend för die Realität der Kommunikation. Prof. 
Sehroder van der Kolk «eigte mir aber in seinem, in so 
vider Besiehung instruktiven Museum die Niare eines Kro- 
kodils, welche vom Harnleiter ans injisirt war. Bei diesen 
Tliierai sind Harnkanälchen , wie Kapseki, ausserordentlich 
gross, und es.liessen sich schon mit freiem Auge die gefüll- 
ten Kapseln erkennen. 

Da eine in dieser Angelegenheit so gewichtige Autori- 
tät, wie Hyrtl die Injektion der Kapseln vom Ureter aus 
för anmöglich erklärt, so glaube ich, bezüglich meiner Prä- 
parate noch folgendes anfuhren su müssen: Injisirte Kapseln 
der Schafniere, wie ich sie in meiner früheren Arbeit abbil- 
dete, haben ausser meinen sahireichen Freunden in Paris 
sowohl der jetzige Professor C. Vogt, wie Dr. Pappen- 
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heim gcsdieii nud faäb«» si^ hied[»ei ron in Kiibhtii^^ 
meiner Angaben ftbersengh Mdn geekrter Freond Vogt ^t 
sogar auf Anregung von Milne Edwards in :der Soeieli 
pihilomatique «inen Yorirag über die fraglichen Punkte für 
midi, der ich der iransdjiischen^Sprache noch nicht te mich* 
tig war, mn vor einer so ausgexeidmeten VersammiQtig tn 
reden, gehalten. 

Die von mir angewandte Injektionsmasse bietet den 
Vortheil, dass die damit gefertiglen Präparate sieh viel bes- 
ser ausnehmen, wenn sie bei durchfallendem Lichte uolff- 
audbt werden, womit auch der Einwand von Hyrtl hm- 
wegfallt, dass EufWige, seilhdie Extravaeationen der Mäste 
für injizirte Kapsein genommen worden wären; es ni bei 
meinen Präparaten möglidi, den Uebergang der stridctarloeeB 
Haut der Harnkanälchen su verfolgen, da dieselben nidit ge* 
trocknet, sondern iwischen swet Glasplättc^en in mit etwas 
Weingeist versetztem Wasser aufbewahrt werden. Als mir 
im Verlaufe dieses Sommers die Injektion der Kapseln mec 
Froschniere vom Ureter aus vollständig gelang, eilte i^ rA 
meinen Präparaten nach Heidelberg, um dieselben dem m 
dieser Angelegenheit kompetenten Prof. He nie zu zeigen. 
'Derselbe überzeugte sich auf das Unzweifdhs^este von der 
Kommunikation und sprach sein Bedauern darüber ans, dass 
er seinen Bericht über d^ Leistungen der allgemeinen Ana- 
tomie des Jahres 1846 s<^on fortgeschickt habe, woria er 
sich, Hyrtl uhdBidder folgend, gegen den Zusammenbang 
der Kapseln mit den Harnkanälchen ausgesprodien habe. 

Was die Art der Kommunikation betriffi;, so habe iA 
mich in meiner früheren Arbeit für die seitliche Anbeftuog 
der Kapseln an die Harnkanälchen erklärt. Dieses hat fSr 
das Schaf und auch für das Pferd seine vollkommene Ridi' 
tigkeit, wie ich mich später wiederholt überzeugt habe; dodi 
ist beim Pferde der sogenannte Hals der Kapsel länger, ds 
beim Schafe« Bei Fröschen ist dagegen die Kommunikation 
der Kapseln mit den Harnkanälehen mehr eine terminal? 
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jedödi iet dieses siobt ibeolnt so Tertiebeti, »endern maa 
kann sieh aueh ia der Weise euadrüdcen, dass der Hals, 
wwaaüer man dann freilidi nielil allein den gaai kleinen, 
Tor der Kapsel etwas eingeschnürten Thdl des Harnktnil- 
dbeas verstden darf, nm Vieles Mnger, als beim Pferde nnd 
mmeDtlick beim Sebale ist. Hit Hak würde nun dann den 
Tkal des Hamkanildiens, welcher iwischen der letalen di* 
diotomisdien Theilnng niid äet Kapset Uegt, beseiobnen« 

2. Jedem, der sieb ikiit Injektionen beschiftigt hat, ist 
es bekannt, mit wekber Lriohiigkeit sieb, bei der lojektioa 
yoo ^r Arterie ans, die Hamkantkhen mit Masse VUkm, 
eia Umsftand, welcher manchen Anatomen, wie nocb in 
neuester Zeit Berres, verleilet hat, einien direkten Znsam- 
m^ihang swischen Blutgelbsen nnd HaridLaafilchen ansii* 
ndunen. Biese Thaftsache Usst sich einfach nur durch die 
^kteKommunflcaiion iwischen Kapseln und Harnkanfilcheis 
eridSren, indem der Injektionamasse, wenn sie darch.Zer- 
reissnitg einer Stelle des Mal pigh loschen GeCasskU^rp^rs aus- 
getreten ist, kein anderer Weg, als der in die Harnkanälr 
eben übrig bleibt. Nimmt man keine Kommunikation an, 
so ist dnrchans niclit etnsuaehen, wie die Masse in die 
fisrnkanSldien gelangen kann; sie kann hödistens ausser 
der Wandung di%B Gefftsskörpers noch die Kapsel s^rreisaen 
and dann sich iwischen die HamkanSlchen ergiessen« Aber 
auch die nähere Ubtersnchong solcher Präparate, welche, von 
äei Arterie aus injicirt, eine Füllung der Harnkanälchen leir 
gen, ergiebt, dass die arterieUen Gefässe mit den Hamkanälr 
eben durchaus keinen anderen Zusammenbang haben, als durch 
den Malpigbi^schen GefSsskürper; hier nur ist die Stelle 
^ Extravasation lu finden, welche ihre nädlste Yeranlas- 
«m^ in der durch die vielen Windungen bedingten Hemmung 
des ^eidbmässigen Yorrückens der In|ektionsmasse ündet. 
Bareh diese Leichtigkeit der Extravasation im Malpighi*- 
scben Gefässkörper ist die Injektion von der Artexie aus die 
bequemste Wdse, sich injiiirte Harnkanäkben zu verschaf- 
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fen, und fast alle PirSparaie in der reibbfaaltigen Sammkiiig 
von Bowman, welcher sidi änvA seine Stellnsg in den 
Besiti der meisten Thiemieren selten konnte, sind anf diese 
Weise angefertigt. 

3. Für die Kommunikation sprechen die Thatsadien der 
vergleichenden Anatomie, wie diese Joh. Müller im Sdilosse 
der vergleichenden Anatomie der Myxinoiden so schön er&rtert 
hat. Ich muss gestehen, dass ich mir nicht redit erklären 
kann, welchen Werth die vergleichende Anatomie haben soll, 
wenn sie uns nicht durch Vergleichen' des einfachieren Baues 
niederer Thiere Aufschlösse Aber den komplisirteren höheren 
giebt. Gerade in dieser Benebnng aber sind die niedersten 
Wirbelthiere (Myxinoiden) von so hohem Interesse und bei 
ihnen sind auch die Nieren gewiss nach dem einfachsten 
Typus angelegt. Warum will man aber in höheren Thieren 
das bestreiten, was bei niederen so offen daliegt; blos des- 
wegen, weil bei den höheren Thieren die YerhSltnisse kom- 
plizirter sind und sich der Untersuchung mehr oder weniger 
entliehen? 

4. Die Kommunikation i wischen Kapsei und Hamka- 
nälchen involvirt keine physiologische Unmöglichkeit^ wie 
dieses Bidder und namentlich Reichert behaupten; Man 
mag die Dr&sen als blosse Filtrlrapparate ansehen^ oder den 
Grund der Sekretion in der metabolischen Kraft der Drusen- 
teilen suchen , immer werden das wesentliche £lement den 
Drüsen die Drüsenxellen sein, welche nach der einen An- 
sicht der Fillration, nach der anderen die Umwandlung 
vermitteln. 

Zellen, welche sich von der Kapsel wand aus auf den 
Malpighi 'sehen Gefässkörper fortsetzen und denselben ein- 
hüllen, sind aber schon in meiner ersten Arbeit nachgewie- 
sen und seitdem durch Kölliker und Hyrtl bestätigt wor- 
den. Bidder, welcher die Gegenwart dieser Zellen leugnet, 
wirjR; zwar Kölliker und mir vor, dass wir durch Wasser 
veränderte Blutkörper für Drüsenzellen genommen bitten; 
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allein Ich mtiBs dme Zornnthang enlsehii^eii tarCick weisen $ 
eine mehr als sechajShmge, tägliche BeBchajügung mit dem 
Mikroskop wird hoffentlich doch so viel Sicherheit geben, 
um Drasenzellen von Blatkörperehen unterscheiden sa kön- 
nen. Ausserdem bemerkt man in der Regel anf den Hai« 
pighi'sohen Geflsskörpem mehr Kerne, als eig«ntUch fer- 
tige Zellen , und mit Ausnahme der Tritonen wuMte ich 
kein Thier, welches Blutkorper mit so kolossalen Kernen 
hStte, dass damit eine Verwechslang mit Kernen von Dru* 
sensellen denkbar wSre. Diese Zellen senken sich in die 
verschiedenen Vertiefungen, welche der Malpighi'sche Ge- 
flsskdrper durc^ seine Windungen darbietet, ein und umge- 
ben denselben so Tollständig, dass er nichts weniger, als 
nackt im Innern der Kapsel liegt. Demnach ist dieses dorch- 
aus keine dirdcte Verbindung eines Drusenkanals mit einem 
Blutgefässe, sondern .«wischen der Wand des BlutgefSsses 
und dem Innern der Kapsel liegen . die wesentlichsten Ele- 
mente einer Druse, die Zellen. 

Mit demselben Rechte müssten Bidder und Reichert 
die Ansicht, welche Heule ober den Baa der Leber in sei- 
ner allgemeinen Anatomie aufstellt, für eine physiologische 
Unmöglichkeit erklären; denn dort heisst es: „man denke 
sich das Parenchym der Leber als eine kompakte, von Ge- 
fässen durchBogene Masse von Zellen, welche nur auseinan- 
derweiehen, um cylindrische Hohlräume frei in lassen, in 
weieben das Exkret sich sammelf Es ist hier klar ausge- 
sprochen, dass die Drusensellen durch keine eigentliche Dru- 
senmembran Ton der Wand der Blutgefässe getrennt sind, 
und doch ist es, so viel mir bekannt, noch Niemand ebge- 
fallen, darin eine physiologische Unmöglichkeit, einen Wi- 
derspruch gegen alle bekannten Gesetze der Organisation 
»u finden. — Ich glaube, dass auch hier der Ort sein dürfte, 
die Unrichtigkeit der Bidder 'sehen Ansicht nachzuweisen^ 
nach welcher die Malpighi 'sehen GefSsskörper nicht inner- 
halb der Kapsel, sondern ausserhalb derselben und nur durch 



Digitized by VjOOQiC 



110 

Bindegewebe mit ihr verbunden gdi^en sein goUen. Sobon 
abgesehen davon, dass nach dieser Anachannngswdte es 
durchaus nicht einzusehen ist, warum denn immer ein Ge* 
fösskörper durch Bindegewebe an eine Kapsel und nicht 
an jedes andere gewundene HarnkanSldien angeheftet ist, 
widersprechen dersdben die Resultate der Injdction. flat 
man nämlich das Glück, dardi Injektion vom Ureter ans 
Kapseln su Mlen, so' fällen sieh dieselben nie ganz, sondern 
es bleibt zum Mindesten ein Drittheil der Kapsel fbei ton 
Masse und bei genauerer Untersuchung findet man, dass die- 
ses Drittheil der durch die Masse komprimirte GeHisskfirper 
einnimmt. Auch konbte ich, trotz vieler, auf diefte Unter- 
suchung gewandter Mfiihe, jene anatomischen VerhSUnisse 
in der Niere männlicher Tritonen nicht finden, wie dieid- 
ben Bidder beschreibt« Allerdings gehen ^von den Hoden 
Saamenkanäle zu den Nieren, ich konnte aber nie einen i^n- 
sammenhang dieser Saamenkanäle mit den Harnkanälchen in 
der Art, wie es Bidder beschreibt, finden. Nie sah ich 
eine £ Weiterung (Kapsel), welche ^ach der einen Seite mit 
dem SaamenkanSlchen und nach der anderen mit dem Harn- 
kanl^Ichen in Verbindung stand, und dodi hatte idi, gani 
getreu der Vorschrift von Bidder, Hoden und Nieren anf 
das Sorgfältigste herausgeschnitten und ein sehr sehmales 
Deckgläschen zwischen die beiden Hoden gebracht. £& 
eignet sieh allerdings der obere Theil der Tritonniere b^ 
gut zur Untersuchung der Verhältnisse zwischen Kapsel nnd 
Harnkanälchen, weil derselbe fast keiner weReren Präpaw« 
tion bedarf, um die Kommunikation deutlieh zu sehen, alleüi 
ich konnte nie mehr, als ein Kanälchen unterscheiden, '^ 
che» mit der Kapsel in Verbindung stand, Den direkten 2«* 
sammenhang zwischen Harn- und Saamenkanälohen mKht 
mir auch noch der Umstand unwahrheinlich, dass die k\%- 
teren dicker bind, als die Harnkanälchen, und dass die sie 
konstituirende Haut aus Bindegewebe besteht, vrovon «w 
sidi namentlich leicht durch Essigsäure übenepgen ksm 
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tk koDtinuirllcher Znaammeiihtiig ifvlsctien einer aus Bin^ 
de^webe besiehendeu und einer fitrokturlosen Haal, wäre 
jedenfalls etwas Aussergervöbnli^es. 

Endlkb habe ich noch einigen Hinwenduii^n von Hyrtl 
la begegnen, genommen von der Grösse und dem Missver« 
hätmsse der Zahl der Malpighi 'sehen Geffisskdrper m den 
Hsmkanäichen. Bei niherer Betrachtung ergiebt sich der 
Grand davon ^ dass die Gefässkörper weder mit der Grösse 
des Thieres, noch mit der Grösse der Niere in geradem Ver* 
blitnisse stehen, einfach daher, dass bei Thieren, weldie 
grosse Bliitkörper haben, die Weite der KapillargefSs&e grösn 
ser sein mosp, als bei Thieren mit kleineren Biutköi^ern. 
Da aber lur Konstituirnng eines Malpighi 'sehen GefÜss- 
körpers eine gewisse Ansabl von Windungen erforderlich 
ist, 80 wird dersdBie um so mehr Raum einnehmen, je grösser 
die Wttte d^ ihn bildenden KapHlargefässe ist, oder mit 
aBdereu Worten: die Grösse der Blutkörper steht mit der 
Grosse d^ Creßlsskörper in gradem Verhältniss. Es ist fer- 
ner ebenso einf^di, dass eine Niere, deren Geflaskörper sehr 
gross sind, nicht so viele enthalten kann, als eine andere, 
wddie sehr kleine Gef^sskörper hat, indem sonst der Raum 
fär die gewandelten Harnkanälchen lu sehr geschmSiert 
wräde. Es ergiebi skh daher fiir die Aniahl der Gefltes- 
kdrper folg^sKles Gesetz: Bie Gröase der Blutkörper steht 
mit der Anaahl der Malpigh loschen Gefässkörper im um- 
gekehrten Verhältniss. Dieses ist natürlich nicht von den 
gansen Nieren %n verstehen, sondern das Gesetz gilt nur für 
gleiidi grosse Stfkcke^veracbiedener Thiemieren. Auf diese 
beiden einfachen Formeln lassen sich die auf den ersten An- 
blick unerklärlichen Verhältnisse besöglich der Grösse und 
Anzahl der Gefässkörper in den verschiedenen Thiemieren 
sorückbringen. 

Die interessante Entdeckung von Hyrtl über die Ver- 
schiedenheit des .Lumens des ein- und austretenden Geißisses 
kann ich nur bestätigen} vorzüglich tritt dieselbe bei den 
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Amphibien mit den kolossalen GeHlBskSrpem auf, and bei 
Triton taeniatns belriigt das Lnmen des eintretenden Ge- 
fösses das Doppelte von dem des aastretenden. 

Was schliesslich das Flimmerepithelinm in den Ampbi- 
biennieren betrifft, so haben midi meine darauf gerichteten 
Untersuchungen Folgendes gelehrt : Es ist immer nur ein ^&ck* 
lieber Zufall, wenn man flimmerndes Epithelium in einer 
Froschniere findet; oft habe ich bei iwei bis drei Fröschen 
vergeblich darnach gesucht; man findet dasselbe iibrigens 
sowohl bei Sommer-, wie Winterfröschen, in rafinnlichen, 
Tvie weiblichen Individuen. 

Konstanter, als beim Frosch, ist das Flimmerepithdiam 
bei Tritonen, jedoch auch da findet man es nicht immer. 
In der Regel sieht man nur ein Drittfaeil der Innenwand 
der Kapsel flimmern ; bisweilen rhabe ich aber auch die flim* 
mernde Bewegung in dem grössten TheHe der Kapsel bis^ 
zur Ein- und Austrittsstelle der Gefasse beobachtet; vor* 
süglich lebhaft ist indess die flimmernde Thätigkeit in der 
Nähe der Eintrittsstelle und am Anfang des Hamkanäkhens» 
Die Gründe, welchen ich es zuschreibe, dass man die Fitnt« 
merbewegung nicht in jeder Amphibienniere nachweisen 
kann, werde ich in meinem, demnächst im -Verlage da 
L er oux 'sehen Hofbuchhandlung in Mainz erscheinenden Ldv- 
bueh der allgemeinen und speziellen Gewebelelnre näh» er* 
örtern. 



Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 4. Eine vom Ureter aus injicirte Kapsel der Schafhiere mit 
seitlicher Anheftung; der Gefässkörper ig| naoh oben zurüehgedrän^ 

Fig. 5. Vom Ureter aus injizirte Kapsel aus der Niere. eines 
weiblichen Frosches. — Beide Kapseln sind mit Gelatine und Itannin 
injizirt und mit Hülfe der Camera clara gezeicbn^. 
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Bemerkungen über <lie Metamorphose der 
Seeigel, 



Von 
JoH. Muller. 



Von meiner früheren Atkandlang über die LarveninslSnde 
Bfid die Metaraorpliose der Ophinren and Seeigel in den Be* 
ricideii der Akademie der WisBenscfaaften su Berlin, Oct 29. 
1846, p. 294., ist in diesem Archiv 1847, p. 157., ein Ans- 
SB^ mitgetheilt. Die jetit erschienene ansführliche Arbeit 
über die Larven und die Metamorphose der OphSu» 
red und Seeigel, Berlin 1848, mit 7 Kupfertafeln, enthalt 
einea Nachtrag übmr die Metamorphose der Seeigel, welcher, 
abgehen von seinem allgemeinen Interesse für die Kennt- 
msB der Metamorphose der Echinodermen schon deswegen 
eine Steile im Archiv in verdienen scheint, weil er die wei- 
tere Entwickehing und den Schluss des früher Mitgetheil« 
tea enthält. 

Durch die Beobachtungen des Hrn. Dufosse über die 
k&istliche Befruchtung der Seeigel war die Natur der Thiere, 
die ich für Seeigellarven angesehen, KweifeihaA; geworden. 
Zwar waren die Mittheilungen von Dufosse siemlicb un« 
Tollständtg und es fehlten alle Grüssenbestimrousgen , aber 
die Thierchen schienen so weit beobachtet lu sein, dasp 
sie jede Besiehung su den von mir beschriebenen Formen 
amschlossen. 

HSlUr's Arebir. 1848. 3 
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DasB die Seeigel von den andern Echinödermen' eine 
Ausnahme machen sollen, indem sie als Larven schon Ra- 
diarien sein und den bilateralen Typus der andern Echino- 
dermenlarven nicht theilen sollen, war eine schwer begreif- 
liche Ausnahme. Wenn sie in der That sich befestigen und 
einen Stiel entwickeln, so war es ferner unmöglich, die Cri- 
noiden und die Echinoiden auseinander su halten, da es 
auch Crinoiden ohne Arme giebt, wie die Pentremiten. 

Waren die Beobachtungen von Dufosse richtig und 
zusammenhängend ohne Unterbrechung, dann konnten die 
von mir beobachteten Thiere jedenfalls keine Seeigel sein, 
dann würden meine Beobachtungen einen Abschnitt aus der 
Lebensbahn eines andern Echinodermen mit bestachelter 
Scheibe von noch räthselhaftem Endziel darstellen. Wären 
aber'|ene Beobachtungen nicht «usammenhßt^end und wäre 
die Identität des Objectes nicht diitch eiüe iwonterbrocheBt 
Reihe von der künstlichen B^fhic^tuB^ bis ztim gestielhfii 
Zustande zu beweisen, wolrüber nur vorgelegte Abbildoiiig^ 
hättet! entscheiden können, dann wäre an yerv^chseloi^fea 
mit andern gestielten Körpern, wie jungen Comatukir, in 
denken j welche letztere allerdings in ihtem gestielten Im* 
Stande anfangs einen bimförmigeti Körper habc^, wie sie 
Thompson abgebildet hat und wie ich sie «elbst andi an 
den in Weingeist aufbewahrten Eilemplaten sehe^ deren am 
obern Umfang des Kapers sieh entwickelnde Pinkinke je* 
doch kaum jeäials fär Stacheln können genonlikien W^en. 

In der Hoffnung, meine Beobachtungen ein Stüidk wci^ 
te^ forlsetzen zu können, bbgab ich nudi im S^tember 1S47 
wieder aile Meer, und zwar diesbud sok d(Bn Suüd aa<&]M- 
singör. Dort fanden sidi nicht blos die Larvtn mit Witt* 
perepaületten wieder, die ich bis kum Yerlost aller Larvei^ 
fo#isätze «Bd bis zur halb bestacb^lcki und «bnwische* wä 
Fühlern bedeckten Kugel von ^ Linie DiirchmeBB^ bekAaeb* 
iete, Sondern noch häufiger fand sidi die and»« ^attag 
von Larven ohne Wimperepanletten , aber nicht die In Bei' 
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goländ bSafige Art mit den Armen am Gewölbe, Bondem 
die dort selten gesehene Art obne Arme des Gewölbes nad 
mit nur 8 FortsStien, nSnilich 4 symmetrischen Stütsen des 
Körpers nnd 4 Fortsätsen am Hondgeslell. An diesen Lar- 
yen worden die Beobaehtnn^n fartgesetst, besonders an 
selchen Indiyidnen, welche nur noch Reste der Larvenfort* 
eStie nnd KalkstSbe besassen, und denjenigen, welche diese 
FortsSUe und ihre Kalkstibe gSnslidi verloren hatten, aber 
immer noch dem bewegten freien Meer ang^örten. 

Die grÖBsten Individuen ohne Larvenrudimenle aus 
der Gattung, deren Larven ohne Wimperepauletten und de- 
nn seeigelförmige Jungen mit blasenförmig oder kdbig ge- 
endi^n Füss^ien versehen sind, waren sphSrisch und hat«> 
tea I Linie im Durchmesser. Sie waren immer noch ohne 
Miiod nnd Alteröffoung, die eine Seite war, mit Ausnahme 
der MiUe, gana mit sehr langen Stacheln (4 und mehr 
als ^ 80 lang, als die ganze Breite des Thieres) und daswi- 
sdien mit sehr vielen Fusschen bedeckt; beide nahmen auch 
die S^aatoriale Circumferenz der Sphäre ein, aber die anr 
dere Sote der Kugei war ohne StaMieln und Tentakeln und 
nvr van der braungesprenkelten Habt bedeckt. Die Stacheln 
sind sechskantige Prismen, deren Kanten hin und wieder 
gani kleine Rauhigkeiten oder Dömchen abschicken. 

Das widitigste, was ich in Lesern Jahr und im gegen* 
wSrtigen Zustande an diesen Larven gefunden habe, sind 
die Anlagen von keilförmigen Gebilden, die ich för Zähne 
halte. MiEin sieht sie erst, wenn man das auf eine Glas* 
platte gelmichte Thterchen mit einem d&nnen GlasplSttchen 
bedeckt, wobei alle Stacheln niedergedrückt werden, und in 
dem Inhalte des sphäriscltön Kippers sogleich die 5 Zahur 
gebilde zum Vorschein kommen. Sie hatten nicht die ge^ 
gitterte Struktur der Skelettheile von Ediinodermen, welche 
Helbfit dem Zahngerüst d^ Seeigel eigen ist, sondern sind 
ganz dicht, wie die im Zahngerüst der Seeigel enthaltenen 
Schmekzfihne, welche unter iiem Mikroskop nur auB dicht 

8* 
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an einander gelegten Nadeln oder Kalkprismen bestehen. 
Wenn unsere Thierchen wirklich Seeigel und nicht blos ih- 
nen täuschend ähnlich sind, so sind diese Zähnchen also 
nicht den 5 Zahngestellen der Seeigel, sondern den darin 
enthaltenen Schmelisähnen , oder vielmehr ihren Sussersten, 
noch unzerriebenen Spitzen xu vergleichen. Man sieht von 
der Seite die an der untern Fläche des Schmelxzahnes ver- 
laufende Firste, vrie bei den Zähnen der erwachsenen Echl« 
nuB (in den Gattungen Cidaris und Diadema fehlt diese 
Firste an den Zähnen und gleicht ihre Unterseite einer 
Hohlkehle). In einem Fall erschienen die Sdimelssähne auch 
noch von dreieckigen, gegitterten Kalks t&cken eingefassl, 
welche ich für die erste Erscheinung des Zahnetuis oder der 
Kieferstücke halte. Diese Stucke waren von dem Kalkneti 
SU unterscheiden, w^elches sich auf der ganzen häutigen oder 
stachellosen Seite der Kugel, mit Ausnahme der Mitte, ent* 
-wickelt hatte. Von diesem Kalknetz sind auch die noch von 
der Larve her sichtbaren grösseren Zweige von Kalkfignren 
SU unterscheiden. 

Noch muss i^ch bemerken, dass die Zähne sum Vor« 
flchein kommen, wenn die nackte Seite des Thierchens oben 
ist und dann comprimirt wird, und dass in diesem Fall die 
convexe Seite des Zähnchens oben, die Firste aber unten 
ist. Hieraus geht hervor, dass die bestachelte Seite des 
Thieres die dorsale, die nackte die ventrale ist, dass die zu- 
erst in der Larve erscheinende Scheibe die dorsale Polarge« 
geud des späteren Seeigels ist, dass der After sich in der 
Mitte der foestachelten Seite, der Mund aber in der Mitte der 
nackten Seite später wird bilden müssen. Der After seigt 
fiich an einzelnen Individuen £chon angedeutet, aber ist noch 
von dem Rest der Larvenhaut bedeckt. 

Ob die aus den Larven mit Wimperepauletten hervor- 
gegangenen Seeigel auch solche Zähne haben, ist leider von 
mir nicht nachgesehen, nämlich die Compressiou unterlassen. 
Vermöge der nachgewiesenen Zähne w&rden die Larven ohne 
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Wimperepaul^lten walirscbeialicb «tr Gattung Echinus ge* 
hören. B^ dem Seeigel von der Larve mit Wimperepaulet« 
ten läast sich auf die Gegenwart von Zäliaen schon de^we* 
gen mit Wahrscheinlichkeit schliessen, weil solche F&Bsehen 
mit SangscheilfeB am Ende, wie dieser hat, nur bei der Gat- 
lang Echinus vorkommeo. 

In der Entwickelungsphase, in der meine Larven jetit 
stehen, hin ich nicht im Stande, sie, seeigelf^rmig, wie sie 
sind, TOB wirklichen Seeigeln lu unterscheiden. Hit den 
jttogen wirklichen Seeigeln stimmen sie auch in der Färbung 
in sofern überein, als die in Helsingör beobachteten jungen 
Seeigel Ton 3 — 4^^' Durchmesser des Körpers, welche be- 
reits eioe vollstlndige Schale besitzen und in allen Besie- 
bongen dea alten Seeigeln gleichen, auch mit kleinen braunen 
Flecken überatt ges{Nrenkelt erscheinen. Es ist auch durchs 
ans nicht wahrscheinlich, dass die halbseitig bestachelten 
and mit Fusschen bedeckte» Kugeln noch Arme bekom* 
men werden. 

BasB aus den .Thierchen keine Ophiuren werden kön<* 
nen, wird bewiesen theils durch die dargelegte tollständige 
Verwandlung einer Ophiurenlarve, theils durch den Bau der 
Thierchen selbst. Denn wie viele Gattungen von Ophiui*en 
ich auch auf den Bau der Tentakeln oder Fusschen untere 
BQeht habe, solche mit einer Saugscbeibe am i^de und einer 
ringförmigen gegitterten Kalkscheibe darin, wie sie das see* 
^eiförmige Echinoderm ron i^' von der Larye mit Wim- 
perepanletten hesitit, hat keine Ophinra. Ophiothrix fragi- 
lia, welche in der Nordsee vorkommt, hat cylindriscbe Sta- 
dieln auf dem Racken der Scheibe und platte Stacheln an 
den Armen. Abw auf dem Rucken der Ophiuren kommen 
niemals Tentakeln vor; wäre aber die bestachelte Seite un- 
serer Thierchen die Bauohseile, so passen die Stacheln wie* 
der nicht anf die Bauchseile einer Ophiura. Endlich be- 
sitsen die Ophiuren niemals Schmelisähne; denn das , was 
im System der Ästenden, Berlin' 1842, p. 82., Zähne der 
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Ophiur«!! genannt 'wt>Tden9 heekebt nur aua Gtlterwerk veii 
Kalk, nicht ans 8chmeb. Unsere Thierefaen Jköimtea ab«, 
wenn sie auch noch Arme bekommen sollteä, j^d^falk 
nicht Ophiairen werden., £« aind aber auch die frifti^stei 
Gründe vorhanden, welche ^egm die Umwandliing der Thier- 
chen in Asterien sprechen. . 

Dahin gehört die aa88ei^<frdaitHche LSaag^ der Stacheln, 
welche zuletxt die Hälfte des Durchmesser« voBt Körper äea 
Thieres beträgt. Stacheln von dieser Form sind aaeh unter 
den Asterlen selten; doch besitten die Solaster nnd sowohl 
S. papposus, als endeca liemfidi lange eylinftHncheStacheb 
auf der Bauchseite des Körpers und der Arme« JJieif keise 
Asterie hat die ^üsse so iwischen den Siadiela xerstnMiii 
sondern sie nehmen immer die Baaohfinrchen ein. Yoa sd- 
chen Furchen ist bei nhsem Thierdien ebenao wen%, ^ 
von Armen eine Spur xa sehen. Auch ist schon aas det 
Lage der Zähne bewiesen worden , dass £e mit Sfcacheb 
und Fusschen versehene Hälfte der ^sphärischen ThurdwR 
die Rückseitte kt Dann haben die Asterien weder Sduneli- 
sähne, noch überhaupt Zähne. 

Die Tentakeln oder Füsse erfordern nodi eme beso&f 
dere Erwähnung. Diejenigen des EohinodermB vom Ptnteiu 
mit Wimperepauletten haben am Ende eine Sangachetbe mit 
einem gegitterten Ring von Kalk darinnen. Diese Fasscbcn 
gleichen nur denjenigen der Seeigel aus der Gattung EefaiiMMt 
aber auch vollkommen. Die Echtnus können vermöge dieser 
Struktur die Ifüsschen zum Ansaugen, Fesl^angen ondKii^ 
chen an senkrechten Wänden gebrauchen. Die am E^de der 
Füssi^en befindliche ringförmige Kalkscheibe ist än'jnaiSCD 
Echinus gana so gebildet, wie an den Tentakeia aflBeiir 
Thierchen. Bei Cida\ris, die ich an Weingeittesöemplarett 
untersucht habe, finde ich keine Säugacheiben asn Ende der 
Fusschen ; diese endigen abgerundet, aie besitzen daiMr aaeh 
keine ringförmige Kalkscheibe , sondern der obere Theä dff 
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Ihot dcB FiUadient ^MMi eis «awifiB ^M* v«a Kalkthei* 
len, wddwi segftn d«a nbgeriiodH? Ende hin und m diesem 
selbst ein Neti ist 9 weiter unten aber sich in viele ^spn^ 
derte, nnregelmSitige, isweilen Wßklfß Qoerkfeten von Kalk 
ms^ed^rt Ich kann mir nidit gat vorsteUeo» wie derglei^ 
eben Fotadben snm Anaangen dienen k&miten, wenn 9ia 
nichi etwa eingeattipt werden* Von nniem Thiercben er* 
maem. diejeni^n, welciia von den Larven ohne WiiQper* 
cpanletten htrrflbren, an diese BUdong, in aofern da« Ende 
der Fasschen ohne Saugscheibe abgerundet und wie blaaig 
id'y aber aie unfnraeheiden »ich von den Füssen der Cidaris, 
disa dtrauden wemgatent ein Kaikakelet nioht darin enthaK 
ten ist Ich inuaa übrigem btenierken, das« da» Echipoderm 
yon der Larve mit WJmpevepaoletten das Ende der Tenta- 
kdn im Anfang auch abgerundet nnd ohne Sangscbeibe hat^ 
und data die noch jungen Fühler immer diese Gestalt ha- 
ben, daher man die eine nnd andere Form der Füsse tu-; 
weflea aogbieh aidit 

Die Fühler der Spatangns, welche O. Fr. Müller 
(Zool. Dan.) abgebildet und die ich lelbst auch uotersucht 
habe, haben mit ketnem der fraglichen Tentakeln Aehnlicb* 
kcit, da sie am Ende mit einem Krana von Papillen oder 
Utineren T^atakdu gekrönt sind. 

Es schien mir nöthig, den Bau der Fusse in den ver* 
BfUed^en Gattungen der Afterien su untersuchen. Tbeile 
eioet Kalkskeletes habe ich bei keiner Asterie m den Füs- 
ien, inebeaondere an äirem Ende gefunden. Untersucht; 
Asteracanthion (rubens), Astropecteu, Solaster (papposus und 
eadeca), Aaieriscua (yerruculatuÄ), Laidia (Sayignü), A»lro- 
eaninm (cuspidatum)«« 

Die contschen, am Ende spStaen Föhler der Astropecten 
(S. Tledemann) und die ebenfalls conischen, am Ende mit 
^inem eicheUormigen Knöpfch^n (wie die Eichel der Rutlie) 
Versehenen Fühler der Luidia, welche zum Einstülpen be- 
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stimmt sind, baben 4itit den fraglidieB Fdkkni so tv«- 
nig Aehnliehkeit, dass diese Gattungen äbergattgen wer* 
den können. 

Mehrere Gattungen von Asterien baben bei einer wal- 
lenförmigen Gestalt der Ffibler allerdings adiwiebge Sang« 
Scheiben am Ende, welche den Tentakel am Rande überrar 
gen, wie die Gattungen Solaster, Asteriscos, Astrogoniom, 
Asteracanthion u. a,, aber bei keiner dieber Gattungen habe 
ich in dieser Saugscheibe kalkige Skelettheile entdecken 
können '). 

]Die Tentakeln der Ophiaren (untersucht: Ophiothrix, 
Ophiolepis, Ophiocoma, Ophioscolex) sind immer ohne Saoi;- 
scheiben und baben mit den fraglichen keine Aehnliehkeit 

Endlich muss noch der Pedicellarien gedacht werden, 
welche in unsern Thierchen sessil, bei den erwaehseaen 
Seeigeln aber gestielt sind, in beiden Fällen sind sie dreiar- 
mig, da sie bei den Asterien vielmehr iweiarmig sind« Davon 
finden sich nur selten Ausnahmen; aber die Gattung Luidia 
macht eben diese Ausnahme, wie schon im System der Äste- 
nden p. 10. angeführt wurde. Die japanische Art Lnidia 
maculata hat nämlich dreiarmige und zum Theil auch iwei- 
armige Pedicellarien, beide, wie es scheint, nur sessil, weldie 
indess der in der Nordsee vorkommenden Luidia Sayignü 
ganx fehlen. 

Bei der einen Art unserer Thierchen (mit Wimperepaa* 
letten) kommen die Pedicellarien sessil schon im Larveoaa- 
stande vor, nämlich nicht an der Echinodermensebeibe der 



1) Alle Asterien mit After haben Sangscheiben am Ende der wal- 
zenförmigen Fühler oder Fasse, alle Asteriei^ofane After, AsCropectcn» 
Lnidia, Ctenodiseus, haben keine Saugicheiben und ihre Fühler endigen 
oonisch. Uiernach lassen sich die Astropecten ohne After und die Ar- 
chaster mit After, deren Unterscheidung Hrn. Gray (Ann. of nat. bist. 
T. XX. 1847. p. 193.) so schwer föUt, mit Leichtigkeit unterscheiden, d« 
man die Form der Fasse meist selbst an getrockneten Exemplarea ^^ 
kennen kann. 
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Larve, sondieni gegennber ian der Larve aelbat, und ich habe 
sie gaii% allgemein dreiannig geaehen. Ein Mal habe ich aie 
an dem Echinoderm dieaer Larve aelbat geaehen, an einem 
Exemplar, das alle Spuren der Larve verloren hatte, nnd in 
dieaem Falle war gerade eine Auanahme von der Regel vor- 
handen, das8 nämlich anf der hftntigen, d. h. nicht beatachel- 
ten Seite des sphSriachen Echinoderma- eine aweiarmige Pe« 
dieelbirie anfanss, welche in der gewöhnlichen Bewegung 
begriffen war. 

Durch die Beobachtung der Zähne an meinen jungen 
Seeigeln, welche inverläaaig ana Ihren Larven hervorgegan- 
gen, w»*en bei mir achon in Helaingör die fr&heren Zweifel 
über ihre Identität mit den wahren Seeigeln beruhigt wor« 
den. ]>a ich nmimehr aie ala bewahrte nnd gute Seeigel 
gegen die Termeintlichen bimförmigen oder iingerhntförmigen 
and mittelst eines Stielea aich befeatigenden Larven der See- 
Igel von Hm. Dufoaa^ geltend xu machen hatte, ao war 
ea mir ervrünscht, daaa ein iweiter Augenxeuge dea Geaehe- 
nen lor Hand war; ich xeigte Hrn. Bnach, der aum dritten 
1tfal mein Reisegefährte war, in Helaingör unter dem Mikro- 
skop die dort beobachteten Thatsachen, welche auf Taf. VH. 
meiner Abhandlimg abgebildet eind. Bestärkt wurde ich ala- 
dann durch die Beobachtungen über den feineren Bau der 
Tentakeln in den verachiedenen Gattungen der Seeigel, Aste- 
rien und Ophiuren, welche ich am Meere begann und im 
hiesigen Museum fortaetate. £a giebt indeaaen noch einen 
andern triftigen Grund in der Gegenwart der Madreporen- 
platte bei den Seeigeln dafür, daaa diese Echinodermen an 
keiner Zeit ihres Lebens gestielt aein können. 

Schon im Monatabericht der Akademie, 29. Oct, 1846, 
p. 310., habe ich su beweisen geaucht, daaa die Anaicht dea 
Hm. Sara nicht richtig sein könne, daaa sich die Madrepo» 
renplatte aua den vergänglichen Fortaätaen der Larve dea 
Echinaster Sarsii, womit sich diese Larve in der Bruthöhle 
der Mutter festhält, entv^ickele, und ich habe meine Ansicht 
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auf die Beobachtungen iber die Seeigellarren mit so TMen, 
an den versehiedeniten Theileo des Körper» abgdiendea 
FortsStien gestütst Die Herren Koren und Danieliieo 
haben in ihrer Abhandlang iiber die Bipennaria asterigera 
Sars (Nyt Magasin for Naturvidenikaberne, Y« Bd. lli. &. 
Chrisiiania 1847. p. 258. Annaies des tdenees naturelles, 
Jnin 1847. p. 847.) die Meinung des Hm. ^ars ilber d«B 
Ursprung der Madreporenplaite durch eine Uadere sehr wahr» 
scheinliche ersetzt und durch ihre Beobachtungen an der ^- 
pennaria asterigera begründet. 

Hr. Sars hatte die Bipennaria asterigera entdei^ und 
in seinen Beskrivelser og Jagttagelser, Bergen 1635, als An* 
hang bei den Akalephen beschrieben, auch abgebildet. Spi- 
ter, Wiegm. Arch. 1844. p. 176., bemerict er, dass sie naeb 
seinen neuem Untersuchungen wahrscheinlidi nur ein sidi 
entwickelnder und mit einem grossen Schwimmapparat y«^- 
sehener Seesterü sei. Die Beobachtungen von Koren wai 
Daniels sen haben dies ausier Zweifel gesetat, üe habe» 
zugleich eine Beobachtung an der Bipennaria asterigera g^ 
macht, welche bestimmter auf den Ursprung der Mairepo- 
renplatte f&hrt. Die Röhre, welche sie Athemröhre neniksn 
und welche zufolge meiner eigenen Untersuchung 
dieses Thieres *) nichts anders, als der Landen 
Mund und Schlund ist, setzt sich in den Seestem (M* 
Bei dieser Gattung von Seesternen trennt sich d^r ansgeM- 
dete Seestern von der übiigen Larve und dies geschieht i«lk 
Koren und Daniels sen so, das« die genannte Köhre ua* 
ter stallen Contractionen dersdben abr^sst und inlt den 
Schwimmapparat oder Larvenrest verbunden bleibt, der See* 
stern aber in der NShe des Afters, da, wo die genannte 
Röhre festgesessen, mit einer Spalte versehen ist Durch 



1) Ich verdanke Exemplare dieses verhältnissmässlg grossen TUen 
in Weingeist der Güte des Hm. Professor Steenstrup in Copetthageii 
der sie von Hm. Dan! eis sen erhalten hatte. 



Digitized by CjOOQ iC 



123 

yemarbang dteiBOr SfMiUe. t ck^t »ich also die Madreporen- 
])|«tte so bilden. Die l4arye lebt und bewe^ sich noch 
mehrere Tage nach der Trennung. 

DaB9 die fragtidie R&hre der Bipennarta asterigera das- 
idbe iflt, als der Mnnd und SeUnad der von mir beechrie- 
beaea Larven, der hier wie dort deutlich in den Magen 
fäkt, kann kwe» Zweifel unterliegen und ich werde es 
bk m^ besondern Abhandliuag über die Bipennaria asteri- 
gera beweisen, worin ich auch ihre bisher unbekannt ge* 
blieb^ü»! Wünpersdbnüre beschreiben und abbilden werde, 
wdßbe aUe Fortsitce der Lanrei auch die Seiten des Schwan- 
ite dcf pdt besten und iiber nnd unter dem Mund, dann 
aicb Sn den Flossen des ^hwanies tou einer mr anderen 
Sfiäe aberselaen. 

Man kann daher mit Ziigrundelegung der Beobachtungen 
Ten Koren und Danielssen, und in abweichender Erklä- 
lang dieser Beobachtungen annehmen, dass die Nadreporen^ 
pkttt ftidi bildet an der StdUte, wo der Schlund der Larve 
sUsh Ton dem frühem Magen trennt. Die Madreporeapbtte 
wire als Nabel lu betrachten, wo^ das fichinoderm durch 
dtaNriurongskanal der Larve mit dieser au^ammenhing. Der 
Sfem der Bipennaria hat au der Larve suletst das Verhalt« 
aiu, wie ein Wirbelthier au den Seoondinae (Dotiersack 
nd Hacenta), weil die Larve nut ihrem Mund und Sdlund 
uod die; Secnndinae dem Wirbelthier die Ursache der Nah- 
mog nnd des Waohsttiums sind. Wenn diese Folgerungen 
nciiyg sind, so beweist die Existenz der Madreporenplatte 
bei dem Sedgel, dass hier an dieser Stelle früher der Schlund 
eiaer Larve gewesen , d. h. sie bevveist das Bestehen eines 
dem Seeigel vorausgehenden, von diesem gSnalich verschte- 
denen Larvensnatandcs. Auch ist die Madreporenplatte des 
Seeigels nidit wohl der Rest eines früheren Stiels. Dies^ 
Stiel könnte weder am analen Pol befestigt, noch neben 
dem analen Pol, wo die Madreporenplatte hernach erscheint, 
Seesen sein, und. könnte: überhaupt nicht bestehen, ohne 
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den straigen Consequenseii aDer mifterer jettigen KenBkmte 
über die Larven der Echinodermen mit Hadreporenplatten 
SU widersprechen. 

Indem ich xu meinen Seei^llarven sur&ckkehre, bo darf 
ich nonmehr die Entstehiftng der Hadreporenplatte bei den 
Seeigeln in gleicher Weise, wie bei den Seestemen vermn- 
then, sie wird entstehen an der Ställe, wo der Larr^ 
Schlund in den Nahrungsschlaneh des Semgels iUierfÜhrt nod 
wo dieser Larvenschlund obliterirt. Damit stimmt ▼<nrtreff- 
lich, dass der Mund und Schlund der Seeigellarre heteröiog 
mit den Polen des späteren Seeigels ist Nämlich die Schribe 
des Seeigels bildet sich ja an der rechten oder linken Seite 
der vierseitigen Kuppel der Larve, der Sdilcmd geht aber 
von der hintern Seite der Knppel herab. Daran« fo%t, dass 
die Madreporenplatte, wenn sie hernach sich ausbildet excea* 
trisch sein müsse. Alles dieses ist eine Folge davon, dasf 
nach meinen Beobachtungen die durch den Mund und Schhuid 
gehende Längsachse der Larve mit der Achse des spätem Edd- 
noderms sich kreuzt. Diese Kreuiung beider Achsen geht 
aus meinen Beobachtungen sowohl für die Seeigel, als /ur 
die Ophiuren hervor, und ich finde es lEuich für die See* 
Sterne an der Bipennaria asterigera bestätigt Die Kreuimig 
beider Achsen ist siemlich verschieden bei den Seeig^ nai 
Asterien einerseits und den Ophiuren and^seits« Nämlidi 
. bei den Asterien ist das orale Ende der Larvenadise dem dar- 
salen Pol der Asterie viel näher, bei den Ophiuren aber 
scheint das orale Ende der Larvenachse dem Mund des spl- 
tecen Echinoderms siemlich nahe. Daraus folgt, daas die 
Asterien die Madreporenplatte excentrisch nahe dem dcffse- 
len Pol, die Ophiuren excentrisch nahe dem oralen Pol fies 
Echinoderms haben müssen. Wenn ich von der Madrepa* 
renplatte der Ophiuren spreche, so beiiehe ich mich auf ft 
bekannte Thatsache, dass die Astrophyton oder Euryale eiie 
deutliche Madreporenplatte an einer der 5 Mnndecken i$^ 
sitsen; auch die Ophiuren hn engern Sinn haben suweiieB 
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eiiie Andeatung clavon an einem Umbo eines der 5 Mund* 
Schilder, worauf schon im System der Asteriden hinge* 
wiesen ist. 

In den Asterien bleibt fiir*B ganie Leben ein Theil übrig, 
welcher, meines Erachteus, die frühere Richtung der Lar- 
veoachse sehr gut nachweist. Es ist dasKalksSulchen (Tie* 
demann^s Steinkanal), weldies im Innern des Körpers 
die Madreporenplatte mit einem der fünf Bfundschilder yer* 
bifidei 

Die Ersdieinungen stimmen jetit so gut, dass bei der 
flfetamorphose meiner Seeigellarven wenig au eridflren übrig 
bkibt. Ich muss jedoch darauf aufmerksam machen, dass 
£e Stelle, y^o Mund und Schlund der Larve verschwindet, 
ateht ga&s diejenige ist, wo spSter die Madreporenplatte er* 
scheint. Sie verschwinden excentrisch vom Pol der Scheibe, 
aber diese Stdle ist dodi vom Pol der anflinglicheii Seeigel* 
sdieibe weiter eatf^smt, als die Madreporenplatte hernach 
Yom Afterpol ist. Auch wird die Scheibe um ihre Mitte 
bemm und hh xum Rande mit Stacheln und Tentakeln be« 
deckt, während doch »wischen Madreporenplatte und Alter« 
pol beim Seeigel iwar larte Stacheln, aber keine Tentakeln 
vorkommen. Nimmt man aber an, dass an diesem Theil der 
Seheibe während des Auswachsens des Gänsen an einer Ku* 
gel und während der Vergrösserung der Kugel noch Yerän* 
demngen Statt finden, so hat dieser Einwurf keine grosse 
Erheblichkeit. 

Wenn diese Bemerkungen über den Ursprung der Ma- 
dreporenplatte richtig ^ind, so muss diese Platte durchaus 
bei denjenigen Echinodermen vorkommen, wo der frühere 
Lwenmnnd und der spätere Mund des Echinoderms wesent- 
lich verschieden und durch einen beträchtlichen Zwischen^ 
räum getrennt sind, und so ist es lufolge meiner Untersu* 
chnngen sowohl bei den Seeigeln, als bei den Asterien. 
Sdion im Monatsbericht der Akademie, October 1846, habe 
ich auf diese wichtige Verschiedenheit für die Seeigel auf- 
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merksam gemacht, und die Bipennaria afttcrigera hat ei toI* 
kommen bestätigt 

Wenn die Mädreporenplatte ans der Vernarbnng dei 
Larrenschlundes erfolgt, so mass man sdiliessen, daBS die- 
jenigen Arten von Asterien, welche mehrere Madreporen- 
platten in rerschiedenen Interradien besitzen und wdche iia 
System der Asterideu angegeben sind^ mehrere LarvenmSa- 
1er besÜEen oder ans getbeilten Larven entstehen. Vom 
grössten Interesse musste in dieser Hinsicht die Enlvvicke« 
Ipng des vielarmigen Echihaster solaris M. T. sein, b« wel- 
chem mehrere oder viele Madreporenplatten vori<ommen und 
auf eben so viele Interradien vertheilt sind. 

Die geistreichen Ansichten von Hrn. Agaseis übttdii 
bilaterale Anlage der Eohinodermen haben «war durch £< 
Kenntniss der Larven eine Bestätigung erhalten, ich. ^tobe 
aber nidit, dass die Mädreporenplatte für das re<^ti Bod 
links maassgebend ist« Schon im Syslem der Asterideo 
wurde dieser Meinung die Schwierigkeit der inehrfacien Ma« 
dreporenplaiten entgegengestellt. Man wird sich daher Wel* 
leicht richtiger ausdrücken, wenn man sagt, dass diese PM 
nur die Stelle andeute^ wo «Be Achse der bilateralen Larve 
tlen Plan des radialen Echinoderms schneidet, und wens 
auch die radialen Echinodermen offenbar oft deutlich p)^ 
ein rechts und links, oben und unten, vorn und hinteflha* 
ben, so glaube ich doch bewiesen su haben^ dass das redtti 
und links der Seeigellarven mit dem rechts und VoAm der 
Seeigel selbst heterolog ist. 

Bei den mehrsten Echinodermen liegt die Madreperes* 
plaUe, statt ,die Achse angeben zu können, vne Aga«^^ 
wollte, vielmehr seitwärts von der wahren Längsärfise^ i»< 
sich aus Folgendem ergiebt. Bei Echinometra ist die LI^b* 
^mension durch den längsten Meridiankreis gegeben. 9^ 
auf diesen Meridiankreis fallende Porenfeld ist das vordflf^j 
»ach Anleitung der Echinoneus, Spatahgus u. a. Bringt «w 
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die Schale himmaeh "^m die Hebtig» Lage und aieht lie auf 
den R&cken an, bo liegt die BÜEidreporeiiplaUe der Ecbiuo- 
mttra hinterwärts YOm dorsalen Pol auf d*r rechten, selte- 
ner auf der linken Seite, im rechten oder linken hinteren 
ktmadialraiini, d. h. ihr Meridian weicht um -J- der SphSre, 
72® nach rechts, seltener nadi links von der hinteren Mit* 
telliaie, oder 108* vom Meridian des vorderen Porenfbldes 
ab. Die von fichinomeira generiscb nicht wesentlich yerschie* 
denen fichinns sind hiernach sn benrtheilen« Bei Echinus 
sowohl, alfe den. Aiterien mit After liegt die Madreporen* 
pbtle rechts von dem meist auboentralen After» Schon ia^ 
^yitem der Astenden, p. 3., ist dies LAgeverhiittttss von 
Irische 1 und mir erkannt und damals so ausgedruckt, dass 
der Aft^ bei Echinus, Echinometra und Asterien linkl vom 
Briiii8 der Madreporenplatte liege. Bei Echiilonetts ist die 
Ungidioiension , und rechts und links sowohl durch die 
iSn^ykhe Gestalt der Schale, als durch die Lage des Afters 
bestiflunt, deisen Meridian mit dem längsten Meridiankreis 
BS^aouneoMt. Die Madreporenplatte liegt rechts vor dem 
dorsalen Pol. Ihr M^idian weicht vom Meridian des vor* 
dorn oder unpaaren Porenfeldes utn 72* nach rechts, oder 
vom hintern Meridian, d. h Meridian des Afters, um 108* 
nach rechts ab. Nur bei Spatangus liegt die Madrepo- 
reaplalte im Meridian d6s Afters oder hinteren Längs- 
m^dkn, bei Scnldla und Cljpeaster aber im dorsalen 
Cenirmn. 

Meine Bemerkungen über den aOgemeinen Plan der 
Echinödermenlarven will ich flir jettt noch sur&ckhalten 
und über die Natur der Metamorphose dieser Thiere will ich 
Bor bemerken, dass sie der Larvenxeugung oder der geschlechts* 
lesen Knosp^iieugung beim Generationswechsel verwandt 
ifit Am nächsten steht sie der Metamorphose des Monosto* 
njum mulabile, welche Hr. v. Siebold entdeckt und in 
Wiegm. Archiv 1835 kennen gelehrt hat. Das heisst, so- 
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bsid die J^arvenieagmg darch Innere Knospen nur eine ein- 
zige Knospe statt mehrere, hervorbringt, so ist sie ron der 
Metamorphose der Eehinodermen nicht sn ontersefaeideQ. 
Ob aber eine oder mehrte Knospen ersengt werden , kann 
nicht wesenÜid^ se{n. Die Ripennaria asterigera ist nidit 
als Schwimmapparat des Seestems anfsufassen, wie die nor- 
wegischen Naturforscher es angesehen. Die Larve der Aste- 
rien, Ophiuren, Seeigel ist die Amme des Eehinoderms im 
doppelten Sinne des Wortes, ein Mal im Sinne detf Bm. 
Steenstrnp, bei seiner fruchtbaren Idee des Generations- 
wechsels so vieler niederen Thiere, dann auch im gewöhn- 
lichen Sinne des Wortes; denn die Larve speist das Edii* 
noderm als ihre Knospe. Ich komme auf diesen Gegenwand 
surftck in meiner iweiten Abhandlung über die Metamor* 
phose der Eehinodermen, worin ich von einer neuen, wi6 
der sehr eigenthümlichen Echinodermenlarve handle, die ich 
vorläufig als Roccoco«Larve von Helsing&r') beseidi- 
nen vrtll, worin ich i»aeh ausf&hriich von der Sipennaria 
asierigera handle. Iteh v^rs^^be auch auf die s weile. Ab- 
handlung die Beschreibung der sweckmSssigsten Methode sur 
Beobachtung der Echinodermenlarven. 



Während des Drucks der Abhandlung erhalte ich nodi 
aus dem im November hier eingegangenen Augustheft lSi7 



1) Sie ist mit vielen weichen Fortsätzen« wie Wimpdii •» öei 
Seiten , ohne Kalkstäbe versehen und erhält vor der Yerwandlaiig H 
dem TheÜe des Körpers, welcher beim Schwimmen vorausg^, aodl 
3 dicke contractile, mit einem Stern von Papillen gekrönte Ai^ne, Iv 
ti^rigens die gewöhnlichen Wlraperschndre und den charAeristffClM 
Mund und Schlund der Echinodermenlarven. Das Echinodem MM 
sich an dem, Jonen 3 Armen entgeg^gesetzten Theil des Köipers «i 
hat bei seiner ersten Erscheinung eine platte, am Rande gelappte «d 
gekerbte Gestalt, die auf der, von kleinen Höckerchen unebenen mn- 
seite von einem Kalknets durchzogen bt. Für jetzt vreiss Idk mtt 
nicht, ob sich eine Holothurie oder Aster ie daraus bildet. 
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der Aanales des fictenees nalarelltfs KeiiutiiisB von Him. Der- 
bes Abhaudlaiig über die EntwickeluDg de« Embryou von 
EcbiiiQs escalentas nach kuuBÜicber Befrochiiuig. Hr. Miiiie 
Edwards weiBt iu einer Anmerkung darauf hiu, dass der 
Verfasser meine, iu den Monatsberichten der Akademie 
1846 enthaltenen Beobaebtougen über die Larven der See- 
igel and Ophiuren nicht gekannt habe. Die durch Wim- 
perthitigkeft sich bewegende Larve ist tiifolge Derbes 
nacb dein Aasschluss aas dem Ei zaerst sphSrisch, und wird 
dann auf der. Seite, wo sich der Mund bildet, deprimirt. 
Sie verl§ngert sich bald etwas In verticaier Richtung und 
dieMuudseite wird eine dreieckige Fläche, so dass die Larve 
einer abgeschnittenen dreiseitigen Pyramide ähnelt, deren 
Basis in der Mitte von der Mund Öffnung durchbohrt ist 
Später wird sie vierseitig. Auf jeder Seite des Körpers bil- 
det sich symmetrisch ein Bündel von Sehnen ans (worunter 
offenbar, die Kalkstäbe zu verstehen sind). Jedes Bändel 
dieser, vom Verfasser mit einem Skelet verglichenen Theile 
besteht aus vier Zweigen, einer davon foegiebt sich gegen 
den entsprechenden Zweig der andern Seite, ein anderer 
gebt gießen das Ende des keilförmigen Körpers, die zwei an- 
dern gehen gegen eine der nächsten Ecken der vierseiligen 
Basis, diese endigen, die eine in eine scharfe Spitze, die an- 
dere in eine doppelle Spitze, alle diese Spitzen treten über 
den Korper des Thieres vor. Später verlängert sich der 
Körper, die Basis verlieft sich durch Eibebung der Ränder, 
die 4 Ecken erheben sich in Form von Kegeln- Die Portion 
<Ier Fläche, die den Mund enthält, ist fast verlical gewor- 
den. Auf den Mund folgt ein grosser Schlund, der sich nach 
einer Einschnürung in den weiten Magen dtfuet, auf diesen 
Tolgt eine 2 weite Höhlung, die iu den After ausmündet. 
Diese Abtheilungen des Nahrungsscblaucfaes folgen sich nicht 
in gerader Richtung, sondern in krummer, so dass der After 
nacb derselben Seite, wie der Mund gekehrt ist. Das dem 
Mund entgegengesetzte Ende des Körpers, welches beim 

Miller'« Arehir. 1848. 9 
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Schwimmen hinten ist, ist wie die Röhre eiiwes Trichters 
ausgeiogen* Die conischeu £cken und die Skelettheile ver- 
kurxen eich hernach, auch geben letztere im Innern des Kör* 
pers kurze Zweige ab. Das ansgeiogene dünne Ende ver* 
kürst sich. Die Umgegend des AAers war gegen den 206ten 
Tag mammellonirt, drei Ta^e später war der Korper dan- 
kel, 'die Oberfläche nnregelmUssig mammellonirt, Mond und 
Afler nicht mehr zu unterscheiden. Die Beobachtungen sind 
im Winter (Januar liiud Februar) und FrüUing angestellt. 
Nie hat der Verfasser die Larven durch einen Stiel befestigt 
gesehen und ebenso wenig sah er Stadieiu sich entwickeln. 
Hierdurch sind die Angaben von Dufosse entkrUHet und 
beseitigt. Dagegen schliessen sich die Beobachtungen von 
Derb^B sehr gut an diemeinigen an, welche, wie es scheint, 
erst mit dem Stadium der Entwickelung beginnen, wo die* 
)enigen von Derbes aufhören. Von der Gegenwart eines 
Afters habe ich mich bei meinen Larven niemals überzeugen 
können; dagegen besitzt die Bipennaria asterigera ganz deut- 
lich einen After, in den ich ein Haar einführen konnte, und 
dieser After ist derselbige des Seesterns. Wären aber die 
Seeigellarven gegenüber dem Mund mit einem After versehen, 
so würde dieser After von dem des Seeigels selbst verschie- 
den sein, und es müsste der Nahrungsschlanch an zwei 
Stellen vernarben. 

Die Abbildungen zu Derbys Abhandlung sind dem 
Novemberhefte der Annales des sciences naturelles gefolgt 
Bei Vergleichung derselben mit den meiuigen wird man so- 
gleich gewahr, dass es sich um dieselbe Gattung von Thie- 
ren handelt; ebenso sicher scheint die Verschiedenheit der 
Species. Am meisten Aehnlicbkeit hat die von Derbes un- 
tersuchte Larve seines Echinus esculentus mit der Larve 
Taf. IV. Fig. 3., Taf. 5. Fig. 9. 

Anmerkung. Die von Philipp! in Wiegm. Archiv 
1837. I. p. 240. beschriebene und Taf. V. abgebildete Mon- 
strosität von Echinus melo, bei welchem das fiinAe Aibbu« 
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lacralfeld anvolikommen aasgebildet ist, ist jetst anders au 
deuten. Philipp! erklärte das yerkümmerte Feld fiir das 
linke vordere paarige, weil das Feld seitwärts von der Ma- 
dreporenplatte war. Jetst aber ergiebt sich, dass das rer* 
k&mmerte Feld wirklich das unpaare vordere Ambolacral* 
feld ist, wie man es erwarten musste, und gleicht daher die 
von Philipp! beobachtete Monstrosität gans denjenigen 
Monstrositäten des Menschen und der Wirbelthiere, wo 
mtttttftie Tlittiie des Kdrpera vertcimmem oder anstellen, Wi& 
Cyclopia, Synotia und Monopodia. 
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Vorsudie über die Funktion der Zan^eonefveu. 



Von 
Professor Dr. Stannius. 



JNoch immer herrscht grosse Uneinigkeit unter den Physio- 
logen, über die Frage, ob der Ramus lingualis N. trigemini 
oder der N. glossopharyngeus -als GeschmackBnerv su betrach- 
ten sei. Seit 7 Jahren sind — wenn ich einen einiigea 
Sommer abrechne — beständig mehr oder minder sahireiche 
Versuche iiber die Funktion der Zungenuerven von mir an- 
gestellt worden , deren Resultate kurzlich in der Inaugural- 
Dissertation des Dr, Fr. Uterhart: De functionibus nervi 
hypoglossi,. rami lingualis nervi trigemini, nervi glossopha- 
ryngei. Rost. 1847. 8., mitgetheiltr wurden. Bei der be- 
schränkten Verbreitung, welche solchen kleinen akademischen 
Schriften zu Theil wird, achte ich es nicht für überflössig, 
hier die Resultate meiner Versuche in aller Kürze zur allge- 
meinen Kenntniss zu bringen. 

Zunächst handelte es sich darum, die Versuche über 
die Energie der Zungennerven an solchen Thieren aotn* 
stellen, die ein sehr ausgebildetes Geschmacksvermögen be- 
sitzen. Ich wählte dazu anfangs (im Jahre 1841) Hunde 
und Katzen aus, beschränkte mich aber bald ausschliesslich 
auf letztere, als ich fand, dass üunde, und namentlich gros- 
sere Hunde, die mir damals allein zu Gebote standen, ^^' 
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gen ihrer grossen GefrSesigkeit, selbst ohne vorMisgegangene 
NervendurchBcbneidong, Speisen nicht verschmfibeten , wel- 
eben übel Bcbmeckende Substanzen sngesetst waren. Katsen 
dagegen, welche in der Auswahl der Speisen viel delikater 
Bind, als Hunde, verweigerten regelmSssig jede mit übel- 
ficbmeckenden Snhstansen versetzte Nahrung selbst dann, 
wenn sie iSngere Zeit -gerastet hatten. Von der Anstellung 
der Versuche mit erwachsenen Katzen, die ich anfangs be- 
notite, stand ich bei der Wildheit dieser Tbiere und bei d^ 
Gefahr, welcher der Experimentator, wahrend der an ihren 
Köpfen ftu machenden blutigen Operationen, ausgesetzt ist, 
bald ab, und bediente mich von nun an blos längerer, 8 bis 
16 Wochen alter Thiere. 

Um den Sitz des Geschmackssinnes zu erforschen, be- 
durfte es solcher Substanzen, welche weder durch FSrbung, 
noch durch Geruch den Tbieren auffaUen können, doch aber 
hinreichend widerlich schmecken. Coiocynthentinktur , Ab- 
kochnngen Ton Quassiaholz, welche ich anfangs benutzte, 
entsprechen diesen Bedingungen nicht vollständig; erstere 
nidil zehon wegen ihrer FSrbung und letztere nicht, weH 
sie nie gans fi^i von Geruch ist. £& handelte sich darum, 
der für die jungen Kätzchen bestimmten Milch eine hinrei- 
chend widerwärtige, farblose und geruchlose Substanz zuzu- 
setzen, wozu ich denn endlich beständig bald schwefelsaures, 
bald salzsanres Chinin wählte, das den gestellten Anforde- 
ruBgen vollständig entspricht. Wird gesunden Katzen etwas 
Chinin, sei es rein, oder mit Wasser, oder mit Milch ver- 
setzt, auf die Zunge applicirt, so äussern die Tbiere sehr 
bald den entschiedensten Widerwillen. \Sie schütteln den 
Kopf, stecken die Zunge ein wenig vor, suchen mit den 
Pfoten etwas Fremdartiges von derselben zu entfernen; es 
flieset dabei reichlich Speichel aus dem Munde und zugleich 
zogt sieh an den Mundwinkeln, je nachdem das Chinin rein 
oder raU Wasser vermengt, oder andererseits mit Milch ver* 
setzt eingebracht war, ein bald wasserheller, bald milch- 
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wmMer Schaain^) ^ die trimrig dasitteode Katif » est- 
feraeo bemüht i»t *- Hipreicbend mit CbiniB verteiite, 
stark bitUr sehmeokeade Milch vermögeri die Kat^o ^eder 
dnreb den GesichtMino, aoeh durch den Gefuch^Bion von 
reiner Milch bu onterBcheiden, 

In den ersten Jahren wurde auch eine co«eentrirte 8al- 
miakauflösuttg bald anderen Speisen, bald reiner Mäch, Md 
mit Chhiin versetzter Milch lagesetst. Katsea, deren Ge- 
schmackseinpfindung ertoschea war, genossen auch davon 
willig; aber es stellte sich bald heraus, dass Yersncbe mit 
dieser Substanz nicht wiederholt an demselben Thiere i& 
instituiren sind. Katzen, welche, ohne Widernülen zu 8as- 
sem, einmal reichlich von solchen AuQ^snngen genossen hat- 
ten, fingen mich Verlauf einer halben Stunde oder nach noch 
späterer Zeit an, wa würgen und es itat starkes und auh^ 
tendes Erbrechen «Uer genossenen Speisen ein. Solches 
Thieren war später schwer eine Speise beizubringen. 

In Bezug auf die Darreichung von bitter gemachter Milok 
muss noch bemerkt werden, dass leta^re den KSta^ohen nicht 
etwa nach längerem Fasten vorgeaetzt tvard; bald hatte ibnea 
bis zum Augenblicke der Operation Milch zu Gebote gestaa- 
den, bald war sie ihnen nur seit 2 — 3 Stunden enteogcn 
worden. 

Was die Nervendnndischneidung aobetrün, so wuide 
sie beständig beiderseits von mir selbst vorgemimmen; im- 
mer werden die operirten Thiere, nachdem sie bald kürzere, 
bald sehr lange Zeit am Leben erhalten waren, gepau «e^ 
cirt. Beständig war ich bemuht, die Ner^n so weit auf- 
wärts, als möglieh, mit Substanzverlust zu durchschneidea 
oder anderweitig zu zerstören. Nachdem ich in den erstes 
Jahren den N. glossopharyngeus während seines YerlaaÜN 
an der Bulla ossea durchschnitten, habe ich später df» 
Stamm zwischen die beiden Arme einer Pincette gefaast nad 
ibu ans dem Forameu lacerum herausgeciasen, wodurch t4 
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mir gelang, ifan la grösiserer Lftnge, bii m teinem Ursprongt 
hia, %n ex^irpiren. 

Sobald der Nerrae hy^pogloMui mit der Piacette gefasst 
wurde, verrieth das Thier unverkennbare Sehnienen8äiMse> 
rangen, die aucb wShrend der Durcfagehneidang des Nerven 
anhielten. Folge der DnrcbBcbneidung beider Nervi hypo«* 
glofisl war Verlust der Bewegung in der Zunge. Die Tlii^re 
vermochten die Znnge nicht vorxufitreoken, die vorgestreckte 
Znnge nicht suriicksuKiehen. Diese wurde, s wischen die 
zahne gelangt, serbissen, wobei die Thiere die heftigsten 
Sehmersensfiiissernngen lu erkennen gaben. Nicht nur wa«> 
ren die Bewegungen der gansen Zunge gehemmt, a&ch die 
vom Hase, linguaiis abxnieltenden leiseren Bewegungea ces^» 
tirten gänalich; die Zunge wurde nicht mehr g^rSasdt; die 
ZimgenwSr^Ghen, die Stacheln derselben wurden nicht mehr 
aufgerichtet. — Das Schmengefühi trat bei ßerOthrung, Knei-» 
pnng, Zerrung, Verwundung der Zunge auf das schärfste 
hervor. Ebenso war die Geschmaeksempfindung nicht im 
mindesten beeinträchtigt, vielmehr verhielten sich Thiere, 
denen beide Nervi hypoghMsi dnrchschnitten waren, sobald 
iknen übel ecbmeckende Substansen aaf cUe Zunge gebracht 
waren, wie gesunde. Namentlich wurde auch das AusIKesseii 
des Speichels^ das Hervortreten von Schaum ans dem Munde 
nach EinflöBsting von Chiaio constant beobachtet. — Einige 
der Kataen mit durchschnittenen Nervi hypoglossi Wurdeh 
Woeheu lang am Leben »halten; sie mussten mühsam küfist- 
lieh gefüttert werden. Bei einem dieser Kätichen aei^e 
die Zunge in der dritten Woche einen dicken, weisslich-gel- 
ben Belag;, das Epi^eüum lito^te sich in starken Fetsen. 
Währefid dieses Zustandes — depi bald darch Tödtuüg eia 
Ende gemaeht ward — war die Oesohmacksempfindung be- 
deutend geschwächt. 

Wenn der Ramüs lingualis Nervi trigemint berührt odef 
gar gekneipt wurde, äusserte das Thier sehr lebhafte Schmer- 
sen, weldie bei der Dwrsehneldttng des Nerven noch bedea- 
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leiid sich steigerteu. Folge der DurcbBohoeidung beider Raui 
linguales war vollständiger Verlust der SchmerftenipiindaBg 
in der Zunge nadi yorgenommeqer Reizung derselben. Die 
Zunge konnte berührt, gexerrt, gekneipt werden*, es konnten 
kleinere oder grössere Slücke derselben misgeschnitten wer* 
den, das Thier Susserte nicht die leiseste Spnr von Schmen- 
empfindttDg. Die Katien bissen in die Znnge und entsogea 
sie nicht den beissenden Zähnen; sie bewegten sie ungehin- 
dert nach allen Riehtungen und schienen sie gleich eiaem 
fremden Körper ans dem Munde entfernen %vl wollen* Gleich 
wie keine Bewegung ces&irte, bestand auch die Geschmacks* 
empfindung in voller Thätigkeit fort. Nach der Applikatiea 
von Chinin, so wie nach dem Gennsse von Milch, die mit 
Chinin veraetzt war, traten alsbald Zeichen des grosstea 
Widerwillens ein; sugletch wurde die Speiehelabsondenuig 
eopiös und Schaum trat vor den Mund. Mehrmals scUea 
es, als wäre der Widerwille gegen die dargerei^te bittere 
Substans stärker, als er bei gesunden Katnen ttervorwire* 
ten pflegt. 

Nacli gleicbseitiger Durchschneidung der beiden ^iervi 
hypoglossi und der beiden Rami linguales zeigte sich Ver- 
lust der Bewegliehkeit und der Sensibilität der Zange; die 
GeschmacksempfindoBg war in voller Integrität. 

Ob die blosse Berührung und die einfache Dnrchschiici- 
düng des N. glossopharyngeus mit Schmersänsierongen ver- 
knöpft war, oder ob die Zeichen des Schmerxes, welche die 
Thiere verriethen, durch die Berührung und Verletzung der 
benachbarten Theile erweckt wurden, darüber vermag ieb 
schwer su entscheiden. Jedenfalls äusserten die Kataen bei 
dem Ausreissen des Nerven mit der Pinceyite unverkennbar 
Schmera. — Nach gelungener Exstirpatiön beider Nervi glos* 
sopharyngei waren die Bewegungen der Zunge in keiaer 
Weise beeinträchtigt; ebenso waren die Aeusseningeii der 
Empfindung bei Berührung der Zunge unverkennbar; sk 
steigerten sich su Schmers bei Kneipen udd Siecbeu der 
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ZuAge. In dieser Besiehopg verbielteA sich dict in «Bgege- 
bener Weise operirlen Katsen güeicli ^sandeo. Anders ver- 
hielt es sich mit der Gesclunacksenipfindttog« 

Wurde pulverisirtes Chinin mit etw.as Wasser auf die 
Zunge gebracht, so äusserten die Katsen keine Spur von 
Widerwillen; auch trat, was sehr bemerkenswerth ist, keine 
copiöse Speichelabsondemng ein und es trat kein Schanm 
vor den Mund. 

Wnrde in zwei GefSssen den Kätzchen reioe und stark 
mit Chinin versetzte Milch voi^gesetst, 00 schlnrilen sie von 
dieser so reichlieh, wie von jener. Mehrmals kehrten sie 
nach einmalii^em Genüsse der mit Chinin versetsten Milch 
la derselben «urnck; ja mehrere schlürften erst von der rei* 
aen, dann von der bitteren Milch und blieben bei der leta* 
leren. Im Sommer f842 soffen mehrere dies» Kätachen 
von der Milch, welche mit Chinin versetzt und in welcher 
dann noch Salmiak zugesetzt war. Sie äusserten keinen 
Widerwillen dagegen; einige Stunden später trat aber star- 
kes Erbrechen ein ; die Katzen waren misstrauisch geworden 
und zogen spater andere Speisen der Milch vor. 

Die Unempfänglichkeit der Katzen gegen Chinin war 
nicht blos eine momentane Erscheinung; sie erhielt sich viele 
Wochen lang. Im Jahre 1846 nahmen einige Rostocker 
Aente, welche meinen Versuchen beigewohnt hatten, meh- 
rere der einige Tage zuvor Operirteii Katzen nach Güstrow 
und seigteii sie den dort versammelten mecklenburgischen 
Aertten vor, welche von den angegebenen Thatsachen sich 
vollständig überzeugten. 

Ich hebe es nochmals hervor, dass die copiösere Spei- 
chelabsonderung nach dem Genüsse einer stark bitteren Sub- 
Btans nur bei denjenigen Thieren hervortrat, deren Nervi 
glosBopharyngei im Zustande voller lutegrität waren, dass da- 
gegen diese Erscheinung nach £xslirpatiou der genannten 
Nerven constaut ausblieb. Sie ist ohne Zweifel reflektori- 
scher Art. 
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Das Ergebnifis meiner salilreieheii Versnche siebt dem- 
nach mit dem Resultate, das Panisf a und Valentin er- 
langt haben, in bestem Einklänge. 



Anmerkung des Herausgebers. 

Ich darf nicht unterlassen, auf die Schrift Von S. Biffi 
und 6. Morganti, Sui nervi delia lingua. Milane 1846. 8., 
bufmerksam sn machen, da ihre Yersnche gegtfn die eitclusive 
Oesohmacksfunetion des N. glossopharyng. sprechen, vielmehr 
der Geschmack am vordem Theil der Ztmge vom R. lingualifi 
des Trigeminus abhängig erscheint. Bei dieser Gelegenheit mag 
auch die eben so etnfadie, als siliere Probe eihvähnt werden, 
deren ich mich in den Vorlesungen bediene, um su beweisen, 
dass die Ganmenäste des Trigeminus sdimecken. Es wird 
gepulverte Quassia herumgereicht, man nimmt davon etwas 
auf die nass gemachte Spitse des Fingers und reibt damit 
den welchen Gaumen, wi>bei sogleicli die Bitterkeit ge- 
schmeckt wird. 
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Ueber die Ilerztiervcn des Frosches. 

C. L U D W I G. 
Uiersu Tafel V. 



JDie Nerven, welehe vod andern Centralorgasen in 
jdas Ikri eintreten , gelangen nur mit den Venen au ihm. 
Es i»t TSoüchung, wenn man die weissen Streifen, die sloh 
an der Aorta finden, für Nerven hSlt; es sind dieses nichts 
anderes, als die durchscheinenden Scheide winde, die die 
Aorta, noch ehe ihre Süssere H&lle sich spaltet, theilen. *-^ 
Beifli Froache aind aber die eintretenden Nerven wahrs^eili- 
lieh nur Aeate des Vagus ; sie gehen mit den Jognlarveseii 
bis in den V^eintgungswinkel derselben, wo sie aber ntdit 
sdbst iu dnem Stamme verscbmelaen, sosdera getrennt 
durch die Vena pulmonaL auf die Scheidewand dringen, so 
dass sie, auf dieser angelangt, durch einen Zwiachenranm 
von ^ — ^ Mm. getrennt sind, eine Stelle, an widcher mi* 
gleich beide Nerven durch eine stai4ce Anastamose verban- 
den sind. In ihrem weiten Veriauf auf der Scheidewand 
treten sie weiter und weiter auaeinander, indem der imke 
einen hinteren kleinen, der rechte einen varderen grossen 
B«gen Inldet. Ihr Verlauf in der Venirikularwandnng hat 
bis jetat nur auf seht UeiAe Strecken verfolgt werden k&^* 
nen, weil sie sich äusserst rasdi lerkloften. 
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So lange die StSmme noch auf den Scheiden der Venen 
und im Zwischenraum zwischen letzteren und der Lunge lau- 
fen, bilden sie zahlreiche Plexus, deren Aeste aber allmSblig 
wieder su einem Stamme gesammelt werden, wenn sie sich 
der Gabel der V. jugular. nähern. In dieser Gegend treten 
nun auch einzelne Aeste, welche meist nur aus wenigen 
Primitivfaden bestehen, in die Muskeln des Venensacks, 
welche an ihrem Ursprung und seltener im ^^rlauf mit 
Ganglienkugeln versehen sind. Wahrscheinlich ist es, dass 
auch von hier die Aeste fQr den Yorhof ausgehen, deren 
Darstellung mir aber noch nicht rollkommen gelungen ist. 
So wie die Verthetlang des Nerven in die Muskulatur des 
Yenensacks beginnt, zeigen sich Ganglienkugeln an den Stim- 
men, welche gegen den Eintritt auf die Scheidewand mehr 
und mehr zunehmen. Die Anastomose, welche sich auf dem 
obersten Theil der Seheide wand findet, zeigt in der Anord- 
nung des Einzelnen mannigfache YersehiedenheShen , weseof- 
Uch und constänt bei, allen diesen YarietSten neigt sich die 
Einrichtung, da^s ein Theil der Fasern jeder Seite verbleibt, 
ein anderer Theil f»ich gegenseitig austauscht. Gewöhnlich 
ist die von der linken zur rechten Seite gehende Abtheilong 
stftricer, als umgekehrt, so dass hierdurch unteriialb dieser 
Anastomose die NervenstSmmchen eine ungleiche Dkke lei- 
gen (Fig 1.). An den Winkeln dieser Anastomose finden 
sich immer bedeutende Ganglienmassen , deren Lagemng n« 
einzelnen ebenfalls bedeutend abweicht, bei deren Anordnung 
aber wieder constänt ist, dass nie die Ganglienmassen 
beider HSlften zu einem einzigen sich berührenden 
Centralorgan verschmelzen. Die Stämme unterhalb der 
Anastomose geben einzelne wenige Aeste in die Scheide- 
wand, verästeln sich aber, nachdem sie mit oder ohne P'*" 
xusbildung gegen den Yentriknlarrand verlaufen sind, w«*" 
auf demselben. Bei diesem Yerlauf ist aber wiederam con- 
stänt, dass die Primitivröhren der StSmme nicht gestreckt 
neben einander verlaufen, sondern, wie die Fasern eines 
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Seils, um einander gedreht sind, wodurch es betläaiig auch 
unm&glidi wird, den Stamm in seine Elemente su zerlegen, 
ohne diese su zerreissen. Zugleieb finden sieh an den SiSm- 
men auf der Scheidewand Ganglienuiassen in verschiedener 
Anordnung, doch meist so, dass die Ganglienkugeln nicht 
iwisehen den übrigen Röhren, sontorn an den Rindern des 
Stammes Hegen» Diese Ganglienkugeln bebten nnn auch 
die feinsten Aestchen, so dass ich sie noch öfter in der Sub- 
ätani der Yorh&fe an den daselbst vielfache Plexus bilden* 
den Aestchen gefunden habe. 

Mit R. Wagner und der lettteren^Mittheiiung von Bid- 
der abereinstimmend, halte ich unser Objekt fiir wenig geeig« 
net su einer klaresi Einsicht in die ElementarverhSUnisse des 
Nervensystems. Die Nervenelemente sind zu zai't, nicht iso- 
lirbar ohne Zerstörung und im Zusammenhang mit sn vielen 
fremden Substansen umgeben. Folgendes theile ich als sicher 
beobachtet mit. 

Jeder Stamm und jedes Aestchen werden von einer 
dorchsichtigen, strukturlosen Scheide umschlossen, in det 
sich jedoch öfter Kernbildungen zeigen (Fig. 2.). Die Pri* 
mitiTröhren, welche zu den meist einrandigen, lange Zeit 
durchsichtig bleibenden gehören, zeigen nach ihrem £in- 
tritt in das Hers eine ausserordentliche Neigung, varikös au 
werd^. Ob sie in der Peripherie nach der von Muller 
und £. Brücke ^) beobachteten, von R. Wagner bestätigten 
M^eiic sich Ibeilen, liess sich darum nicht ausmitteln, weil sie 
sich gegen die äusserst feinen sog Pimitivbündel der Uerz» 
maskeln nicht mehr absetzen. 

Das Yerhältniss zu den Ganglienkugeln ist verschieden- 
artig Sehr häufig erscheinen Ganglienkugeln mit Fortsätzen 
ans der Umhüllungszelle, die deutlich Nervenröhren werden. 
Die bei weitem meisten dieser Kugeln zeigen nur einen 
Fortsatz (Fig. 3^). Das Mikroskop giebt keine Entscheidung, 



1) J. Matler, Pbysiok^gie. 4, Auflage. 1844. p. 524. 
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ob «ler eni^egengesetzte FertsaU abgerissen ist oder urtpr&ng- 
Uch nicht vorhanden war. Sehr selten trifiPt inati auf Gan- 
glienkugeh, die, wie Wagner, Robin nnd Bidder be- 
sehreiben, in einer Anschwellung der ]^imiiiyr5hre iie^; 
in Fig. 4. u. 5. habe ich zwei der ittteressanterea Fälle ge- 
. zeichnet. Beobachtet man nnaBfnierksaiii, so wird man diese 
Beobachtung hffuüg zn machen glaubon, ja fast an aUea 
Ganglienkugeln, welche isolirt an der Seite eines Stammes 
vorkommen. Dass man aber hier die Gesammtscheide des 
Nerven für das Primitivrohr gehalten hat, ergtebt sieh dar- 
aus, dass die Forsäi^e nicht von der scharfen CoMour der 
sog. UmhUliungszelle ausgehen (Fig. 6<). 

Ebenso häutig steht man keinen Zvsammeabafng der 
Ganglienkugel mit dem Primitivrohr, und es gehört oft eine 
kühne Hypothese dazu, um diesen Zusammenhang zu er- 
läutern. Könnte man auch den htnfig vorkommenden FaU 
(Fig. 7.), wo 2 Primitivrohren und 4 Kugeln sfimmtUch fest 
in der Scheide eingeschlossen vorliegen, mit Volk mann 
dahin erläutern, dass jede Rohre 2 Kugeln aufnimmt — wo- 
gegen freilich der Augenschein sticht,' so erlaubt doch Fig. 3. 
schwerlich eine solche Annahme, wo 4 — 5 PrimitivfiBeni 
mit 11 Ganglienzellen combinirt sind, die wiederaoi s&nmt- 
Uch in ihrer Scheide liegen, wodurch der Beweis gelieSirt 
ist, dass diese Zusammenlagerung kein Kunstprodukt ist; 
ähnliche Fälle sind nicht gar zu seften. 

So sieht man vielerlei, aber man kommt »n nichts Eat« 
scheidendem, weil man es immer dem glücklichen ZuMI 
überlassen muss, ob er uns dieses oder jenes zeigen Will, nar 
weil man an dem gesehenen — einem imm^ sehr zartes 
Bilde — keine ControUversuche über das G«4eutete onie^ 
nehmen kann. Die interessantesten Fragen : Entstehen in 
lierz neue Fasern? oder sind alle Hersfasern fHifaer YagM- 
fasern gewesen? und in weldtem Verfaältniss steht jede 
Ganglienzelle zu den Primitivröhren? in welcher Art und 
welches Gebiet beherrscht ein PrimiUvrohr? sind mit dem 
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Mikroskope allein und den xagehörigen Messinstrumenten 
anlösbar. Nur der wird uns wahre Aufklärung bringen, der 
ans mit neuen Methoden arbeiten lehrt. 

Zum Schlüsse erwähne ich die Art und Weise meiner 
Präparation. Zuerst versuchte ich die Nerven am aufgebla- 
senen frichen Herzen %n verfolgen ^ was nicht gelang. Auf- 
geblasene getrocknete Herzen lassen aber doch vielerlei sehen; 
es ist z. B. eine nützliche Methode, um den Zusammenhang 
des Venensacks und der Herakammer zu zeigen. — Besser 
gelingt die Nervenpräparation , wenn man von einer Aorta 
aus riickwärts das ganz frische Herz mit ziemlich abgekühl- 
tem Leim einspritzt. Man kann dann die Venenetücke nach 
Belieben ausschneiden, und nachdem man sich die verschie- 
deaen Enden gezeichnet, unter dem Mikroskop ausbreiten; 
indem man so von Stuck zu Stiick weiter verfahrt, erhält 
man die oben gegebene Darstellung des Nervensystems, das 
ich sehr oft in einem einzigen Stück vom Ventrikel bis weit 
in die Venen hinaus vor mir gehabt habe. Es ist rathsam, 
die Präparation immer vom linken, nie aber vom rechten 
Vorbof aus vorzunehmen. — Zum Aufsuchen der Ganglien in 
denMuskelinassen und zur Aufhellung der Scheidenverhältuisse 
empfehle ich die Behandlung ,der Präparate mit Phosphor- 
Blore — der gewohnlicheu der Pharmakopoen — und Jod- 
wa^serstoff-Jodlösung, letztere in einer solchen Verdünnung« 
dass sie einen starken Stich ins Braune hat. Die Primitiv- 
Tohren leiden hierdurch freilich Schaden; ihre Ränder wer- 
den dnrch Phesphorsäure zu durchsichtig und bei nachheri- 
ger Behandlung mit Jod schrumpfen sie eiu ; um so schöner 
und schärfer werden aber die Nervenscheiden, die Umhül-. 
longszeUen, die Ganglienkugeln und Muskelprioiiiivbündel. 
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ücber 
die Wärnieenlwiekeliing bei der IMiiskeladion. 

Von 
H. Helmholtz. 

(Vorgetragen in der Sitzung der physikalischen Gesellschaft zu 
Berlin am 12. November 1847) 

Hierzu Taf. VI. Fig. 14. 15. 



JDecquerel und Brescliet haben bei Ihren thermo^ieclri- 
sehen Untersuchungen «) über die WärmeverhSltnisse de» 
menschlichen Körpers gefunden, dass die Temperatur der 
Muskeln sich steigert, sobald dieselben in Thätigkeit geseUt 
werden. Sie fanden im Biceps brachialis eines Mannes nacli 
mehrmals auf einander folgenden Contractionen desseH>eo 
eine Steigerung von 0,5* C, hei fünf Minuten lang fortge- 
setztem Sägen um 1*. £benso fand Gierse ') hei Huuden 
die Ilauttemperatur eines Schenkels mit angespannten Um- 
kein immer merklich höher, als die des andern voUstSnfig 
relaxirten. Entsprechend dieser örtlichen Steigerung der Teni- 
peratur macht sich auch eine allgemeine des ganzen Körpers 



1) Ann. des sciences natur. Nouv. Serie. T. III. p. 272. 

2) Quaenam sit ratio caloris erg. part. inflanim. etc. Dissert. inang 
Halae 1842. 
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wShreod bedeotender MdskelarnttreDgttngeB nicht nor dem 
€ef&hle, Bondem auch dem Thermometer merklich. Diese 
ist in sehr genauen Beobachiungsreihen von Gierse bei 
Hunden im Mastdarm bis eu 1* gefunden, von J. Davy ■) 
bei Menschen zu 0,5^ bis 1,0^. Indessen ist ans diesen Un- 
tersuchungen nicht zu entscheiden, welches die Quelle dieser 
Temperatui-erhdhnng in den Muskeln sei; ob dieselbe vou 
den in den Muskeln selbst vorgehenden Prozessen herrfihre, 
oder ob sie nur eine Folge der durch Verstirkting der rege- 
iativeo Funktionen vermehrten allgemeinen Körperwärme 
and des reichlicheren' Zuflusses des arteriellen Blutes zu den 
Muskeln sei. Da das letztere nach den thermoSlectrischea 
Bestimmungen von Becquerel und Breschet an Hunden 
am 0,8* bis 1,0*, nach den thermometrischen von J Davy ') 
an Schafen und Ochsen um 0,55* bis 0,83* wSnner sein 
soll, als das Venenblut, so wurde ein reichhoherer Zufluss 
des Blutes zu den Muskeln schon hinreichen, die Erwär- 
mang derselben zu erklaren, falls diese Beobachtungen, ge- 
gen deren Richtigkeit viele Einwörfe erhoben werden kön- 
nen, sich bestätigen sollten. Um über die erwähnte Frage 
eine BJehere und entscheidende Antwort zu bekommen, er- 
schien es nöthig, dass die Wärmeentwickeiung an Muskeln 
uuterBUcht werde, welche dem Blutumlauf entzogen sind. 
Zwei frühere thermometrische Versuche von Bontzen *) 
an den Schenkelmuskeln einer frisch getödteten Kuh und 
eines Lammes 'schienen mir bei der grossen Schwierigkeit 
solcher Versuche einer Bestätigung zu bed&rfen. Um ein 
möglichst wohl verbürgtes Resultat zu sichern, sind die kalt- 
blutigen Thiere, und unter ihnen die Frösche, viel geeigne- 
ler, sowohl wegen der Daner ihrer Reizbarkeit, als auch, 



1) Philo«. Transact. 184d. p. IL 

2) Philog. Transact. 1814. p. 590. 

3) Beitrag zu einer künftigen Physiologie. Kopenhagen 1805. Aus- 
zug davon in Gilbert's Annalen der Physik. Bd. XXV. p. 157. 

HSUcr's Arebir. 1848. 10 
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wcfil bei ihrer vcrscIiwiDdeiifl kletnen fiigeawgrme wh am 
teichtesten ein constantes Gleichgewicht der TeiBperatar er- 
reichen Uüfet. An ihnen sind deshalb aoeli die folgendea 
Untersuehungen angestellt worden, und swar mit Hülfe eipes 
thermo^lectrischen Apparats. 

Die Wirksamkeit eines selchen bernht bekanqilkh aaf 
der Thatsaiche, dass in einem Meiallringe, der aos Ewei ver- 
schiedenen "hfetallen zusammengeseist itit, ein electrischer 
Strom entsteht, sobald die Löthstellen verschiedene Tempe- 
raturen haben, und dass dieser electriache Strom siebtbar 
gemacht und gemessen werden kann durch seine Wirknag 
auf Magnetnadeln , indem er diese quer ge^en seine eigene 
Richtung tu stellen strebt In dem von mir angewendetes 
Apparate zerfällt dieser Ring in zwei Theile, deren einer, 
eine eigenthümlich construirte thermoelec^rische SSule, lar 
Erregung, der andere, der Multiplikator, «ur Messung des 
Stromes dient. Der letztere enthält zwei Kupferdrfihte von 
0,75'" Durchmesser, deren jeder 50 Windungen macht, und 
die bei allen hier anzuführenden Versuchen neben einander 
zur Leitung verbunden wurden, so dass sie wie ein ebenso 
langer Draht vom doppelten Querschnitt wirkten. Leider 
war es mir nicht gelungen, Draht aus galvanoplastiscbem 
Kupfer zu erhalten, weil alle Versuche, dasselbe auszuziehen, 
missglüekten; die Drahtmassen lenkten deshalb durch einen 
geringen Eisengehalt die astatisehen Nadeln um 10* nach 
rechts oder links vom Nullpunkt der Theiiung ab. Die$e 
Ablenkung wurde djrch den von Ruhm kor ff angegebenen 
Compensator >) beseitigt, welcher in zwei, über dem Instra- 
ment angebrachten, mit ungleichnamigea Polen naiA uot^ 
gekehrten, mit den oberen Enden nahe zusammen^tossendeo 
Magneten besteht. Der Compensator wird so gestellt, dass 
er die Magnetnadeln auf den Nullpunkt der Theiiung ein- 



1) Matteueci, Trait^ des |)btooni6aes ^lecirQpöysiOlogftpies des 
anlmaux. Pliris 1844. p. t5., abgobddel Fig. 2. 
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atellt; diirch allnilhlige Nfiberuog oder Eniferaiuig der pnte» 
ren £nden der Magnete gegen einander kann m^n ihrer 
Richtkraft auf die Nadeln jeden ^beliebigen Werth geben. 
Stellt man dieselben so ein, das« ihre Krafl eben auareicht, 
die ablenkenden WiFkiiogen der Drabtroaesen »n ijiberwiu« 
den, 60 hat man den liöchsien Crad der £mpfindlic)ikeii ge- 
geben. Die Kreifitheilang ist auf eine versilberte Kupfer- 
pUtte aufgietragen , welche durch ihreii dSxnpfenden {linflasB 
die Schwankungen der Nagnetnadeln sehr schnell beseitigt. 
In Betreff der Vorsiehtsmaassregejb, welche bei der Beh^nd- 
loog so empfindlicher 9f oltiplicatoren apzuwenden sind, ]^saku 
ich Bin besten auf die voUatändige und gründliche V,fQrtß' 
rang derselben yerweiseQ in £. d^ Bojs -Reymond^ Uin- 
tejrsuchungen über thierische EiektricitjSjt. Berli« 
1848. Bd. L p.i60-203. 

Die ßnge wendete thermoelecdrische Kette pm^^b ich nd- 
ber besehreiben, weil sie von den btsherigep Formen diescp: 
Ketten ^anUieh abweiclU.* Man hat früher d\ß Tei^perftofr- 
beBtimmnngen an thierischen Theüen auf thern^^jglectri^G^ni 
Wege immer pur mit einem wirksamen Elemente ge.qiai^} 
und zwar sind von Becquerel und Brßschet Combina« 
tiooen von Eisen und Kupfer g^wäbU v^^'prden^ dißSielben 
hat dach Putrochet') benagt. Ich zQg es vor, 4rcj[ JCle- 
menle hinter einander anzuwenden, um so die ele«trp/nQ|;o- 
mebe Kjrafi: des Stromes zu verdreifachen. Vm dieselben 
aber in die tfaierischen Theile fniiis^briiigßP , muss^e man sie 
trtapen ,i|nd leicht wieder verbinden k^ßueß. lie|;zte^es ge- 
scbah dadurch, dass die Ende^ derselben zairischen zwei 
isQlirenden ElfenbeijapUttcihen geprßsst wurden gegpn Kiypf^r* 
streifen, durch w^elehe die T^ejit^mg bi^ fWi i^^dv^ten Ele- 
ment her^efatellt livorde. Die Slf^p^^te ^el^ßt best^^d^u aiiJi 
einem Mittelstüd^ von Eisen, a^ dessen beide ^^d^n jNeu- 
sUber angelöthet war, weil diese bei^p Metalle #i^e ^wß 



1) Ann. des scien,eeB natur. T. XIII. 1840. 

10" 
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24 Mal Bo grosse therm oSlectrische Krall haben, als Kupfer 
und Eisen '). 

Bei der Form, welche man den erregenden Metallcom- 
binationen giebt, kommt es haaptsäehlich darauf an, dass 
der Querschnitt derselben nicht zu klein sei, um nicht einen 
%tL grossen Leitungs widerstand darzubieten, welcher bei den 
gewählten beiden Metallen schon an sich sehr gross ist, und 
dann, dass die von aussen kommende Wärme leicht zu allen 
Punkten des Querschnitts hingeleitet werde, damit die Löth- 
stellen mögliehst genau und gleichmSssig die Temperatur des 
umgebenden Körpers annehmen. Beide Bedingungen zugleich 
werden am besten durch Streifen dieser Metalle von gerin- 
ger Dicke erfüllt. Die von mir gebrauchten sind 4|f" lang, 
1,1'" breit, 0,15'" dick*, zusammengelöthet aus einem Mittel- 
sttick von £isen, H" lang, und zwei seitlichen ebenso lan- 
gen von Neusilber. Dieselben sind mit Ausnahme der En- 
den stark mit Schellack geiimisst, um den Uebergang der 
electrischen Strömungen durch die nassen ihierischea Theile 
hindurch von einem Streifen zum andern zu verhindern. 
Ihre Enden sind zugeschärft, um sie leicht durch die Mus- 
keln hindurchstechen zu können. 

Der Apparat, durch welchen diese Elemente zur Kette 
verbunden werden, ist in halber Grösse dargestellt auf 
Taf. VI. Fig. 14. u. 15. Fig. 14. ist die Ansicht von oben bei 
drei Elementen ; a, sl„ , b, b^, ? c, c , sind die electromotoriscben 
Streifen, ihre Mittelstücke hh von Eisen, das übrige Neusil- 
ber; l,n,n,,l,, ist ein Brettchen, belegt mit einer Glasplatte 
1, m, m„ l„ ; die Messingstücke g, und g„ mit den Schrauben f, 
und f„ sind die Pressen, darch welche die Enden der Strei- 
fen gegen die breitgeklopften. Enden der Kupferdrähte a,,/^,,;',, 
CT;,, ß„ und y„ gepresst werden Diese Drähte gehen auf die 
untere Fläche des Bretts herab und stehen hier in gegensei- 
tiger Verbindung, und zwar a, mit dem unteren Ende der 



1) S. Hankel in Poggendorff's Annalen, Bd. LXIL p. 479. 
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Klemmschraabe p,, a„ mit ß,, ß„ mit /,, y„ entweder un- 
mittelbar mit der Klemmschraabe p,,j oder, wie bei meinem 
Instroment, welches für sechs £lemente eingerichtet ist, die 
in einer oberen nnd unteren Reihe Legen, mittelbar durch 
diese unlere Reihe; q^undq,, sind die sum Multiplicator lei- 
tenden Drähte. Der Weg des Stromes ist also folgender: 
9/9 P/» «„ a,, a„, a,,^ ß,^ b,, b,„ ß„, y,^ c„ c„, y,,, p,„ q„ und so 
som Multiplicator zurück. Fig. 2. seigt denselben Apparat 
von der Seite mit Weglassung der Kupferdrähte, eingerichtet 
für sechs Elemente. Das Brettchen ist wieder mit In be- 
leichnet, die Glasplatte mit Im; p ist eine Klemmschraube 
für das Ende des Multiplicatordrahts q, g«der Messingkörper 
der Presse, f die Schrauben derselben. . Das mittlere. Elfen- 
beinstuck f^ ist fest eingefügt in das Messingstuck g, die £1- 
fenbeinplättchen ^ bind dagegen beweglich. Zwischen ihnen 
sind die Durchachnitte der platten Enden der KupferdrShte 
bcmerklich, welche in Rinnen der Platte ij einliegen; die 
Enden der thermoelectriachen Streifen werden zwischen diese 
Kapferstreifen und die Plättchen ^ eingeschoben; £ sind be- 
wegliche Messingplättchen, welche den Druck der Schrauben 
auf die Plättchen ^ übertragen ; 1 i sind die Ränder eines Ab- 
schnitts des Brettchen, um dem Kopfe der unteren Schraube 
Raum zu geben. Sollen nur drei Elemente benutzt werden, 
wie es in allen zu beschreibenden Versuchen der Fall war, 
80 wird zwischen die untere Reihe der Kupferstreifen" und 
(las untere Plättchen ^ der beiderseitigen Pressen ein Kupfer- 
plättchen eingelegt, welches den Strom quer über die Strei- 
fen fortleitet, so dass er in der unteren Reihe nicht hin und 
iier zu gehen braucht. Für den Fall, dass sechs Elemente 
gebraucht wenden sollen, ist die Drahtleitung so angeordnet, 
da«B, wenn das unter c liegende Element d, das unter b e, 
das unter a f genannt wird, der Strom von c,, nach d,, 
von d,, nach e,, von e„ nach f,, von f,, nach der Klemm- 
schraube p„ geht. WeirdiBn nun statt der drei untern . Strei- 
fen die Kupferplättchen eingelegt, so stehen dieselben in leiw 



Digitized by VjOOQiC 



150 

tendci^ Verbindong uiit«r sich durch die Drähte d^^e, und 
«,,f,, mit c,, durch c„do mit der Schraube p„ durch f„p,„ 
«ttd do ist ddtiti die Leitung zwischen c„ und p,, hergestellt« 

Bei den Versuchen steht dieser Apparat in einem Kasten 
mit Gllisdeckel) dessen vordere und hintere Wand durchbohrt 
sind. Durch die erstere treten die Enden der Multiplicator* 
drahte ein, durch die letztere zwei andere Kupferdrähte, 
welche nach aussen durch QuecksilbergefSsse mit den Dräh- 
ten des zur Reizung gebrauchten electrischen Apparats rtt- 
bttnden werden können, nach innen durch andere Qneck* 
silbergefSsse mit Drähten, welche zu den thierischen Theilen 
gehen. Dadurch werden die therm odlectrischen Elemente vor 
äusseren Temperaturstörungen geschützt. 

Da es darauf^ ankam, für einzelne Versuche auch die 
absoluten Temperaturunterschiede der Löthstellen wenigstem 
annähernd zu kennen, durch welche die beobachteten Ab- 
lenkungen der Magnetnadeln hervorgebracht werden, lo 
musste versucht werden, das Verhältniss der Stromintenii- 
tflten für die einzelnen Winkelgrade zu bestimmen. Sind die 
Theilnng und der Compensator so gestellt, dass die Nadel 
den Nullpunkt zeigt, sobald kein Strom durch die Draht* 
Windungen geht, und wird dieselbe dann durch einen Strom 
nach einer Seite der Theilung hin abgelenkt, so haben aaf 
die Grösse dieser Ablenkung folgende Kräfte Einfluss: 1) Der 
Erdmagnetismus, welcher die Nadeln in ihre ursprüngliche 
Lage zuräckzttleuken strebt mit einer Kraft, welche, dem Si- 
nus des Ablenkungswinkels proportional ist. 2) Der Mague- 
lismns des Compensators, welcher die einlenkende Kraft det 
Erdmagnetismus verstärkt, und dessen Wirkung wenigstens 
bei kleinen Ablenkungen ebenfalls annähernd proportional 
ist demselben Sinus. 3) Der electrische^ Strom, welcher die 
Nadel auf 90* einzustellen strebt, dessen ablenkende Kraft, 
bei gleicher Stellung der Nadeln gegen die Drahtwindungea 
seiner Intensität proportional ist, bei Aenderung dieser Stel- 
lung aber sich nach einem Gesetze ändert, welches für jeden 
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ebuelnen Maltiplicaior nar durch Veriuche besiiinnt werden 
kanD. 4) Die magnetischen KrSfte der geringen Veranrei* 
nigaog des Kupferdrahts mit Eisen; diese streben bei dem 
Yon mir gebranchten Multiphcator in den Graden i wischen 
0^ and 20* die Nadel Tom Nullpunkt abtulenköi, iwisehtn 
20^ and 90* dagegen, sie demselben %m nShem. Die Grösse 
dieser letatereu Kräfte für jeden einielnen Grad der Thei* 
li»g kann gemessen werden, wenn man bei geöffnetem 
Scbliessungsdrabt und nach Entfernung des Compensators 
durch Drehung des Kastens mit den Drahtwindungen und 
der Theilnng die Nadel auf die eintelnen Theilstriche ein* 
ttdlt Hat man a. B., uqi die Nadel auf den Theilstrich 
10* einsustellen, den Kasten um 7* drehen müssen, so steht 
die Nadel um 3* aus dem Meridian, und die Kraft der Ab* 
kiikmig ist sin 8*, wenn die Einheit der ablenkenden Kraft 
di^tmge ist, welche der Erdmagnetismus bei einer Ahlen* 
kuti; Ten 90* auf das Nadelpaar ausübt. Lässt man den 
Compenfator stehen, und macht denselben Versuch, so wird 
man kleinere Ablenkungen der Nadeln bdcommen, weil die 
Wirkung des Erdmagnetismus dadurch verstärkt ist) man 
wird aber die ablenkenden Kräfte wieder dem Sinus des 
Ablenkungswinkels nahehin gleich setsen können^ nur iit 
die Einheit dieser Drehkraft um so viel grösser als die 
Torige, ah die Wirknng des Erdmagnetismus durch den 
Coinpensator erhöht wird. Dieses Verfahren giebt logleich 
«n Mittel ab, die Richtkraft des Compensators ihrer Grosse 
uaeb gegen die des Erdmagnetismus su bestimmen. 

Hat man für jeden Grad der Kreistheilung auf diese Art 
die magnetische Drehkraft der Drahtwindnngen bestimmt, 
80 lässt sieh bei einem Nadelpaar, welches keinen Compen- 
sator nöthig madit, das Graduattonsver fahren von Poggen- 
darff ') in Anwendung bringen, bestehend in der Beobach- 
ttmg mehrerer Ablenkungen, welche derselbe Strom bei v«r* 

1) Poggend. Annalen, Bd. LVI. p. 324. 
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schiedeuen SteUungeu des Kaslens herTorbriDgt. Man kana 
daDn daraus berechnen, wie gross dle^ Drehkraft desselben 
Stromes für die beobachteten St'eliangeu. der Nadel gegen den 
Kasten ist, wie gross also die Intensität des Stromes sein 
moss, um die Nadel auf die entsprechenden Winkel eiasa- 
stelien. Für ein Nadelpaar, weiches den Compensator nö- 
thig macht, würde daiu noch eine sweite Versachsreihe der- 
selben Art mit aufgesetitem Compensator nötfaig sein, um 
auch die Wirkung dieses Theiles für jeden Grad der Ablen- 
kung SU ermittein. Es würde also eine genaue und roUstän- 
dige Graduation des Multiplicators ein «war mühsames, aber 
ausfährbares GeschSfl sein. Leider fand idi bald bei nieiDen 
daiB angestellten Versuchen, dass der Zustand eines empfind- 
lichen Instruments nicht stationär genug ist, um diese Mühe 
SU lohnen. Leichte Aenderungen in den Magnetismen der 
Nadeln, in der Centrirung derselben, in ihrer yerUcalen Höbe, 
Temperaturverhältnisse ändern so viel an den Ableakungen, 
dass eine dauernd gültige Graduation viel complicirtere Vor- 
sichtsmaassregelu nüthig machen würde, als ich sie anwen- 
den konnte* Doch stellte sich ein Resultat heraus, woraaf 
sich mein späteres annäherndes Verfahren gründete. Die 
ablenkenden Kräfte der Ströme sind nämlich innerhalb der 
ersten 20 Grade bei meinem Multiplicator fa&t constant, «^ 
steigen nämlich bis 7^ ein wenig, fallen dann wieder, so 
dass sie bei 14* denen bei 0^ fast gleich und bei 20^ ein 
wenig kleiner sind, und die Ablenkungswinkel der Nadein 
würden deshalb in den ersten 20 Graden den Stromintensi- 
täten fast proportional sein, wenn nicht auch noch die Magne- 
tismen der Drahtwindungen störend einwirkten. Abgesehen 
von den letzteren, würde z. B., wenn wir die Intensitfil 
des Stromes, der auf lO*' ablenkt, gleich 10 setzen, die bei 
5* sein: 5,0, bei 15^ 15,1, bei 20*: 20,6, ao dass inner- 
halb dieser Grenien die höchste Abweichung von der Pro* 
portionalität nur y|y der gemessenen Grösse beträgt, und 
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bei dem hier lu er^elenden Grade vou Geuauigkeit vernach- 
ISssigt werden kann. 

Auf diesen Umstand lässt sich nun ein für die ersten 
20&ade ansreichendes und leiobt so oft ali^ nöthig lu cou- 
troilirendes Verfahren tier Graduation gründen. Setien wir 
Dämlich die Intensität der ablenkenden Ströme gleich der 
Zahl der Grade des Ablenkungswinkels, den die Nadel ohne 
die Störung durch die Drahtmassen erreichen wurde, und 
haben wir beobachtet, dass bei einer Ablenkung des Kastens 
tun 7' die Nadel sich 'ohne Strom auf 10^ einstellt, so wis« 
sen wir, dass die Drehkrafl der Drahtmassen bei Stellung 
der Nadel auf den Theilsfrich 10^ gleich ist der des Stromes 
von der Intensität 3. Soli daher ohne . Verschiebung des 
Kastens die Nadel durch einen Strom auf 10^ abgelenkt 
werden, so braucht dieser nur die Intensität 7 lu haben. 
Wir erhalten also die Intensität des Stromes einfach da- 
durch, dass wir statt des beobachteten Ablenkungswinkeln 
der Nadel die Gradzahl desjenigen Ablenkungswinkels des 
Kastens setzen, bei welchem ohne Strom die Nadel auf den 
beobachteten Theilstrich zeigt. Man kann leicht nach jeder 
einzelnen Beobachtungsreihe die entsprechenden Verschie- 
bangen des Kastens aufsuchen. Ich lasse hier für die nie- 
drigsten Grade der Theünng die Angabe der Intensitäten 
folgen, wie ich sie zur Zeit der Anstellung meiner Haupt- 
versuche erhielt: 



Ablen- 




Ablen- 




kungg- 


Intensität. 


kungs- 


Intensität. 


winkel. 




winkel. 




!• 


0,2 


9» 


5,8 
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0,5 


10 


7,0 
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1,0 


11 


8,1 
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1,7 


12 


9,3 
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2,4 


13 


10,8 


6 


3,1 


14 


12,2 


7 • 


3,9 


15 


13,6 


8 


4,8 


20 


-20 
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Den 60 gefandenen StromintensitSteti sind nttii dit Tem- 
peraturunterschiede der Löthstellen proportioBdl. Um aber 
auch die absolute Grösse der letzteren bereehnen su können, 
worden die Löthstellen in QüeeksilberbSder gebracht, deren 
Temperaturunterschied durch ein empfindliches Thermometer 
bestimmt werden konnte. Diese Quecksilberbäder bestanden 
in Kwel PappkS stehen, in denen je Kwei gegenüberliegende 
Seitenwände einen Schlitz hatten. Die therm oi^leetriscbeji 
Streifen wurden in dieselben so eingekittet, dass in jedem 
Kästchen je drei zusammengehörige Löthstellen lagen. leb 
fand für den Ablenkungswinkel 20**, also die Stromintensi- 
tat 20, den Temperaturunterschied der QuecksilberbSder 
0,74« C, för 10% Intensität 7, aber 0,26" C, Daraus fio- 
det sich für die Intensität 1 der Unterschied ^>'Y^ =* •'^/^ 
K 0,037. Mit der letzteren Zahl niuss man also die Zahlen, 
welche in unserer Tabelle die Intensitäten bezeichnen , mui* 
tiplictren, um den zugehörigen Temperaturunterschied dt;r 
Löthstellen in Graden der lOOtheiligeu Skale zu finden. £& 
folgt daraus, dass der Werth des ersten Grades 0,0074* C. 
entspricht, und da man sehr gut noch -^ Grade absdiätsen 
kann, so kann man in der Nähe des Nullpunkts noch Tem* 
peraturunterschiede geringer ah ttto ^^^^ erkennen. 

Zur Erregung der Contraction in den Muskeln gebrauchte 
ich einen kleinen Neefschen £lectromotor, über dessen Cod- 
struction ich noch Einigem bemerken muss. Die Wirksmn- 
keit dieses Apparats beruht bekanntlieh darauf, dass durcb 
einen unterbrochenen electrischen Stroni eine Masse von 
weichem Eisen abwechselnd magnetisirt und entmagnetisirt 
wird, und dass jeder Wechsel in der Magnetistrung in dem 
umgewickelten Draht einen kurzen electrischen Inductions- 
ström erzeugt von abwechselnd entgegengesetzter Bichton^- 
Eei den gewöhnlichen käuflichen kleinen Apparaten dieser 
Art dient dieselbe Drahtumwicklung zur Leitung des primä- 
ren Stromes der erregenden galvanischen Kette und der In- 
ductiousströme, und die thierischen Theile, auf welche ge* 
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wirkt werden soll, beÜDden sich in einer Nebenleitang, »o 
da68 iontner 0in Theil des Hauptstronis durch »ie hindareh« 
geht. Well es bei meinen Verfiochen zu furchten war, da»« 
sich« ein Theil dieses 8tromeB auch in die Drahtleitong des 
Multiplicators absteigen und die Magnetnadel dauernd ab- 
lenken könnte, Hess ich die Einrichtung des Neef sehen Ap- 
parates dahin abändern, dass der primSre Strom eines 6ro<* 
ye'Bchen Zinkplatinelements durch einen V dicken Kupfer- 
draht, der in einer einfachen Lage um den Eisenkern gewickelt 
war, geleitet -nrurde, fiir die Inductions ströme aber ein tyveu 
ter dünnerer diente, der etwa 700 Windungen machte. Die 
Strömungen, tvelche bei der Eröffnung der primSren Kette 
darch das Verschwinden des Magnetismus entstehen, sind 
viel intensiver, aber dauern um ebenso viel k&rzere Zeit, 
ah die bei Schliessung der Kette, so dass sich bei schneller 
Folge derselben ihre Wirkungen auf eine Magnetnadel, deren 
Magnctismns nicht durch die Einwirkung der Ströme geän- 
dert wird, vollständig aufheben. Man erlangt durch diese 
Abänderung des Apparats ausserdem viel stärkere Wirkun* 
gen, weil der primäre Strom wegen der guteu Leitungsfä- 
higkeit des dicken Drahts viel stärker ist. Die physiologi- 
sche Wirkung dieser Ströme rührt hauptsächlich von dem 
starken Oeffnungsschlage her, da auf den Schliessungsschlag 
der menschliche Körper gar nicht, Froschmuskeltf nur massig 
reagiren. Die Zahl der Schläge in der Sekunde konnte nach 
dem Tone, welchen die die Leitung unterbrechende Feder 
gab, auf 150 — 300 bestimmt werden. In allen Versuchen, 
wo nicht das Gegentheil erwähnt ist, war die Intensität 
der Schläge, deren volle Wirkung auf den menschlichen Kör- 
per ganz unertfSglieh, ja gefährlich ist, durch Einschaltung 
eines mit Brunnenwasser gefüllten Glasröhrchens in die Lei- 
tung so weit geschwächt, dass in den Fingern nur noch ein 
kaum merkliches Prickein empfunden werden konnte. Der 
Neefsche Apparat muss 6 — 8 Fuss vom Multiplicator auf- 
gestellt werden, um nicht durch den Magnetismus seiner 
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EisenmaBsen die Magnetnadeln abzulenken. Sollte die Rei- 
zung der thierischen Tbeile beginnen , so wurden beide En- 
den, der Inductionsleitung zugleich mit den Drähten dcB oben 
beschriebenen Kastens in Verbindung gesetzt, welcher die 
Thermokette mit den thierischen Theilen enthielt. Die Wir- 
kung solcher discontinuirlichen Ströme ist bekanntlich eine 
anhaltende Zusammeuziehung der von den getroßenen Ner- 
ven versorgten oder unmittelbar getroffenen Muskeln^ welche 
nicht eher nachlässt, als wenn die Reizbarkeit derselben bu 
erlöschen beginnt. Nach einiger Ruhe oder bei Umkehrung 
der Stromesrichtung kann man dieselbe Wirkung in schwä- 
cherem Maasse wieder hervorbringen. 

Will man die Wärmeentwickelung in den Muskeln be- 
obachten und sich bei Feststellung des Resultats mögliebst 
vor fremden Einflüssen schützen, so ist es am besten, die 
Contraction derselben vom Ruckenmark aus zu bewirken, 
weil dabei der Muskel von den electrischen Strömen gaos 
unberührt bleibt. Zu dem Ende schnitt ich den einen Scheu- 
kel eines Frosches einfach ab, während ich den andern bo 
präparirte, dass er noch durch die Nerven mit dem Rücken- 
mark in Verbindung stand, und stach durch beide die drei 
thermoölectrischen Streifen hindurch, so dass sich je drei 
zusammengehörige Löthstellen in dem Muskelfleiscbe jedes 
Oberschenkels befanden. Man fuhrt dies am besten aas, 
wenn man die Streifen parallel neben einander und in der 
Entfernung, welche sie nachher haben müssen, zifiscbeu 
zwei Brettchen einklemmt, so dass- aber ihre Enden hervor- 
stehen, dann die Haut an der inneren Seite des Oberschen- 
kels spaltet und durch diese Spalte die Streifen elnstösst; 
sie dringen leicht durch das Fleisch hindurch bis unter die 
Haut der äusseren Seite, welche letzlere man. wieder m 
der Scheere an der betreffenden Stelle spalten niuss. S^ 
kann man ohne Zerrung der Muskeln die Streifen durch die 
Schraubenklemmen zur Kette verbinden. Das im. Wirbelka- 
nal enthaltene Rückenmark wird dann auf ein besonderes 
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GlasplSttchen gelegt, and an fieinem Kopf- und Beckenende 
werden DrShte darch die anhängenden MaskelmasBen ge- 
stossen, um dorch dieselben die Verbindung mit den Enden 
des Indoctionsdrahts herzustellen. Die ganze Vorrichtung 
wird in den Kasten mit Glasdeckel eingeschlossen, in wel- 
chem zugleich mehrere kleine Wassergefdsse aus povÖBem 
Tbon anfgestellt sind, um die Luft mit Wasser zu sStiigen. 
Hierdurch ivird einmal das Austrocknen der Nervjen verhin- 
dert, dann aber auch den Ungleichheiten der Temperatur 
vorgebeugt, welche durch Verdunstung in den Schenkeln 
entstehen konnten* Nachdem man nun gewartet hat, bis 
die Nadel durch ihre R&ckkehr auf den Nullpunkt der Thei- 
lung die eingetl'etene Temperaturgleichheit der beiden Schen- 
kel anzeigt, oder doch einen hinreichend constanten Stand 
in der Nähe jenes Punktes gewonnen hat, wozu gewöhn- 
lich I bis % Stunde nöthig ist, wird der Inductionsstrom 
durch das Ruckenmark geleitet, wodurch ein tetanischer Zu* 
iitand der Muskeln etwa 2 — 3 Minuten lang unterhalten wer- 
den kann. Während dieser Zeit weicht die Nadel 7 — S'* 
nach der Seite hin ab, welche einer Erwärmung des gereiz- 
ten Schenkels entspricht. Durch diese Ablenkung wird eine 
Temperaturverschiedenheit der Löthstellen von 0,14* bis 
0,18* €. angezeigt. Hort man mit der Reizung auf, oder 
erlischt die Reizbarkeit der Muskeln, so geht die Nadel sehr 
langsam wieder auf den Nullpunkt zuriick. Davon, dass 
die beobachtete Ablenkung der Magnetnadel weder von einer 
electromagnejti sehen, noch von einer thermischen Wirkung 
der angewendeten Inductionsströme herriihrt, kann man sich 
schliesslich am besten dadurch überzeugen, dass man nach 
erloschener Reizbarkeit der Schenkel den ungeschwächten 
loductionsstrom des Neefschen Apparats einwirken lässt. 
Ist die Isolation der thierischen Theile gut, so entsteht nicht 
die geringste Bewegung der Magnetnadel. 

Man kann auch ohne Gefahr eines falchen Resultats die 
erregenden Ströme unmittelbar durch die Schenkel leiten. 
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wenn man sieb nur zürn ScblusA i!iberKeii|;t, d»g^ nach er- 
loschener Reizbarkeit die angewendete Intensität derselben 
keine in Betracht kommende Warmewirknog bervorbriDgt 
Unter den von mir angewendeten Verhältnissen konnte bei 
erloscbeaer Reizbarkeit die Nadel durch den geschwäcbteo 
Strom höchstens um einen Grad in der Nähe des NuUpiuikis 
vorwärts bewegt werden, und auch Hazu war eine sehr viel 
längere Zeit nöthig, als um bei fri^cMn Muskeln 4nrdi die 
Contraction einen Ausschlag von lO^-^-ll^^ zu erziieiea. 
Dies« Art des Experiments bat den Vprtbeil, dass die Beii- 
barkeit der ^(jiskeln viel länger vorhält, als die der Ner?eD- 
stämme» Man kann deshalb die Einstelkmg d^r Nad«i auf 
den Nullpunkt viel längere Zeit hindurch abwarten, die Bei* 
Zungen mehrere Male und an beiden Sehenkeln abwecbseU 
wiederholen, und die Verminderung des thermisehen Erfolfi 
in Reichem Verb alt niss mit der £nergie der Zi^ai|»meiiue- 
hung beobachten. 

Ueber Wärineentwickelung in den Nerven. 

Da sich so die WSrmeent wickelang in der Musfceliab- 
stanz selbst bei der Contraction derselben nachweisen lassti 
erschien es mir als nicht unwahrscheinlich, dass dassdbe 
auch in den Nerven ausführbar sein könnte, während ^ 
selben Erregungen von den Ceptraltheilen zu den peripb^ 
sehen oder umgekehrt fortleiten. Diese Vermuthang gewMi 
noch dadurch an Wahrscheinlichkeit, dass durch £. dnBffi«* 
Reymond bei den Untersuchungen über tbierische EM^i* 
cität ganz ähnliche elect,rische Ströme ^ den Nerve« grfff* 
den sind, yvm in den Muskeln >), und, wie ich ans uAfriß 
ober Mittheilung weiss, ganz ähnliche Ab^dernngen deneftiV^ 
sobald durch den Nerven eine Contraction der betreffiräl9 
Muskeln hervorgerufen wird. Aus eng verbunden mit 4ißf^ 
Strömen sollte man daher auch hier chemische Aender ffiP* 



1) Poggend. Ann. Ed. LVIII. p. 7. 
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uod WilrmeeQtwldcelQiif aozutreSenT erwarten. Meine in die*' 
ser HinBicht an^^teliten Versuche haben ein rein negatiyes 
Resultat gehabt. Ich halte es jedoch für angemessen, die 
Art ihrer Anstellung hier näher %n besehreiben, weil sich 
«inmal aus ihnen so viel ergiebt, dass die Temperatnrfinde« 
rangen in den Nerven, wenn überhaupt dergleichen Statt 
finden, wenigstens nicht über wenige Tausendtheile eine« 
Grades binansgehen, und weil ich iweitens bei diesen Ver- 
Bachen auf einige Fehlerquellen aufmerksam geworden bin, 
deren Nichtbeachtung leicht zu einem anscheinend entgegen- 
gesetsten Resultate fuhren kann. 

Ich brauchte %n diesen Versuchen denselben ttermoelec- 
trischen Apparat von drei Elementen, wie zu den vorigen« 
Die beiden Schenkel eines möglichst grossen Frosches wnr- 
den so präparirt, dass dieselben mit dem vom Gehirn ge« 
trennten, in den Wirbelkanal noch eingeschlossenen Rücken* 
mark nur noch durch die Plexus ischiadici zusammenhingen. 
Die tbermoelectrischen Elemente wurden zwischen dem rech* 
ten nnd linken Plexus bindurchgefuhrt, upd die Anordnung 
so getroffen, dass die Nervenbündel an der oberen nnd un- 
teren Seile von einer Reihe dreier entsprechender LothsteUlen 
lagen, und die letzteren auf diese Weise ganz von Nerven* 
masse umgeben waren. In dieser Lage erhalten wurden di« 
Nerven durch Korkstückchen mit einer kleinen Rinne zu 
ihrer Aufnahme. Das untere dieser Korkplättcü^en wurde 
zwischen die thermoelectri scheu Streifen und die Glaspl^tf 
ihres TrSgers eingeklemmt. Seine den Streifen parallelen 
Seiten waren mit einem nach oben hervorstehenden Kand 
von Pappe versehen, welcl^e mit ejner dicken Schicht vau 
Siegellack überzogen war, und zwischen diese Ran4er wurd« 
das ob^e Plättchen eingeklemmt. Die Ränder S^attep na- 
tüiüch an der Stelle, wo die Rinnen der Plättchen endeten, 
Sbschvitte für die Nerven. So wfuc das Nervenbündel, wel- 
ches die jLöth stellen einhüllte, zunächst ^voi^Biffßß vo^ mcvr 
Korkmasse, welches die Ableitung seiner eigenen Wärme 
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und die Zuleitang der 5u6 seilen, namentlich der in den Mus- 
keln des Rückens und der Schenkel entwickelten, möglichBt 
verhinderte, und dadurch die Temperatur der eingeBchlosse- 
neu Theile ziemlich conetant machte. Vor der Berührung 
mit den thierischen Theilen war diese Korkmasse durch die 
Siegellackschichten' geschützt und electrisch isolirt. Das 
Rückenmark wurde auf einer besonderen Glasplatte iBolirt, 
so dass die einzige electrische Leitung zwischen ihm und 
den Schenkeln die dorch die Nerven war. Es kommt auf 
die Erreichung dieser Bedingung viel an, damit eich nicht 
ein Theil der Inductionsströine durch die Nerven und eine 
zweite Nebenleitung hindurch abzweige. Die Reizung durch 
den geschwächten Strom des NeePschen Apparats und die 
Yerbindung des Rückenmarks mit demselben geschah wie 
bei den früheren Versuchen. Für die Sfittigung der Lnft mit 
Feuchtigkeit musste noch sorgfältiger gesorgt werden, als 
früher, weil nur eine Reihe Löthstellen mit nassen Theilen 
in Berührung war und durch Verdunstung abgekühlt Tvurde. 
Es geschah dies theils wieder durch poröse thönerue Was- 
sergefasse, theils durch feuchte Pappscheiben ^ welche unter 
und über dem thermo^lectrischen Apparat * ausgebreitet ^wa- 
ren. Nachdem der ganze Apparat zusammengestellt Tvar, 
blieb er stehen, bis die Ablenkung der Magnetnadel entwe- 
der ganz verschwunden war, oder sich der geringe Rest 
derselben doch in längerer Zeit nicht mehr merklich änderte. 
Um möglichst feine Resultate zu gewinnen, wurde im letz- 
teren Falle die Theilung des Multiplicators mit den I>raht- 
Windungen so weit gedreht, bis die Nadel auf 0* zeigte, 
weil sie an dieser Stelle der Theilung am empfindlichsten 
ist. Dann wurde der Tetanus der Schenkel hervorgebracht; 
derselbe dauerte etwa 2 Minuten. Waren «die Bedingnugen 
eines fehlerfreien Versuclis gut erfüllt, so wurde die Stel- 
lung der Nadel während der Contractionen der Mnakeln 
nicht im geringsten geändert. Ist aber die Isolation der thie- 
rischen Theile nicht ausreichend, so dass neben den Nerven 
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noch eiae zTireite Leitung zTriachen Rückenumrk und Scbeu* 
kein Tarhanden ist, so zweigt sich eta Theil d«t Indociioiis«» 
Stroms darch diese und die Nerveu ab, und entwickelt iil 
den ietiteren eine hei eo feinen Hülfsuittehi wahrnehmbare 
WSrihetnen|;e. In soldien FäUen entstund bei der Schliea* 
snng des Neersehen Electromotors zuweilen ein Aasscblag 
von 4 — !• im Sbne einer Erwämuing der Nerven. Der* 
selbe entsiebt dann aber auch nach erloschener Beisbarkeit 
der letzteren immer wieder, und in noch höherem Grade^ 
wenn man den ungesdiwächten Strom des NeeTsehen Ap^ 
parats anwendet, wodurch ich ihn dann bis zu 4 oder 5^ 
steigern konnte. 

Zu beachten, sind ferner bei diesen Versuchen die unipo-> 
laren Strömnngen , weil ihr Durchgang durch die • Nerven 
ebenfalls merkliche Ausschläge der Magnetuadelu erzeugt. 
Es sind dies Bewegungen der Electricitat in nicht zur Kette 
geBdilossenen Leitungen, welche mit dem Leitungsdrahte ei« 
lies krSfligen Induotionsapparals zasammeshäugen. Die bis* 
'.her ver5f£enlHchten Angaben von £. duBois«Reymond 
befinden sich iü den Fortschritten der Physik im 
Jahre 't845, dargestellt Ton der physikalisefaen 
Gesellschaft zu Berlin, S. 536-544. Dieselben traten 
namentlieh ein bei meinen Versuchen, wenn die Verbindung 
der Schenkel nur fiiit einem Ende des Inductionsdrahtes ber.«- 
gesieUt war, Während das andere mit dem Ezdboden in lei- 
tender Verbindung stand. Durch die Magnetisirung und £nt<^ 
maguetisirung des Eisens im Neefschen Apparate werden 
die electrisehen Fluida abwechselnd nach den beiden Enden 
des Inductic^nsdrahtes hin getrieben, wodurch sich bei offener 
Kette diese Enden abwechselnd mit entgegengesetzten Elec- 
tricitSten von ziemlich bedeutender Spannung laden, und ihre 
Ladungen den milt ihnen zusammenhängenden Leitern, hier 
dareh die Nerven hindurch den Schenkeln, mittheilen. Es 
entstehen dabei lebhafte Zuckungen der letzteren, und die 
Magnetnadel wkh , gewdhttiich etwa um !• im Sinne 

nsiler'fl Archiv. 184S. \l 
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Erwfinnimg dier Nerven ab^ Wurde dagegen die Indaetions«» 
leitang geachloesen, indem auch ihr anderes £nde mit dem 
Rückenmark in Yerbindong geseilt wurde, so reichte der 
von mir angewendete geschwächte loductionsstrom nicht 
mehr aus, unipolare Strömungen xn erregen, und die Ablen- 
kung der Magnetnadel blieb ans, während die Contractionen 
der Schenkel viel heftiger waren. Es ist deshalb bei den 
besdiriebenen Versuchen nothwendig, die Verbindnng beider 
Enden des Inductionsdrahtes. mit dem R&clcenmark ^ieieh 
aeitig faeriustellen. Der Grnnd datu, dass in den Nerven so 
sehwache Strömungen schon mericlidhe Temperatnrändemn- 
gen verursachen, liegt in ihrem grossen Leitungswiderstande 
bei geringer Bfasse im Vergleich zu den Muskeln, deren Er- 
wärmung selbst bei viel stärkeren Strömen vernachläadgt 
werden konnte. 

Die kleinste wahrnehm^bare Ablenkung der Nadel um 
yV des ersten Grades der Theilung' entspricht nach dem 
oben Gesagten einem Temperaturunterschiede der Löthstellen 
von 0,00074* €. Nun ist allerdings an bemerken, dass bei 
einer Wärmeentwickelung in den Nerven die Temperator- 
änderung derselben mit den liöthstellen zusammen klei- 
ner sein mnss, als sie es in den Nerven allein bei einer 
möglichst schlecht wärmeleitenden Umgebung sei^ wurde. 
Die Masse des Metalls, der sich die Wärme der Nerrensub« 
stanz mitiheilt, ist hier nämlich nicht ein sehr kleiner Theü 
der erwärmten Masse, wie es bei den Verbuchen über Er- 
wärmung der Muskeln der Fall war. Dort konnte man an- 
nehmen, dass die von der Magnetnadel angezeigte Tempera- 
tnränderung nahebin der der thierischen Substanz entsprach; 
hier könnte vielleicht ein Wärmeqnantum , entsprechend ei- 
ner Temperaturerhöhung von 0,002 — 0,008*, entwickelt wer- 
den, ohne sich durch einen electrischeü Strom sichtbar zu 
machen. Des Vergleiches wegjsn hielt ich es fUr nütslich, 
üe Wärmeent Wickelung in den Muskeln untei^ ähnlichen uu- 
gftaatigea Umständen zu beobachten; Bei kleinen Fröschen 
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indcfft Mtk xtntet ätü' MüiM^tl MOäkela Atr Sehenkel tntk^ 
rere, dl« in Bimiclit auf iftre Skk« des beide» N^rvenfoimw 
Mti der Ptetm ischiadki §;t»5tderer Thittv deratilbeB Oo« 
fmg Ungen^Mr giefidi lii sldleH äiw}. Sokbe kleia« frei 
^legte MaslE^ln kksen itidi «war i^cltft «6 anftieirend uud 
IcrSllfg fetaifinren^ wie die T^n der Haut ti^b ftbenQi);enen 
MrenlEel, aber Aoeli faiareickiiM, mb die WinneeiiiwiciB^ 
bog beeicrlibiir ee mechea. Icft' träMtr ^id dihi ran ]>B<r 
glTB*) Geniö^p^oüdo-takdftuen, von Cvvier, MeeftrI find 
Zenker') Peronaeus genaonten Muskel. Derselbe üegjb we« 
ter dem äasseren Rande des grossen Wadenmuskels , ent- 
springt vom Kniegelenk und setzt sich mit schmaler Sehne 
an die äussere Fläche des Calcaneus, während sich an die 
vordere Fliehe desselben Knochens zwei Sehnen von drei 
kleinen Muskeln ansetzen, die sich nicht von einander voll- 
ständig isolirea lassen, und welche Cuvier als Jambier an- 
terieur znsammengefasst bat. Der Peronaeus lässt sich da- 
gegen in seiner ganzen Lftnge gut isoliren, an seiner inneren 
Seite liegt der Hauptstamm des Nervus peronaeus. Diesen^ 
prfiparirt^m&n mit ihm zusammen los, und schneidet dann 
die übrigen Theile des Unterschenkels fort, so dass der 
Fnss nnr durch den Muskel und Nerven mit dem Ober* 
Schenkel in Verbindung bleibt. Den letzteren lässt man wie- 
demm mit dem Rückenmark in Verbindung. Alsdann wird 
der Moskel über drei entsprechende Löthstellen hinweg in 
die Kinne eines der Korkstuckchen gelegt, der ganze Appa- 
rat iD den Kasten eingeschlossen, für Sättigung der darin 
enthaltenen Lnft mit Wasser gesorgt, und nachdem die Tem«- 
peratnren sich hinreichend ausgeglichen haben, vom R&ckeU' 



1) Recherchea sur l'Ostöologie et la Myologie des Batraciens etc. 
Par Ant. Duges. Paris '1834. pag. 137. 

2) Batrachomyologia. Dissert inaug. J. C. Zenker. Jenae iSlb, 
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mark ans tetanisirt. Die Nadel des* Maltiplicat<HrB schlag 
bi» auf 3^ aus, was ungefSbr 0^035* C. entspricht Zam 
SchlasB fibeneugte ich mich, dass nach erloBchener Reisbar" 
keit auch der ungeschwfichte Inductionsstrom keine WSnne 
in dem Maskel durch Abzweigung henrorbrachle. 

Aus dem Erfolge dieses Versuches iSsst sich schliessen, 
dass die etwa vorhandene Wirmeentwick^ng in den Ner« 
ven gegen die in den Muskeln verschwindend klein sei, und : 
jedenfalls nicht- über wenige Taueendtheile eines Grades 
hinausgeht. 
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Zu den Parini^scheii Korperchen. 

Von 

Dr. J. €abl Strahl. 

Hienu Tafel YU. 



Heiile und Kölliker haben im Jahre 1844 in einer dge- 
nm Honogra^ie eine genauere Beschreibang des anaiomi- 
Bchea Baues jener eigenthümliehen Nerrenendiguagen gege- 
ben, die sidi^ an den Hautnerven der Extremitftten finden. 
Im Beginn ihrer Abhandlang liefern sie einen historischen 
Bencht über die Auffindung dieser sonderbaren Körperchen; 
lüeroach soU nun Pacini dieselben in diesem Jahrhundert 
entdeckt haben, weshalb denn auch der Name Pacini 'sehe 
K&rperdien in die Wissenschaft eingeführt worden ist. Allein 
bereits 100 Jahre Tor dem Erscheinen jener oben angefühiw 
ten Monographie sind sie als Endigung der Nerven in der 
Hand und im Fuss abgebildet worden. Die etwas rohe 
Zeichnung in der Dissertation von J. G. Lehmann, de 
consensu partium corporis humani. Vitembergae 1741, 2 Nov. 
(Halleri disputationes , tom. IL), ist nach einem von Abr. 
Vater angefertigten Priparat gemacht, welches im Witten*- 
berger Museum aufbewahrt wurde. Aus diesem PrSparat, 
das sdion längere Zeit in Spiritus gelegen hatte, konnte na- 
türlich Nichts für den feinem Bau dieser Körperchen er* 
Bossen werden, und einem neu angefertigten Präparate 
widerfuhr, wie der Verfasser angiebt, ein Unglück. 
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Sollen diese Köperchen nun nach ihrem Entdecker be- 
gannt werden, so uiüssen sie fortan Yäter^sche Körperchea 
beissen, obwohl Vater fiir sie den Namen pßpillae ge- 
braucht. Auf dem Titel der Dissertation von Lehmann 
heisseu sie papillae nerveae, im Texte selbst aber, und zwar 
in der 12ten und letsten These, wo allein von ihnen die 
Kede isti heissen sie abwechselnd pupillae culaneoß und 
papillae nerveae^ und es scheint darnach fast, obgleich « 
über die Funktion dieser Papillen Nichts gesagt wird, als 
habe Vater sich darunter eigene T^st-. oder Gefuhkor- 
gane gedacht. 

Was nach der hundertjährigen Vergessenheit die neu^ 
ren Bearbeiter dieser Körperchen über deren Funktioa, ge- 
sagt haben, ist ziemlich unbefriedigend. Mit dem Gefalü 
vßjä heaoBders dem Tastsinne .s«h9inen sie oißht wsftttfD«»' 
auhfitt^n, iadem aie gerade, iven» sie an df» M^UmA^^ 
vo^mmeflf au 8leIleQ Boftreieo, wo die« m ktiim Y/wf 
to besonders aungeiproehen ist. Zwar siadl e^ s. B. oAii 
veicfalioiitfr Menge am N. digitaiis volaris seowodus vcffhair 
den, aber die ineiaten - finden sich dantt in d«r NÜtf^ 
DaumenballeQ, wo ich sie aucb schon im Januar 1842) oltt* 
sie au kennen, fand, wahrend sie fast gänzlich an daa Fia« 
gerBpitzen fehlen. Sie sind auch zumeist in das Vnterbi*^ 
Zellgewebe eingebettet und ragen selten bis in das CoriiiBk 

Das Vorkommen der Vater^sefaen Papillen an deoNer* 
tien im Mesentedum der Katze brachte Pacint auf Selkt^ 
tfie möchten einen Zusammenhang mit der Entwickkag ^r** 
Elektrizität haben, Henle undKöUiker uiacfatM abereiaen 
Fehlgriff, als sie, zur BeslgtiguBg dieser Hypothese dorit 
das Experiment, die fraglichen Körper mit Bohnenber^er'i 
Condensator prüften, da »an mit diesem Inalrnniente k^* 
hanntlich nur die EllektrizHit iroekner K5rper, aiebt ^ 
feuchter thieriacher Gewebe messen kann. Um dct st do|H 
pelt angeregte Frage zu entsdieideu^ wurden von aiir Ca- 
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tenacbung^i out dem galraaitdmi MiiUiplUuilor «ngMteUt, 
ans detten sidi ergab, das» an den Vit erstehen Papttlin 
keine Elektriiität nachweisbar ist. 

Fftr diese Untersncknngen wurde eine Katie stranguUrt, ihr 
sogleich der Baa(^ eröffnet und die bereit gehaltenen Pole des 
Drahteft vom MnltipUkator an beiden Seiten feines solchen Kör* 
poehens appliatrt Es entstand aber nicht die geringste Schwan* 
long itt der Magnetnadel, man mochte die Pole in derLingi* 
adise odler in der Breitenachse des Vater'sehenKörperdiefls 
anlegen oder f^r in dasselbe eindringen. Wiricongen dieser 
Körper auf andere Organe konnten überhaupt nicht fest* 
gettellt werden*, ich konnte sie dreist mit kaustischer Kali* 
Inige betuplen oder sie lerquetsdien und lerstechen, ohne 
irgendwie in der Nfihe oder an 6ntfernt«i Stellen des 
Darms eine heftigere Bewegung wahnonehmen oder eine 
Zndcnng in andern Muskdpartieea au gewahren* Ei bleibt 
tomtt ihre FnnlUion noch in Dunkel gehGdlt, wiewohl die 
Ite, dtss aie irgend eine Beiiehung au elektrischen Strö* 
men in den Nerven haben möchten, abgesehen von dem 
verbreiteten Vorkommen in den an Elektriaitit so reichen 
Katsen, aiemUch nahe lag, wenn man den eigenthümliehen 
fita dieser Körperchen ber&cksichtigte. 

Bei dieser (xelegenheit ertaobe ich mir noch einige Be* 
merkimgen über' den Bau der Vater^schen Körpereben hin* 
tmii%tn, die ich aus vielfach wiederholten Beobachtungen 
^nojuk&k habe. So sorgflltig auch die von Htfnle und 
Kölliker angestellten Untersuchungen über die feinere 
Stndctur dieser Körper sind, worin sie die von Dlayer 
(die Pac4ni^scben Körperehen, Bonn 1844) übertreffen 9 so 
i«t doch hier noch nicht Alles geleistet. 

Ich wiU hier auerst über den Eintritt des Nerven selbst 
ia das Vater 'sehe Körperchen und dann von dem Verhal- 
iea d» Kapseln und deren Struktur sprechen« 

Den in ein Vater'scbes Körperc^n eindringenden pri- 
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mitiven Neprenfaden begleiien sehr bald eignihikiilidie mor- 
phologische Veränderungen. Wfihrend ausserhalb des Va- 
ter 'sehen Körperchens der Nervenfaden, der sehr bald unter 
d^n Mikroskop jene eigenth&mlichen Veränderongen leigt, 
die man dor Gerinnung des Nervenmarkes auschreibt, eng 
vom Neurüem umschlossen ist, trennt sich dieses oft schoa 
in der Nähe dieser Körperchen, aomeiat aber errt dann, 
wenn er in dasselbe eingetreten ist und im Sttelfortsati ver- 
läuft. An letcter Stelle habe ich häufig genug -auf das Dent- 
lidiste die in der Abbildung mit a beseichnete Bildnag ge- 
sehen. Es tritt nämlich das Neurilem von der Nervenfaser 
in fast regelmässigen Ausbuchtungen lur&ck und Inldet so* 
mit um ihn eine Scheide mit rosenkransförmigen Anschwel- 
lungen. Oft sind diese Ausbuchtungen nur sofawach ange- 
deutet^ sind sie aber gross, so scheinen sie, aus optiscbes 
Phänomenen zu schliessen, mit Fett erfüllt lu sein, das »di 
dort frei, ohne in Zellen eingeschlossen au sein, vorfiodet 
und von Ausbuchtung lu Ausbuchtung communioiri. Diese 
freie Masse steht dann mit der centralen Höhle in Verbin- 
dung, wenigstens habe ich da nie eine Scheidewand beob- 
achten können, obgleich die Natur'des Inhaltes jener Hobk 
ganz davon verschieden zu sein scheint. Aehnltches scheiat 
schon Mayer, seiner Abbildung nach zu urthdlen, beob- 
achtet zu haben. 

An dem Neurilem, welches mit in den StieHortsats ein- 
dringt, habe ich keine so deutliche faserige Struktur, wie 
sie He nie und Kölliker angeben, wahrnehmen kdones, 
habe mich aber auf das Deutlichste überzeugt, dass es mi^ 
dem Stielfortsatz in scharfer Begrenzung endet und nie mi^ 
in die centrale Höhle eindringt. 

Der Stielfortsatz selbst liegt trotz der Biegungen, die 
er manchmal macht, fast iiberall in ein und derselben Ebene, 
und nur selten braucht man den Fokus des Mikroskops am 
ein, Geringes zu verändern , wenn mau den darin verlau«^"' 
den Nervenfaden in seiner ganzen Länge beobachten will 
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Ubi bo auflallender ist aber die Fokugv^ändeinuig, die ad«» 
thig wird 9 -wenn man ihn bua i» dte centride Hohle ver* 
folgt, die £beBe des Nervenfadens in der centraleo Hohle 
weicht ansebeinend von der in dem SftielfortaatB ab und 
scheint mehr in der Axe des gaaieit Vater'sehen Kdrpert 
ehens bu liegen. An der Stelle, wo der Nerrenfaden au» 
dem Stielfortsatz in c^ centrale HMile eindringt, hebt sich 
ansdieinend derselbe betrSchtlich, weshalb es auch schwer 
hält, ihn hier genau xu beobachten. Diese anscheinende 
EbenenverSndemng des Nervenfa^ns hingt aber nur von 
den dioptrischen Phänomenen der convexen Kapseiwandnn- 
gen uaä dem das wischen liegenden Inhalte ab, indem man 
bei geeigneter Drehong des Vater 'sehen Körperchens nm 
Beine Axe keine entsprechend'e Biegung am Nervenfaden be* 
merken man«. Das System der innem Kapseln macht eines* 
theiis eine stärkere Biegung zum Sticlfortsati hin, und dw 
schneller auf einander folgende Menge derselben bringt eine 
um so aoffaliendere DifiEereai im Vergleich zur centralen 
Hohle hervor. Indessen habe ich niemals gewabftn können, 
dass an dieser Stelle, wo der Nervenfaden leicht gebogen 
erscheint, diesejr irgend etwas von seinen Elementen abgübe 
and nun in veränderter Form in die centrale H^le ein* 
dränge. Dies ist nm so unerwarteter, da der NervenfiadetI 
in der centralen Hikhle schmäler ist, als in dem Stielfortsats, 
und auch deutlich eine Abplattung seigt, aber man kann das 
Zoröckiassen irgend welches seiner Elemente nidit na<^wei<> 
sen, and w^enn man unter dem Mikroskop alle Kapseln er* 
offoet und Ton dem Centralfaden abstreift, so sieht man^ 
me letzterer, der auvor liur leicht conturirt war, jetst nach 
und nach doppelte Konturen bekommt und die gewohnten 
Erscheinnngen zeigte die man schon seit lange von .den Ner» 
Y^Q kennt. Das perjpherisclie Ende dieses Nerven faden s ist 
aber, wenn man keinen Drude auf das Vater 'sehe Körper- 
chen ausübt, nicht so deutlich geknöpft, wie die früheren 
Abbildungen angeben. Indess tritt die kolbenförmige Endv 
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•Mchwellung jedesmal nach Druck ein und irtnenn man de» 
Nervenfaden von allen umMüenden KafMeln befreit hat. 

Dieie und die nachfolgeDden Beobachlmi^eii »ind an 
Vater'schen Kdrperchea aus dem Mesenteriom der Katse 
gemacht. In heitsea Sommertagen und namentlich, ^wenn 
man sie mit Wasser befenchtet, verlieren sie ihre ganac 
Struktmr. Ich konnte den Gegenstand fQr das Mikroskop m 
solchen FiUen länger erhallen« wenn ich statt des Wasacrs 
Essigsinre anwandte. 

Die Kapseln nun, weldie die eigenth&mliche Form der 
Vater 'sehen Körperchen coastitutren, yariiren sehr an An- 
■ahl and Breite; gemeiniglich existirt, wie auch die firlAeren 
fieobaditer angeben, ein System innerer Kapseln, fodoch 
enthilt dies nicht immer eine gleiche Anaahl TOn Kapsln, 
und diese sind nicht immer schmiler, wie die iiusern, oon- 
dern oft dorch sehr breite unterbrochen. Aach in andem 
Attributen weichen diese inoem Kapseln nicht Ton den Äus- 
sern ab, so dass auf ibre Unterscheidung nicht viel Werth 
itt legen ist. 

Die Kapselwandnngen bestehen aus struktuiiosem Bin- 
degewebe, in wdchem Kerne eingebettet sind. Eine faserige 
Struktur habe ich selbst mit starken Vergr5sserungeii nicht 
beobachten können, und am allerwenigsten einen Unterschied 
von Lflngs- und Querfasem wahrgenommen. Dabei ist es 
aoch natürlich, dass ich die angenommenen Fasern der Kap- 
aeiwandungen am Stielfortsati sich nicht in das Neorilem 
fortsetien sah; vielmehr grenien sieh hier alle Kapseln auf 
das Bestimmteste und in bestimmter Form ab. Hier am 
centralen Pole breiten sich nfimlich alle Kapseln, die innem 
eowohl, wie die Äussern, wann sie auf den StieUbriaati an- 
gehen, etwas aus und runden sich eigenth&mlich au (Fig. 3. 
und c in Fig. 1. u. 2.). Diese allmSfalige Schwellung iat snm 
Theil die Ursache, dass hier der Durchmesser aller Kapseln 
von der centralen Höhle aus nach der Oberflfiche des Va- 
t arischen Körpers grösser ist, als am periphertsdien Pole. 
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AaM€fdku sieht mt^m nodi Im Stielforfsats Qiieriittieo T«r- 
ianfeii, die »ewoiil fib«r ian Ntrveofaden Unweg, ak wk 
aaeh unten darunter yeriaafeiL So «wet bogenfftrou^ Li« 
Biea, verBchmelfteB nach beiden Seiten hin und vManfiM 
aaf das ßeaaineste in die Kapselwandongen (d In Fi§. 1. o. 2.). 
Diese letsteven Linien md die Dwrdischuitte der Kapseln 
mit dem iStielfortaati, und es bleibt somit kefa Zireifel, daat 
die Kapeeln atmt cenlealen Pole vom^ervenfaden und aeinens 
Nearilem dorchbolirt werden, eine Thatsache^ welche Ar 
die finssem Kapeeln nnd die innem Gettung hat Am deot«- 
liebsten sieht man dies in Fig. 2., welche Abbildisttg einer 
wtfidieh beobachitetai Varietät if egen der geringen Aniahi 
von Kapaela besonders nntenrichtend isft Ob dies ein noch 
in der l^widchuig begriffenes Körperchen aei, will ich nn* 
^agt laaaen. 

Jede Kapsel ist alao in sich geschlossen und komorani* 
lirt nirgend nach aussen Die Kapseln gehen aber nicht 
alle von einer Seite zur andern hinüber, indem manche, 
selbst abgesehen davon, dass sie am centralen Pole nnr eine 
Strecke weit existiren, nur bis sum peripherischen Pol ver- 
laufen. Gletchwohl können ihnen alsdann auf der andern 
Seite ähnliche Kapseln correspondiren. Am peripherischen 
Pole laufen ungefähr nur die Hälfte der Kapseln von einer 
Seite lur andern hin&ber. Hier verschmelzen nämlich sehr 
olt swei Kapsel Wandungen mit einander (b in Fig. 1. u. 2.) 
nod gehen als einfache Wandung weiter. Daher geschieht 
es, dass am peripherischen Pole der Raum von der centra- 
len Höhle nach aussen geringer ist, als am centralen Pole 
oder an sonst einer Stelle des Vate raschen Korperchens. Die- 
selbe Verschmelzung ist aber auch die Ursache, warum man 
nicht alle Kapseln am peripherischen Pole abstreifen kann, 
und hier einen inuigeren Zusammenhang findet, zur Erklä- 
rung welcher Erscheinung sich hier Paciui eigenthiiinliche 
Ligamenta intercapsularia vorstellte. 

Aber dies ist nicht die einaige Ursache von dem gerin- 
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gen Dnrchmesfier des peripherischen Theik.des Yater'sdien 
Körpers, sondern einige der innersten Kapseln sind hier 
auch mM^h von der centralen H5ble durchbohrt. Man findet 
nämlich hier ähnliche Querlinien (e in Fig. 1. u. H.), wie im 
Stielfortsatk, die genau mit den Kapsdwan^kuigen beidersetfi 
lusammenhängen. Ausserdem sieht man noch die so durch- 
bohrten Kapsefai genau an der centralen Hohle eikleD, ohne 
m» diese herum und zur andern Seite hinüber %n gehen. 
Oft habe idi auch so einige der innersten Kapseln an der 
centralen Höhle enden sehen ^ bevor me noch den Stielfort- 
sats erreichten. 

Schliesslich muss ich noch bemerken, dass meist in jedes 
Vater 'sehe Körperohen eine besondere Nervenfaser verlättft) 
einmal habe ich jedoch beobachtet, dass eme einfache Ner- 
venfaser sich spaltete und nun jeder Theil besonders in ein 
KfiHrperchen endete (s. in der Abbildung). 
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lieber 
die Verbindung der Saugadern mit den Venen^ 

Von 

Dr. A. NüHN, 
Prosector in Heidelberg. 

Hierzu Tafo) YlII. 



uit Fra^, ob die Saugadem aafiser den gewöhnllcliaa 
Stellen, d. h. an dem Winkel, den die Vena subclavhi mit 
der Vena jo^aria interna jederseite bildet, auch noch an 
andern K^rperstellen in grossere Venen einmünden, ist seho'n 
im seit der ZeH, wo man eine genauere Kenntnias Tön dm. 
allgemeinen Anordnung der Saugadem erlangte, Gegenstand 
der Omtroverae. Mehrere Utere Anatomen, ui^r denen ich 
namentlich Walaeufi, Wepfer, Kaauw, Hebeastreit, 
Merirnd anfahre, sprachen sidi, auf Untersuchung und 
wirkliche Beobachtung sich stutiend, schon daför ans, dass' 
anch un andern Körperstellen Einsenknngen der Saugader 
ia Venen vorkommen. Unter den Neuem «hat besonders 
Lippi diesen Uebergang der Saugadern in die Venen dar-' 
inthon sich bemüht. — Die Beobachtungen genannter Ana-* 
tQmen konnten aber das allgemeioe Vertrauen nicht gan« 
for sich gewinnen. So spridit schon Hall er seine Zweifel 
darüber aus, Kumal.es ihm selbst nicht gelange diesen Ueber- 
gtog der Saugadern in andere Venen au sehen. Besonder» 
aber bestreiteq Mascagai, Cruikahank, Soei^merring^ 
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und unter den Nenern vorsüglich Fohmann, die Richtig- 
keit der Beobacfatnngen obiger MSnner, und behaupten, diis 
das, was obige Beobachter für Saugadern . gehalten hStteo, 
kleine aus den Lymphdrüsen kommende Venen gewesen 
wSren, in die das Quecksilber beim Durchgang durch die 
Drftsen leicht übertrete. Die Machtspr&che so grosser Ao- 
toritfiten mussten, wie leicht begreiflich, das Ynirauen iq 
den Beobachtungen oben genannter Forscher sehr ersciiflt- 
tern, und dies um so mehr, als ih der That der erwShnte 
Uebergang des Quecksilbers in die Venen bei Injektion der 
Saugadem sehr hSufig sich beobachten lässt. Ich wenigsteDs 
habe seit einer Reihe von Jahren noch an keinem Leichnam 
die LymphgelUsse injicirt, wo nicht auch da oder dort der 
Uebertritt des Quecksilbers in, aus Diesen herroi^kommendeD 
Venen Statt gefunden hätte. So kam es nun , dass — da 
man auch den Uebergang der Saugadem in die Venen in- 
»eirhttlb der Lymphdrüse», wir solcher namenlliich von/ 
Tr. Meckel d. S., Lindner, J. Fr. Meckel d. j., F«li- 
mann, Lanth, Lippi n. A« angenommen wörde, fdr eioet 
sieht natürlichen, »«n^^n in Folge der ZerreiitQig d«* ^ 
fiese in der Drüse bewirkten, künstlidien erUSrt« ^ ai* 
DmI aügetnein ui der hauptilehlidi von Matcagni verfid« 
Agten AMieht sioh beteunte, der infolge alle Savgadera dif 
untern Körpertheüe ihren Inhalt nur milt^sf d^s Dactt« 
Ihoracicus in die Venen fähren sollen, eine Ansvshlf der die 
bei weilen meisten Analem^ nnd Pbyidologen auch 9^ 
unserer Zeit noch hnkNgen. 

Wenn nun die Leichtigkeit, mit den T9»0dmngea kier, 
narmentltdi bei dem MhidergeÜbte», iittterläufen kdonen, iicht 
in Abrede gestellt werden kann, und wohl auch anteif^ 
Fallen , Wo obtge Anatomen Saugiaderii in dfte Venen öl^ 
gehen tu sehen glaubten, manche «ein mögen, wo sie wiA- 
Kdi Venen lür Sangadera Inellen , wie dies nameittllril W 
de» meisten V4n Lippi geUeHerten Dafsleüoiigen dflrF«* 
in sein scheint, so ist dies dojsh noch kein Grtmd, ««di ai^ 
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dfif Bicfaiiiskeit aller bisherigeA Be#bacbittii§en so iweifelo« 
Asttfititea kdnnen in solelie« Fragen überhaupt keine Ent« 
scbeidmig geben ^ nur die Natnybei^bacbliing durf Ri«blerin 
hier sein, sie mnss aeigen, w^ die Wahrbeü liege, und liegt 
unr eine positive Erfahnuig yrwt^ so ohub dieae böber ge» 
BdiUtat werden^ als Di^ende Ton negativen Beobaehtongen 
der grösflten AntoritSten. Yonr dieatm Gesicbttponkte ana 
sab ich midi ancb bestimmt, m«ine, ainf obige Frage besOg« 
liehen Beobadittfngen hier nSher miiititheilen. 

Auf die Frage, ob die Saagadern auch in den Lymph- 
dräsen mit den Venen in Verbindang stebra, gebe ich hier 
aidkt nSher ein, da einerseits meine Erfahnmgen biev&bef 
mir nichts bieten, was nicht aoch schon von Fohraannn. A. 
gesehen und geltend gemacht worden wäre, und anderseita 
der allerdings wi^tige Einwurf, dass der Uebergang durch 
Zerreissnng der Gefl^sse i« Innern der Drüse geschehe, bis 
jetxt nicht gana widerlegt werden konnte. — Meine hier 
roi^sniheilenden Beobachtungen beaiehen bich daher mir auf 
die Yerbindnog der Sangadern mit den Venen ausserhalb 
der ])rü8en. Schon mehrmals gab sich mir die Gelegen* 
hdt, mich auf das Bestimmteste su überaeugen, dass gr&sn 
sere Stämn^faen der SaHgadern des Unterleibs in grdssere 
Venen daselbst einmünden. So habe ich, wenn ich mich 
aeeh recht erinnere, im Winter IS^y^i gemeinschafüich mit 
Arnold (damals noch in Heidelberg) au einer Leiche die 
Sangsdem injicirt, in d^r wir aus dem Plexus lumbalis ein 
starkes Saugaderstämmchen in die Vena renalis übertreten 
sahen. Einige Jahre später (ich glaube, dass es im Winter 
18^^99 war) injieirte ich gemeinschafUich mit Kobelt (da* 
mals auch noch in Heidelberg) an einem Leichnam die Sang- 
sdem, wo wir auf daa Bestimmteste d^ Einsenkong eines 
starken Saugaderstämmcbens in die linke Nierenvene wahr- 
nahmen« Dass es nicht etwa eine kleine Vene — was m^i^ 
gewöhnlich gegen solche Beobachtungen bis |etat einwarf — 
^ar, davon konnte man sich aufs VoUkommenstt Cibcrzeu- 



Digitized by VjOOQiC 



176 

gen, da das Stltoflnelieii in eekieBi Aeufisem siish durch nichts 
von denen unterschied, die in den Ductus thoraeieos fiber- 
gingen; es hatte deutlich die abwechselnden Anfibaehtongeu 
und Einschnürungen, die den Saugadern von dieser Dicke 
das bekannte höckerige, rosenkraniartige Auaselien ertheileo, 
während mit Quecksilber gefüllte Venen von solcher Dicke 
durchaus glatte Wände zeigen. Von einem dieser beiden 
Fülle (ich weiss nicht mehr genau, ob von ersterem oder 
letsterem) befindet sich das Präparat noch in der hiesigen 
anatomischen Sammlung. 

Eine dritte Beobachtung dieser Art machte ich gsnt 
k&nlich in der Leiche eines etliche iwanaig Jahre alten 
Mannes, an der ich mir tu den Vorlesungen die Lympbge- 
fisse injicirte. Hier kamen nämlich aus dem sehr hübsdi 
gefüllten Plexus iliacus dexter (e) &wei liemltch starke Saag- 
aderstämmchen hervor, die an der Arteria und Vena iiiaca 
communis nach oben zogen und in den untern Theil der 
Vena cava inferior, das eine tiefer, das andere etwas böher, 
sich einsenkten (i, i). Sie charakterisiren sich auf das klarste 
als Saugadern und unterscheiden sich in nichts von des an- 
dern, die neben ihnen weiter nach oben xogen 

Von einer Täuschung, d. h. von einer Verwechslung 
mit kleinen Venen, konnte also hier nicht die Rede sein, 
und zwar um so weniger, als in dem äussern TheUe des 
Plexus lumbalis sur Vergleichung sogar sufSllig einige, theife 
ans einielnen Lymphdrüsen , theiis ans dem Muse, pse^s 
major kommende Venen stämmöhen lagen, die v^n der Cava 
inferior aus mit dem in diese gelangten Quecksilber rflck- 
wärts sich gelullt halten , aber nicht das den Saugadern so 
eigene knollige, rosenkraniarlige Aussehen hatte, sondern 
gans f^alte, gestreckte Canäle darstellten. Wäi-e daher irgend 
noch ein Zweifel über die wahre Natur jener iwei StSai®* 
^hen vorhanden gewesen, so hätte er bei ihren Vergle»c 
mit diesen wirklichen Venen jedenfalls schwinden mfis«^"- 

Durch diese Beobachtungen ist nun also der Bev^e« 
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leliefert, das» wir den Ductus Ihoräeicns aiekt alt 
den geraeinschartliehen Stamm aller Saugadern 
der untern KörperhSlfte ansehen dürfen, vielmehr 
viele lu Stimmehen insammentreten, die sthon 
während ihres Verlaufes durch die Bauchhöhle in 
grossere Venen sich einsenken. Daraus darf man je- 
doch ntebt etwa den Schlnss sieben, dass darin ein Bestre* 
ben der Natur sich offenbare, die Saugadem auf dem m6g* 
lidut näehslen Weg in die Venen lu föhren. Denn der 
Lauf des Ductus thoraelcus wih*de ^ehon das Gegentheil be- 
weisen. Haller machte auch schon ddrauf aufmerksam, 
wie der Miichhrustgang einen so grossen Umweg durch die 
Bmsthdhle nach oben lur Schl&sselbeinTene macht, wShrend 
sein Anfangstheil in der Bauchhöhle doch so nah^ bei der 
Vena cava inferior liegt. Eine Shaliche Bemerkung machte 
auch £. H. Weber und fägt gans richtig bei^ dass dies dent* 
lieb darlege, wie es nicht der Zweck der Natur sei, die 
Lymphe auf dem nSchsleu Wege in die Venen zu fähren, 
man vielmehr vermuthen dürfe, dass die Natur dadurch einen 
hesondem Zweck habe erreichen wollen. — Dass bei dem 
Umweg, den die Natur den Milchbrustgang durch die Bmst- 
hfthle sur Schlässelbeinvene machen Iftsst, sie einen bestimm- 
ten Zweck zu erlangen strebte, ist gewiss. Ebenso gewiss 
ist ^g aber auch, dass die Einsenkung von Sangadern in 
Venen der Bauchhöhle nicht etwas ZufSlltges oder gar eine 
Abweichung, woför sie von manchen schon erklSrt wurde, 
ist 9 sondern die Natur auch hier einen besondem Zweck 
vor Augen hatte. Ich will versuchen, hier näher anzudeu- 
ten, von welchen Gresichtspnnkten aus man diese Einrich- 
taugen aufzufassen habe. Der Umstand nfiralich, dass die 
Kräfte für die Fortbewegung der Lymphe in den Saugadera 
^Dger sind, als die fiir die Fortbewegung des sonst fthn- 
lieh verlaufenden venösen Blutes, musste die Natur nöthi- 
gen, bei der Einsenkung der Saugaderu in die Venen auf 
oBes Rücksicht zu nehmen, was irgend auf die Fortbewe* 

3l81ler*s Arebir. 1S48. . 12 
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gang der Flikssi^eit in' den Lyraphgef^sen begfinstigeiid ein- 
wirkt Nun ist bekannt, das» der jedesmalige Eintritt der 
IMastole der VorhÖfe des Herzens sekr beschlennigeBd auf 
den Lauf des Blutes der dem Herzen cnnfichst üegeodenVe- 
nenstämme einwirke, indem das Blut, das während der Sy- 
sfole der Vorhöfe einen Augenbiidc verhindert war, in letz- 
tere einiust^bmen , mit dem Eintritt der Diastok auch mit 
um so grösserer Stärke ans den Venen in die Vorhöfe etn- 
stilrit — ein (Jmstand, der auch noch wesentlieh uBlier* 
stdttend auf Fotibewegnug des in den Aesten und Zweigen 
|ener Venen nachf&ckenden Blntes einwirkt, damit nun aaeh 
die ^augadern dieses, die Fortbewegung ihres Inhaltes be- 
l^ünstigendeh Einflusses so sehr als möglich th^lhaflig w^^ 
den, leitele die Natur die Happfstämme derselben in die 
NKhe des Herzens und liess sie hier in die grossen V^iefi 
einmünden. Da nnn aber die Saugkraft des Herzens *- 
wenn wir, um einen kurzen Ausdruck zu haben, so seinen 
Einfluss auf die Bewegung dei Blutes in den ihm am aSdi- 
eten gelegenen Venen bezeichnen wollen — an dter obera 
Hohlader uhd deren nächsten Aesten stäH^er, als an der ob* 
tern Hoblvene sich äussert, weil in jener das Blutiaier 
Richtung seiner Schwere läuft, in dieser hingegen gegen 
seine. Schwere fortbewegt werden mnss, — so ist aucli der 
Vortheil, der von der Einmündung der Saugaderstimflte'in 
diese Venen für die Bewegung der Lymphe gewonnen wf^ 
den kann, an den Aesten der obern Hohlader immer grösMr, 
als an der untern. I>aher aammeUe auch die Nator die lei 
weitem meisten Saugadern der nntern Körperhälfte ni 6iiMi 
Hanptstamme und leitete, um von zwei ungleichen Vortkei* 
ien den grössern zu erlangen, diesen anstatt in die lorin^ 
Hohlv^ne, wohin der Weg am nächsten geführt hätte, »• 
den Aesten der Vena cava superior herauf 

Erwägt man nun aber, wie wichtig es tStr die BUSi* 
dang ist, dass der vom Darmcanal kommende Cbjks mA 
die von den übrigen Körpertheilen inröckkehrende hjmf^ 
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dtm renftsen Blate jederttit ungdiindert beigemischt Trerde, 
ond berftcktichiif;! man ferner) weldie NacbÜieile eatttSndeB, 
wenn die £rgiet»ttiig des Cliylns und der Lymphe im die 
Venen irgend uni erbrochen wftrde, lo mnis man wohl ein* 
sehen, dasa ea nicht die Absicht der Nalur, die hei dem 
Aufban nnserea Organismus und dessen innerer Einrichtung 
mit so vieler Umsicht verfuhr, sein konnte, die Säogadem 
vom ganxen Körper an einen Punkt ansammenaufuhren und 
den Ergnss der Lymphe and des Chylus in das Biut nur an 
einer Stelle Statt finden zu lassen, vielmehr musste sie dar- 
auf bedacht sein, eine solche Einrichtung au treffen, daat, 
wenn der Ergnss der Lymphe nnd des Chylus in das Blutan 
eiaer Steile auf irgend eine Weise erschwert oder gana ver* 
hindert wird, noch ein anderer Weg offen ist, auf dem sie 
dahin gelangen kann — eine Einrichtung, die wir im Bhit« 
geCIsssystem ja so vielfach in Anwendung gebracht finden. 
Dean wie sollte da, wo der Ductus thoracicus mehr oder 
weniger nndurchgSngig ist, wie Lieutaud, Portal, A. 
Cooper, Rast ond Wurtaer wirklich Ffille dieser Art be* 
oba^tet haben — der Chylus und die Lymphe in das Blut 
gelangen, wenn dafiir nicht noch andere Wege offen stän* 
den. In der von Wurtzer gemachten interessanten Beob* 
achtoag von Verwachsung des obern Theils des Milchbrust- 
gangg (8. d. Archiv 1834, S. 311.) gingen auch deutlich awei 
Aeste dessell>eB in die Vena aiygos ein. Deshalb sehen wir 
aneh schon, da«s die Saugadern der rechten obern Korper- 
hfilfte nicht zu dem Ductus thoracicus sich begeben, sondern 
an einem oder swei oder selbst noch mehreren StSmuoK^hen 
vereinigt, in die rechte Schlusselbeinvene und rechte innere 
Drosselvene einmünden. Ja selbst die Saugadern der linken 
obern Körperh&lfte gehen nicht alle in den Duct. thoracicus^ 
sondern miiaden zum Theil gesondert in die linke Schlussel- 
beinvene. Ebenso gehen auch die Saugadern, die von den 
Organen der Brusthöhle kommen, nur aum Theil aum Mileh- 
brustgaug; die von den Theilen der rechten Brosthilfte be- 

12* 
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geben sich fast alle zar reehteu SchlÜBBelbeinvene empor, und 
gelbst von denen der linken Hfilfle geben mehrere gesondert 
snr linken Schliisselbeinvene oder auch sur Vena anonyma 
sinistra, wie dies letztere namentlich ▼. Patrnban von ei- 
nem iaas der linken Lnuge kommenden SaugaderstSmmchen 
beobachtete (Mulier 's Archiv 1845, p. 15., Taf. IV. X.b.). 
Und so niiinden auch aus demselben Grunde — selbst mit 
Hintenansetzung des grossem Vortheils, welchen die Einsen- 
knng in einen Ast der obern Hohlader haben wärde — viele 
von den Sangadern der untern Körperhfilfte in die untere 
Hohlader oder deren nächste Aeste, oder in die Vena asy- 
gos, oder selbst auch — wie wenigstens verschiedene Beob- 
achtungen dies wahrscheinlich machen — in die Pfortader 
ein. Für Letzteres spricht auch eine neuere Beobachtung 
von Petrei (Gaz. de Paris. 1845. p. 512. — Goeschen's 
Jahresbericht iiber die Fortsdir. d. ges. Med. in d. J. 1845. 
p. 109.)- Dieser sah nämlich in den Leichen von an Kind* 
bettiieber verstorbenen Frauen die vom Uterus abziehenden 
Saugadern, so wie auch Stämmchen in den Plexus lumbales 
mit Eiter gefüllt. Ein soU-hes Eiter haltendes Gefäss sah er 
einmal deutlich in den Stamm der Vena portarum sich ein- 
senken. Ausserdem sah er auch einmal ein gleiches mit Ei- 
ter gefülltes Gefäss in die Vena azygos einmünden; andere 
mündeten auch in die Nierenveuen ein. Dass diese Geßsse 
indess keine Venen, sondern wirklich Saugadern waren, ist 
deshalb wahrscheinlich, weil die Sangadern des Uterus mit 
Eiter gefüllt waren, in den wirklichen Venen, aber Petrei 
niemals Eiter sah, und weil ferner er auch in einem Falle 
ein ähnliches mit Eiter gefülltes Gel^ss, das aus einer Len- 
dendrüse kam, in den Ductus thoracicus einmünden sah. 

Ich scbliesse nun diesen Aufsatz mit dem Wunsche, er 
mdge die Anatomen veranlassen, diesem Gegenstande ein 
recht aufmerksames Auge bei ihren Injektionen der Saugadern 
zu widmen, bm auch durch eigene Beobachtung- sich von der 
Wahrheit des hier Vorgetragenen überzeugen zu können. 
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Erklärung der Abbildungen. 



A^A. Musculus psoas major jederseits. B^B. 3Iusc. psoas minor. 
C. K&rper des letSEten Lendenwirbels. 

D. Aorta abdominaiis. E^E. Arteriae renales. F. Arteriae sper« 
malicae internae. G. Art. niesenterica inferior. H^H, Art iliacae com- 
munes. J. Yen. iliaca communis dextra. K. Dieselbe der linken Seite. 
L Untere Hohlader. M^M. Nierenyenen. 

a. Lymphdrüsen des linken Lendengeflechtes, b. Saugadem, die 
theils ans dem Plexus iliacus extemus, theils aus dem Beckengeflecbt 
xa denselben heraufkommen, c. Vasa inferentia und efferentia der 
Lendendr Ösen, mit diesen den Plexus lumbalis darstellend. c\ Vasa 
efferentia der obem Lendendrusen, die hinter der Nierenvene und Ar- 
teria noch weiter nach oben ziehen, d, £in starker Saugaderstamm, 
der hinter der Aorta nach rechts verläuft und in den Anfangstheil des 
Dactos thoracicus sich einsenkt, e,- Saugaderstämmchen, die aus dem 
rechten Plexus iliacus extemus und internus kamen, f. Eine rechte 
Lendendrüse mit Vasa inferentia und efferentia. g. Zwei kleine Saug- 
aderdrösen auf der untern Hohlader liegend, h. Ein Saugaderstämm- 
chen, das aus dem rechten Plexus iliacus in das linke Lendengeflecht 
emporsteigt t,f. Zwei Saugaderstämmchen aus dem rechten Plexus 
iliacus, die in den untern Theil der Y. cava inferior, das eine tiefer, 
du andere etwas höher, einmünden, k. Ein starker Sangaderstamm, 
der durch Zusammenfluss einer grossem Anzahl kleiner Stämmchen 
fehildet, sidi unter die untere Hohlader wendet, um hinter dieser zum 
Ductus thoracicus emporzusteigen. /. Anfangstheil des Duct thoracicus. 
n. Ein unten abgeschnittenes starkes Saugaderstämmchen, das oben in 
den Milchbrustgang einmündet, von dem aber nicht mehr, da die Ein- 
geweide entfernt waren, sich ausmitteln liess, ob es, wie die Lage 
^ei dem Ursprünge der Art mesenterica vermuthen lässt, vom abstei- 
genden Grimmdarm und Rectum kam, oder nur ein auf der Aorta sich 
hioichlängelndes Stammchen des Plexus lumbalis war. n. Ein starker 
Saogaderstamm aus dem rechten Lendengeflechte (Truncus lumbalis), 
der hnter der Hohlader empor sich zog und etwas über der Stelle, 
an der er hier abgeschnitten wurde, dargestellt wurde, mit dem Duct. 
thoracicus (/) verband. 
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Ueber 
die Natur der Gregarinen. 

Von 
Dr. Friedrich Steih. 

Hierzu Tu fei IX. 



K.aum dürfte eine Gruppe mikroskopischer Lebensformen io 
einem höheren Grade das Interesse der Naturforsch^ in An- 
spruch %n nehmen berechtigt sein, als die seltsamen Sdima- 
rotier, welche schon vor fast viertig Jahren von d» deut- 
schen Entomotomen Rämdohr und Gaede im Darmkanal 
einiger Insekten beobachtet wurden, die aber erst einige Anf- 
merksamkeit erregten, als sie Leon Dufour ') unier dem 
Gattungsnamen Gregarina dem Thierreieh - einverleibte vaA 
sechs von ihm beobachtete Formen im Jahre 1837 abbiUele 
und beschrieb. t>ie ein Jahr später'ivon Hammerschmidt') 
über gregarinenarlige Thiere veröfientlichte Arbeit forderte 
die Kenntniss dieser Parasiten nicht sonderlich, verwirrte 
sie aber durch manche irrthümliche Deutungen. £rst als io 
der neuesten Zeit so ausgezeichnete Mikrographen , wie v. 



1) Annal- des sc. natur., IL S6r. 1837. Tom. VII. p. 10., nnd-Äe 
früheren kurzen Noüzen, I. S6r. 1826. Tom. VIII. p. 43. und 1828 
Tom. XIII. p. 366. 

2) Isis, 1838. p. 351 flg. 
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S i e b o I d *)9 K ö 1 1 i k e r ') und 'H e n 1 e '), denen sich v. 
Frantziafl*)in einer schSUbaren Inauguraldissertation wQr- 
dig anschloäs, die Gregariuen tarn Gegenstand genauerer Un- 
tersuebaogeB üaebten und uancbe sehr d«id(enswertbe Auf- 
sdilüsse gabeia, fing man an, die Natur difsaer W^aea «a 
vovtebea und gewann die Ueberteagung, dats noeh anage» 
debntere Unters achoAgen su Resultaten Hlhrea muasten, die 
neu und foigeiireicli iur die Theorie der orgaaiacb^ii K(Vrper 
•ein wurden. 

Mfsne aiiaioniiaehett Untersuchungen der Insekiea un4 
anderer Tvlrbelioaer Thiere h^ttten mich schon seit Jahren 
gelegeollicfa mit den Cregiurinen bekannt gemacht upd mir 
manche noeh unbeschriebene Form sngeföhrt, oh«e mir je* 
dodi eine tiefere Einsicht in die Natur dteaer Wesen su ver- 
schafen, als die oben genannten Forscher besassen. Da ent- 
flcblofis idi mich im Friihlinge des vergangenen Jahres, die 
Naturgeschichte der Gregarinen zum Gegenstand speciell^, 
mo^chst umfaDgreicher Untersuchungen su machen, und 
nachdem ich fast täglich eine bedeutende Ansahl wirbelloser 
Tbiere, namentlich Insekten, und von diesen besonders Kä- 
fer, lediglid^ auf Gregarinen untersucht hatte, war ich end- 
lich am Ende des Sommers so glücklich, mit Resultaten ab- 
aaschüessen, die ich der Yeröffentlichung nicht für uiiwerth 
halte. Ich iverde midi im Folgenden auf die Naturgeschichte 
der Gie^riu^n im Allgemeinen beschränken, die Auseinan- 
dersetsimg der von mir beobachteten Arten aber einer he« 
80Bd(»ii Monographie yorbdialten, zu der ich noch während 
dieses Jahres weitere Materialien zu «ammeln gedenke. 

1) Beiträge sor Natargeschichte wirbelloser Thiere. Danzig 1839. 
p. 56— ,71. 

2) Schieiden und Nägeli, Zeitschrift für wissenscli. Botanik. 
1845. Heft II. p. Ö7. Annierk. 

3) Dieses Archiv, 1845. p. 369 — 374. 

4) Observationes quaedam de Gregarinis. BeroUni MDCCCXLYL 
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1. Ueber den Aufenthalt und die OrganiBation 
der Gregarinen. 

Die Gregarinen Bind am Uugsten als Bewohner d^ 
Darmkanals der Insekten bekannt. Bereits sind durch meine 
Vorgfinger 29 Insektenarten verieiehnet worden, die theik 
im erwachsenen, theils im Larveniustande , theils in beidea 
lu^eich Gregarinen beherbergen. Meine Untersnehungen er- 
höhen die Zahl der Gregarinenwirthe ans der Klasse der 
Insekten auf 68 Arten und ausserdem bestätigen sie das Vor- 
kommen von Gregarinen in den meisten der schon frfilier 
namhaft gemachten Insekten. Aber auch Mitglieder anderer 
Thierklassen haben bereits Gregarinen geliefert. Y. Frantxias 
beschrieb eine Gregarine aus dem I>armkanal eines Myria- 
poden, und ich selbst habe in vier andern Myriapoden h9ii% 
Gregarinen angetroffen. Die Klasse der Crustaceen, aus der 
ich freilich nur wenige Mitglieder untersucht habe, hat nur 
nur erst 'einmal Gregarinen geliefert, und awar Gamm«n» 
pulex. In der Klasse der Würmer scheinen die Gregarmen 
ebenfalls sehr verbreitet xu sein. KöUiker wurde laersC 
auf sie in mehreren Seewürniem der neapolitanischen Kd» 
fiten aufmerksam, und darauf zeigte Heule, dass auch oi- 
sere Regenwürmer gregarinenartige Schmarotier emlbriea, 
merkwürdiger Weise aber nicht im Darmkanal, sondem in 
den Geschlechtsdrüsen. Fremde und eigene Untersudinngs» 
setzen mich in den Stand, im Ganzen 80 yerschiedene Gre» 
garinen wirthe außuhren zu können. Bedenkt man, dass da* 
von allein mehr als die Hfilfte, nämlich 44 Arten, erst darch 
mich als solche erkannt worden sind, so darf man sich der 
Hoffnung biugeben, dass weiter fortgesetzte UntersuchuDgea 
diese Schmarotzer noch in vielen andern Thieren werdet 
entdecken lassen. Ich kann hier die Yermuthung nicht oa« 
terdrücken, dass vielleicht manche der im Blute von Wir- 
belthieren beobachteten Schmarotzer, z. B. das von Va- 
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(entin*) im Blute des Saltno fario eutdedcte Entosoon, 
ebenfalls den GregartDea beiioiShlen seien. 

Udter den Torhin erwShnteii 80 Gregarinenwirtlien be- 
findet Bich kein Thier, dae ausschliestlich von frischer vege« 
tabiiiscber Kest lebte; icb habe yielmehr nie in Thieren, die 
I. B. aitBBchliessIlcfa von frischen BUltem o4er PoUenkör- 
nem oder PflansensSflen , oder im Holxe lebten, so viele 
Exemplare ich anch bisher von ihnen nntersoehle, Gregari- 
nen auffinden können. Die meisten Gregarineu entdeckte 
ich hingegen in Thieren, die eine rfiaberische Lehensart füh- 
ren, K. B. in den Carabieinen, Hydrocanthariden , Clerien, 
Coecinellen, Libellen, Nepen, Rednvien und Lithobien. Ebenso 
hiafig bewohnen die Gregarinen die Aas- and Kotfafresser, 
80 namentlich die Dermesten und ihre Larven, die Larven 
von Anthrenne und Attagenas, die Geotropen und Ontho* 
phagen. Femer finden sie sich sehr hSofig in den panto* 
phagen Orthopteren, %. B. in Blalta, Forficula, Lepisma, 
GryUotalpa, Acheta, Decticus, Oedipoda und &berhaapt bei 
solchen Thieren, die mit ihrer Nahrung ansehnliche Mengen 
von Sand oder Schlamm verschlingen, wie die Larven von 
Oryctes, Bf dolontha, Cetonia, die Tenebrioniten (i. B. Blapä, 
^^Crypticus, Opatrum,' Tenebrio und seine Larven, Helops), 
^^die Larven der Ephemerinen und Phryganiden, die Julinen 
und Annulaten. Diese Yertheilung der Gregarinen auf Wir- 
the von so hestimmter Lebensart deutet sicherlich darauf hin, 
wof&r ich weiter unten auch direkte Beweise beibringen 
werde, dasa die Keime der Gregarinen von aussen mit den 
NahrangsiBitteln einwandern und dass die Gregarinen kei- 
neswegs durch Generatio aequivoca entstehen können, wor- 
auf man bei der ungemein geringen Grösse der jüngsten In- 
dividuen, die fast Elementarkornern gleichen, leicht verfallen 
konnte* 



1) Mnller's Archiv 1841, p. 435. 
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Die meitten Gregariiien köaneu im erwachsenen Zu- 
stande eben noch von dem blossea Ange als feine Pünktchen 
oder Striehelchen yirahrgenoninieia werden. Viele erreichen 
noch nicht die Länge von \'^\ sdkr wenige ubwschreiten 
eine Linie, und nur eine einiige, noch nnbesehriebene Form 
(Didymoi^yes gigantea m») wird fast 5^'' lang. Meistens 
tdSk man neben erwachsenen IndiTidaen lahlretclie jüngere 
auf den yeriichiedensten Stufen der £ntwickeliiiig, die sich 
▼an jenen nur durch die geringere Grosse unterscheidea. 
Viele Arten habe ich bereits durch aUe Grösaendtmensioneo 
bis' herab au i^-^'" yerfolgen können. Die längsten Indivi- 
duen seigen btireits genau dieselbe Gestalt^ wie die üitestea. 

Der K^ifer der Gregarinen ist ein einfacher ei», ^al- 
aeo* oder spindelförmiger Schlauieh) di&t überall- geschlossen 
ist und nirgends eine Spur von Mond- oder AÜeröifnung 
leigt. Dieser Schlauch ist bei einigen Arten ohne alle wei- 
tere Unterschiede (vergl Fig. 1« 2. 3.)^ bei den meisten aber 
eetxt sidi an dem vordem Ende durch eine starke rtagför- 
mige Einschnürung ein kurzes, halbkagelförmi^es oder gtttin|(f- 
kegelförmiges Segment von dem übrigen Korp^er «b (vergl. 
s.B. Fig. 35.). leh nenne dies den Kopf, den übrigen Tbeil 
Leib. Jener ringförmigeA Einschnürung cutspricht imln-^ 
nem des Körpers eine vertfkale Scheidewand ^ wodarch die^ 
innere Körperhohle in iwei völlig von einander abgeschlos- 
sehe Höhlungen, die Kopf- und Leibeshöhle serfällt. Diese 
Scheidewand, welche gana straff swischen der ringförmig^i^ 
Einschnürung ausgespannt ist, wurde von den frühem Beob- 
achtern übersehen. Von ihrem Vorhandensei n.überaeugiia^ 
sich aber ganz bestioiint dadurch, dass bei allen Individaen, 
deren Leib durch Anwendung eines m&ssigen Druckes ge- 
sprengt worden ist, nur der Inhalt der Leibeshöhle, niebt 
aber der der Kopfhöhle herausfliesst. Bei mehreren Arten 
ist übrigens die Scheidewand auch sehr leicht direkt su be- 
obachten, indem sie eine grössere Fläche bildet, als sur 
blossen Ausfüllung des swischen der ringförmigen Einschnu- 
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rang ^{egeaen Raumes erforderlich ist; sie ragt in dieseoi 
Fall« gewölbartig in die Kopfböhie hinein. Bei swei neaen 
gregarineBartigen Tbieren iet der lange, fast walienförmige 
Leib in der fllilte durch eine i weite ringföroiige Eimrehni* 
rang und eine dieeer entspreehende , ebenfalU gewölbartig 
naeh yorti yorgetriebene Seheidewand in einen Vorder- und 
Hinterleib geschieden; der Körper dieser Thiere serlWl dem- 
nach in drei hinter einander liegende und nicht mit einander 
communieireiide Höhlen, in eine Kopf-, Vorder- und Hinter« 
leibshöhie (vergl. Fig. 34. u. 40.). Solche Orgamsationann« 
tersohiede geatatlen nicht länger, die eregarioea in einer 
einaigeii Gattung vereinigt lu lassen. Da ieh weilet Unten 
aaf nodi andere, jeäoch feinere Organisatieusverhältnisse 
aufknerkaam machen werde, die sich sur Begreüaung yoia 
Gattungen lu eigben scheinen , so benutze ich die Gllede« 
niDg&yerhältnisse des Gregarinenk^rpers zur Begrfindubg von 
drei natürlichen Familien. Zur ert^tern rechne ich alle un* 
geglied^*tei| oda: kopflosen Gregarinen und bezeichne sie als 
Monocystideen. In der zweiten Familie fasse ich alle 
Gregarinen lusammen , deren Körper in Kopf und Leib ge- 
sdueden isti üjod nenne diese, w^l sie die am längsten un- 
ter dem Namen Gregarinen bekannten Formen nmfasst) 
Gregarinatien. Für die dritte Familie endlich bleiben die 
mit einem Kt>pf, Vorder* und Hinterleib versehetien Gr^- 
rinen übrige die ich, weil sie iweien zusammeng^Wat^enea 
Indüyiduen ftus ^ der zweiten uttd ersten Familie gjletche«, 
Didymophyideü nenne. 

Die Körpethölle aller Gregarinen ist eine glashelle, durch- 
sichtige, glatte und sehr elastische Haut, welche völlig struk- 
turlos und so hotiaogen, wie die thierische und vegetabilische 
ZeHeumembl'an ist. Niemals habe ich an ihr etwas wahr- 
aehmen können, was auf eine Zusammensetzuitg aus feiuern 
Elementen, etwa auf eine Zusammensetzung aus Fasern oder 
auf eine Entstehung aus verwachsenden Zellen hindeutete. 
Bei einigen Arten ist die äussere Oberfläche in griffel- oder 
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haararlige FprtsStie ausgewachsen, die stelB starr and an- 
beweglicli sind und daher mit Wimpern nicht verwechselt 
werden können. Henle hat bereits eine zu meinen Mono- 
cystideen gehörige Gregarinenform ans den Geschlechtsorga- 
nen des Regenwurms mit einem wimperartigen Saam an 
dem einen Körperende beschrieben und abgebildet '). Icli 
selbst habe an iwei andern Monocystideen ebenfalls Haot- 
answöchse beobachtet. Bei der einen, im Hoden des Lmn- 
brieas agricola gefundenen, war ebenfalls nur das eine IL^- 
perende mit steifen, gebogenen, griffelartigen Fertsätsen ver- 
sehen (vergl. Fig. 5 — 8.); bei der andern, im Hoden des 
Lnmbricus communis beobachteten, war die ganze Körpe^ 
oberflfiche mit starren Borsten besetzt (Fig. 4.). Den gani 
kurzen wimperartigen Besatz aber, welchen v. Frantsins 
am hintern Leibesende seiner Gregarina Mystacidamm abge* 
bildet hat *), kann ich nicht für Fortsätze der Haut gelten 
lassen, sondern ich halte ihn nur fiir Theile des fadensie- 
henden Darmschleims, die mechaüisch bei den Bewegangen 
des Thieres durch den Darm schleim an der Hiuterleibsspitie 
hSngen geblieben sind, eine Erscheinung, die ich bei ver- 
sehiedenen Gregarinen gar nicht selten beobachtete. — Aus- 
ser ihrer HomogeneitSt hat die Körperhülle der Gregarinen 
auch darin noch grosse Aehnlichkeit mit der Zellenmembrafl) 
dass sie fär Flüssigkeiten in einem ausgezeichneten Gra^ 
permeabel ist. Alle Gregarinen schwellen nämlich im Was- 
ser sehr schnell bis zum Platzen an. Das eingedrungene 
Wasser häuft sich zum Theil unter der Haut an und trennt 
so den dunklen Körperinhalt als eine scharf begrenzte Masse 
von der Körperhölje. Daher kam es, dass Hammerschmidt 
den in der Axe eines angeschwollenen Thieres zusammen* 
gedrängten Inhalt für einen von vorn nach hinten veilau* 
fenden Darmkanal hielt und Leon Dufour von doppelten 



1) a. a. 0. Taf. XIIl. Fig. 3. 

2) a. a. 0. Fig. VI. i. 
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Korperh2aten sprach, die artprOnglich dicht an einander U« 
gen und erst sichtbar w&rden, wenn Fliissigkeit iwisehen 
sie trSte. 

Im Innern der Gregarinen sind aber durchaus nirgends 
besondere Organe su entdecken, sondern die von der stmk* 
tarlosen Hülle begrenzten Höhlangen sind von einer co'n* 
BiBtenten, wahrscheinlich eiweissartigen Flüssigkeit erfiUlt^ 
in der lahllose, glasartige, dunkelgerandete Kürochen von 
verschiedener Gestalt und Grosse eingebettet liegen, die ich 
för Fettkörnehen halte. Sie sind in allen altem Individuen 
in solcher Menge vorhanden und liegen so dicht neben und 
über einander, dass die eiweissartige Grundmasse sich fast 
gans dem Auge enttieht und der Korper undurchsichtig und 
bald milch - oder kreideweiss, seltener röthlichweisB erscheint. 
In den jüngsten Individuen hingegen ist der Körperinhalt 
völlig durchsichtig und homogen, und die die Trübung ver- 
ursachenden Kürnchen treten erst bei weiterem W.achsthum 
nach und nach hervor, zuerst als ein feiner nebelartiger Nie* 
denchlag, später in grobem Körnern. Die Durchsichtigkeit 
einer Gregarine ist daher ein xuverlSssiges Kennzeichen, dass 
diese einem jugendlichen J^ustande angehört. 

In der allgemeinen Körperhöhle der Mouocystideen und 
in der Leibeshöhle der Gregarinarien macht sich swischen 
der körnigen Masse eine helle, scheibenförmige Stelle bemerk- 
Kell, die sich bei Anwendung eines massigen Drucks als eiu 
scharf umschriebener Körper zu erkennen giebt, an dem man 
stets einen oder mehrere opakere Flecke unterscheidet. Die- 
ser Körper liegt ganz frei in der körnigen Masse eingebettet ; 
denn er verlindert bei dem geringsten Druck, so wie bei 
den Bewegungen des Tbieres seinen Ort und erscheint da- 
ber bald vorn, bald hinten im Körper. Dass er bei den 
Gregarinarien niemals in die Kopfhöhle tritt, obwohl er oft 
nahe an derselben liegt, beweist abermals, dass die Kopf- 
boble durch eine Scheidewand von der Leibeshöhle geschie- 
den ist. Bei der einen der beiden Formen, welche die Fa- 
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milie der Didymophyiden bilden (bei Didymophyets para- 
doxa m.) ist der in Rede «lebende Kdrper merkwOrdiger 
Weise in doppelter Anzahl vorhanden; der eine liegt in der 
Vorderleibs*, der andere in der Hinterleibsh5hle (vgl. Fig. 34.). 
Bei der andern (DidymophyeB giganlea ni.) fehlt jener Kör- 
per, was noch auffallender ist, ganz und gar (Fig. 40.). Auf 
den ersten Anblick gleicht unser Centralkorper mit seinen 
opaken Flecken dem Keimblfischen und dem Keimfleck der 
primitiven Eier. Deshalb haben ihn audi wohl die frühem 
Forscher, v. Frantzius*) ausgenommen, ohne Weiteres 
för ein Bläschen in Anspruch genommen. Dass er aber ein 
solider Kern und die in ihm enthaltenen Flecke festere Kerne, 
sind, geht auf das Unzweideutigste beim Zerquetschen der 
Gregarinen hervor. Sprengt man die Körperhi^lle , so wird 
das fragliche Gebilde mit dem übrigen körnigen Inhalte un- 
verletzt herausgetrieben, und übt man nun einen noch stSr- 
kem Druck aus, so platzt es nicht, was geschehen müsste, 
wenn es ein mit Flüssigkeit erfülltes Bläschen wäre, son- 
dern es wird wie eine zähe, gallertartige Masse aus einan* 
der geknetet, wobei die opakern Flecke ebenfalls in grössere 
Scheiben aus einander gehen. Ist hiermit die solide'Natnr 
des Centralkörpers erwiesen, so nehme ich keinen Aastand, 
ihn, wie bereits Kölliker, aber aus andern Gründen, that, 
als Nucleus und die dunklern Körperchen als Nucleoli 
zu bezeichnen. Der Nucleus ist in den jüngsten, wie in den 
ältesten Individuen vorhanden, wie ich mit v. Frantzius 
gegen v. Siebold behaupten muss, der ihn den Jüngern In- 
dividtien abspricht '). Allerdings ist . er in diesen nicht im- 
mer aufzufinden, dies rührt aber daher, dnss das in die Kör- 
perhöhle gedrungene Wasser den noch weichen Nucleus auf- 
gelöst hat. 

Der Nucleus der Gregarinen spielt sicherlich in Beiug 



1) a. a. 0. p. 31. 

2) a. a. 0. p. 62. u. 68. 
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roFden Körper ^r Gregartnea diesdbe wichtife Rolle, wie 
der ZeBenkern, dem er im fiussem Ansehen so sehr ähnlich 
ist, in Besiig aaf die Zelle. Bedenkt mau, dass die K5rper«> 
hfille der Gregarioeu die EinCaehheit und PerraeabiUtSt der 
ZeUenmembran besitzt und dass der kdmigflüssige Körper* 
n^alt sehr vrohji einen Vergleich mit dem Zefleninbalte aa* 
IfiBst, 80 liegt es sdir nahe, den Organismas der Gregwinen 
mit dem der elementaren* Zelle aaf gkiche Stufe au stellen. 
Dies ist denn aiidi von Kölliker geschehen 9 welcher die 
€regarinen gradein als „einaellige Thiere'^^ beieichnet Ick 
kann diese Anschaanngs weise, so ansprechend sie ist nnd 
80 beißHlig sie andi bereits Von mehreren Seiten aufgenom« 
rnen worden ist, nicht theilea. Denn wir kennen noch keine 
Zdle, die dnrdi eine Querseheidewaud in awei oder drct 
ni^t mit anander communicirende Kämmen geschieden 
wäre, wie ich dies doch für. die meisten Gregarinen, nSm- 
licb für alle Gregarinarien und Didymophyiden nachgewie* 
sen zu haben glaube. Selbst nicht einmal als xwei oder 
drei an einander gewachsene Zellen können die awei* od«r 
dreihöbligen Gregartnen gedeutet werd^a Denn die iTfei 
Körpei^eder der Gregarinarien und die drei Körperglieder 
der Didymophyiden sind keineswegs gleichwerthig iknd gleich 
selbstständig, wie etwa die Glieder einer Confenre, sondern 
sie sind integrireode Theüe eines einzigen Ganzen und haben 
verschiedene Funktionen im Dienste desselben. Die noch zu 
sdbiidemden Haftapparate am Kopfe vieler Gregarinarien 
widerstreben einer Parallelisirung des Gregaridenkörpers mit 
einer elementaren Zielle vollends ganz und gar. 

Jedenfalls geht die Ernährung und das Wachsthum der 
Gregarinen auf eine ebenso einfache Weise, wie in den 
Zellen vor sich, Die Nahrang, welche in dem flüssigen 
^eil des Speisebreis der Wirthe besteht, wird bei günzlt- 
^ler Abwesenheit einer Mundöffnung mit der ganzen Kör- 
peroberflSche durch endosmotische Thätigkeit aufgenommen. 
^ die aufgesogene Flüssigkeit bereits bildungsßihig ist, so 
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ist ein besonderes Verdauungssyitem v51Ug überflüssig* Der 
an allen Punkten der Kdrperoberflficbe emdringende Nah* 
rungssafl wird sofort sur Yergrdssemng der Körperfa&Ue iiDd 
^nr Vermehrung des kdrntgflässigen Körperinhalts yervrefi' 
det, indem nur sein Aggregat^nstand eine Yerfindernng er- 
leidet. — Ueber den sweiten vegetativen Lebensproiess, die 
Fortpflanzung, über die man nodi gani im Dunkeln iBt, 
werde ich ^ weiter unten ausführlich handeln. Die animskii 
Lebensprosesse werden bei gSnzlicher Ab Wesenheit von Mas- 
kein Und Nerven lediglieh durch die allgemeine K5rperbiUe 
vermittelt, welche in einem ausgeieicbneten Grade contradü 
ist, und auf deren Empfindlichkeit man aus dem Vermeideii 
aller Hindernisse bei den Bewegungen, vrelche die Gregari- 
Ben vollführen, schliessen moss. Einige Gre^rineu siiiei 
während eines grossen Tfaeils ihres Lebens an den Wandm* 
gen des Darmkanals, welchen sie bewohnen, festgehefH 
und diese äussern nur sehr schwache, selbstständige Bewe* 
gungen. Alle frei lebenden aber schieben sich in zwar lauf* 
samen, aber doch gewandten wurmf5rmigen Bewefao^ 
durch den halbflussigeu Speisebrei fort, wobei sie jedes K^ 
nerhaufen durch Krümmungen d^s Körpers nach einer an- 
dern Richtung hin geschickt zu umgehen wissen. Ii»t dem 
Hindernisse nicht sofort durdi eine einfache Krömmimg des 
Vorderkörpers auszuweichen, so wird dieser knieförorigitdi 
hinten umgebogen, und der ganze übrige Körper gleitet is 
der Richtung des Knies nach. Am auffallendsteu sind fie 
Bewegungen bei den sehr lang gestreckten Formen; dien 
ziehen nicht selten den ganzen Körper za einem Knw 
dicht verschlungener Windungen zusammen, die an gewiww 
Stellen fadenförmig verdönnt, an andern in verschieden latS^ 
Knoten oder Wölste aufgetrieben sind. In jedem Augen- 
blicke treten an andern Stellen Contractionen und Exp«- 
sionen nach einander auf. Alle diese oft sehr complicirii» 
Bewegungen, die nur von einem innern bestimmenden Wüte> 
ausgehend gedacht werden können und über die thierisfit 
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Natur der Grc^arinen keiseu Zv^eifel lassen, koinniM durch 
die homogene KdrperhfiUe und durch' die davon bedingte 
Vertheilang des kornigen^ Kdrperinbaits in Stande. Bei jeder 
Bewegang wird die Kdmermasse durch schnell fortschrei? 
tende stM-ke Contractionen der Rdrperhüile aus dem einen 
£nde des Körpers in das andere getrieben, welches dadurch 
plotxh'ch ausgedehnt wird. Sofort siukt nun die ftbermäsiig 
ausgespannte Haut dieses Endes wieder langsam iu ihre ge» 
wohnliche Lage saruck,' und dadurch häoft sidi die Körner« 
jnasse nach und nach wieder in dem andern Ende an. Hai 
sich dieses wieder gefüllt, so erfolgt eine abermalige, s^r 
schnell fortschreitende Contraction. 

Bei einigen Monocystideen habe ich bisher noch keint 
Bewegungen wahrnehmen können. Doch zeigt ein Umstand 
Qnyerkennbar, dass sie wenigstens in der Jugend selbststfin« 
diger Bewegungen {ähig sein müssen. Ich traf sie nfimlieh 
aiemals einsein an, sondern es hingen stets zwei Individuen 
mit ihren gleichnamigen, abgeplatteten Körpereuden fest an 
einander (Fig. 5. u. 8). Da nicht selten beide Individuen 
TOD sehr ungleichartiger Grösse sind (Fig. 6.), so kann ihre 
Verbindung, die sich beim Pressen zwischen Glasplatten lö- 
sen iasst, keine ursprüngliche, sonderu sie muss erst spflter 
eiogetreten sein. Eine äussere Ui'sache kann sie uicht zu* 
sammengebiacht haben, da sie constant in dieser Verbindung 
getroffen werden; man muss daher annehmen (was die Be- 
obachtung an andern Gregarinenformen auch rechtfertigt), 
dass sie in der frühesten Jugend getrennt waren, später 
durch selbstständige Bewegungen sich an einander legten 
and durch inniges Aneinauderschmiegen ihrer vordem abge- 
stotzten Körpereuden an einander hängen blieben. Ich bilde 
aas diesen von Jugend an zusammenhängenden, starren Ho- 
Docyöiideen die Gattung Zygocystis und vereinige die 
übrigen stets einzeln lebenden, durch sehr lebhafte Bewe- 
gongeh ausgezeichneten (Fig. 1 — 4.) in der Gattung Mo - 
nocystis. 

91 «Her • ArehiT. 184S. |3 
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Asck i0 ier Familie der Gre^rinarien *cbeii|eii flicb di« 
Mtlglieder in eintelu lebende und in von früher Jugend au 
SU iweien, anstiafatnfi weise auch xu dreien oder vieren sa- 
«ammenbän^ende. Das Aneinanderhängen. geschieht Wer aber 
cnf die Weite, dass ungleichnamige Körp^renden an einao^ 
der hfingen. Der Kopf des einen Individanm» haftet näm- 
lich an dem Körperende des andern (Fig. 23 — 27.). Ham- 
merachmidt hielt zwei so zasammenhSngende Gregarinarien 
för ein einziges viergüedriges Thier* nnd griiodete anf diese 
falsche Voraassetzuag seine Gattanrg Clepsidrina, obgleich 
tdhon vor ihm Leon Dufour das wahre Sachverbfillnis« 
erkannt hatte. Doch irrt der letztere Forscher darin, dasi 
er glaubt, ein und dieselbe Art komme bald paarweise ver 
bunden, bald einzeln vor. Dieser Befaanptang muss ick 
durchaus widersp redien; gewisse Formen finden sich, mit 
Ausnahme der allerfr übest en JugendzustSnde , das ganze Le- 
ben hindurch zu tWeien verbunden, andere aber trifft man 
das ganze Leben über einzeln, und nur im späten Alter blei- 
ben je zwei Individuen unbeweglich neben einander liegen 
(Fig. 18.), oder sie hängen sich auch wohl, aber stets auf 
andere Weise 5 ninilich mit den Köpfen, an einander- nm 
den Fortpflanzungsact einzugehen. Die aneinanderbfingendeo 
Individuen sind in der Regel von gleichem Alier, unterschei- 
den sich aber gewöhnlich von einander, wenn auch wemg 
auffallend, in ihrer Form; nur wenn ein altes Individnom 
durch Süssere, mechanische Ursachen seine|) Geführten be- 
raubt, worden ist, sieht man wobl an seinem bintero Enw 
.ein jüngeres Individuum als Stellvertreter angeheftet. Dasß 
beide Individuen durch eigene Thätigkeit aneinanderhingeo, 
unterliegt hier keinem Zweifel. Der Kopf des hinter« I«^'" 
viduums hat nämlich einen g^rnz andern Umriss, »h der des 
vordem } er ist keine halbkugelige' Blase, sondern der Form 
des Körperendes vo « vorausgehenden Individuum entspre- 
chend eingedrückt und umfasst dieses häufig sehr innig* »'^ 
die zu zweien an einander hängenden Gregariiiarien »•" 
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Itii^lcu ouler allen tireganuenformen' bekannt sind niid aih 
aUerhSufigsten vorkommen, so behalte ieh für sie den alle» 
Namen Oregarina bei. Die slets einsein vorkommendea 
Gregarinarieu lös€ ich vorl&afig nach der Bildung ihres Kopfes 
in drei Gattnngen auf, von deneil sich die erste, als vor* 
eugswelse auf negativen Kennzeichen beruhend, vlelleicU 
nicht wird halten lassen. Sie soll nAmlich die stets einsein 
vorkommenden Gregarinarien mit einfachem, eines besondern 
Haftapparates entbehrendem Kopfe umfassen (vergL Fig 35.) 
uod mag Sporadina faeissen. Sie scheinen nur ausaahms 
weise Tvei im Daraischletm vorzukommen; wenigstens traf 
ich die meisten mit dem Kopfe an den Wandungen des 
Darmkanals festgeheftet an. Der Kopf schien flach ange* 
dr&ckt und der mittlere Tlieil zurückgezogen zu sein. 

Die beiden andern Gattungen sind durch das Vorhau»- 
Menseln besonderer fiaftapparate ausgezeichnet. Diese wer- 
den stets nur von einer blossen Ausstülpung an dem vordera 
Ende des Kopfes gebildet. Die eine einfachere Form des 
Haflapparates besteht in einem hohlen, nach dem Ende ge»- 
wohnlich zugespitzten, stiel- oder peitschenförmigen Fort^ 
satse, der bei einigen Arten über noch einmal so lang, als 
der Kopf (Fig 21 ), bei andern aber auch kurzer (Fig. 16.), 
all dieser ist. Der Endtheil' dieses Rüssels ist gewöhnlich 
zarthSotiger, als der Basaltheil. Ich bilde aus diesen Gre- 
garinarieu die Gattung Stylorhynchus. Bei einer durch 
V. Siebold im Darmkanal der Agrionen entdeckten und von 
ihm als Gregarina oligacantha beschriebenen Art, die ich 
ebenfalls häufig beobachtet habe (Fig. 22.), ist das ange- 
fiehwoUene Ende des sehr langen Rüssels (der ursprünglich 
einfach slielförinig ist und erst im Wasser nach der Basis 
»u 80 eiförmig anschwillt, wie es v. Siebold auf Taf. III. 
Fig. 55. b. abgebildet hat), mit sieben oder acht rückwärts ge- 
krümmten, starren, soliden Widerhaken verseheit, und diese Form 
dürfte vielleicht ' den Typus einer besondern, von Stylorhyn- 
chus abzuzweigenden Gattung bilden, — Die amlere Form 

13* 
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des Haftapparates entsteht dadurch, daes Bicb der Kopf Bach 
vorn in einen kurzen Stiel verengert, der sich in eine flache, 
runde, auf Rande gekerbte, auf dem Stiel senkrecht stehende 
Scheibe erweitert (Fig. 33.). Die vordere, lum Anheften 
dienende FlSche der Scheibe ist in. der Mitte in einer, dem 
Durchmesser des Stiels gleichkommenden Ausdehnung glatt, 
von diesem glatten Centrum aus aber bis zur Peripherie sehr 
regelmässig strahlenförmig in Falten gelegt. Jede Einfal- 
tuagsfnrche fällt mit einer Einkerbung des Scheibenraades 
zusammen. Ich vereinige die mit einem solchen Haflapparat 
versehenen Formen zu der Gattung Actinocephalns. 

Die Arten der Gattung Stylorhynchus und Actinocepha« 
lus hängen mit ihrem Haftapparate so fest an den Darm* 
Wandungen, dass dieser meistens zurtickbleibt, wenn man 
das Thier abzulösen versucht, und dass man oft fünfzig und 
mehr Individuen durchmustern muss, um eins mit unverleti* 
tem Haftapparate anzutreffen, was natürlich die genaue Be- 
stimmung einer Gregarinarie ungemein schwierig macht. 
Ein Stylorhynchus und Actinocephalns, der seinen Haftap- 
parat verloren hat, ist einer Gregarineuform mit einfachem 
Kopfe sehr ähnlich, und solche verstümmelte Individuen sind 
von ineinen Vorgängern vielfältig mit jenen zusammengewor- 
fen worden; aber sie unterscheiden sich von den Gregari- 
narien mit einfachem Kopfe in der Regel schon leicht durch 
ihren langgestreckten, nach dem Ende kegelförmig zugespiti- 
ten Leib. Hat der Verlust des Haftapparates eben erst Statt 
gefunden, so tritt eine Erscheinung ein, die den Beobachter 
auf diesen Verlust aufmerksam macht und' ihn zu weitern 
Nachforschungen auffordert. Es quillt nämlich an der Stelle 
des Kopfes, wo der Haftapparat gesessen hat, die eiweiss- 
artige Grundmasse, welche die Kopfhöhle erfallt, zunächst 
in Form eines kleinen Höckers vor, der schnell an Umfang 
bis zur Grösse des Kopfes und darüber zunimmt. Die kör- 
nige Masse des Kopfes tritt zu der Wunde nicht mit heraus, 
oder doch nur in einzelnen feinen Pünktchen. Leon Du- 
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four, der diese ErscheinuDg, aber nicht ihre Ursache kannte, 
liesB sich dadurch verleiten, den Gregarinen eine Mundöff- 
nnng suKoschreiben , von deren Dasein er sich durch ein 
„vomissement par cet örifice" überzeugt haben wollte. Je- 
denfalls hat die hervorquellende Masse, welche bald stehen 
bleibt und die nur wegen der Vermischang mit dem Beob- 
acbtnngswasser so bedeutend über die Grenzen des Kopfes 
hervortritt, den Zweck, die entstandene Wunde lu schli'e»- 
sen. Ich schliesse dies daraus, dass alle mit einem Hailap- 
parat versehenen Gregarinen im reifsten Lebensalter stets 
ohne denselben angetroffen werden und dass an dem Kopf 
derselben keine Spur einer Wunde mehr zu erkennen ist. 
Solche Individuen bewegen sich lebhaft durch den Darmka- 
nal, um einen GefShrten aufzusuchen, an den sie sich als- 
bald anhängen, gewöhnlich in der Weise, dass sie die Köpfe 
innig an einander schmiegen. Diese Verbindung bat den 
Zweck, den letzten Act im Leben der Gregarinen einzugehen, 
za dem sich viele Formen schon durch eine Verbindung von 
froher Jugend an angeschickt^ haben. 

2. Von der Fortpflanzung und Entwickelung der 
Gregarinen.. 

Ueber die Fortpflanzung und Entwickelung der Grega- 
rinen haben die bisherigen Forscher, mit Ausnahme Kölli- 
ker's, nicht einmal eine Vermuthung auszusprechen gewagt, 
was wohl darin seinen Grund hat, dass mehrere von ihnen 
der Ansicht waren, die Gregarinen seien nur die Larvenzu- 
Btände irgend eines Entozoons. Dass Kölliker's Ansicht 
nicht haltbar sei, vermuthete schon Heule, und v. Frantzius 
hat sie durch sehr nahe liegende Gründe widerlegt'). Kol- 
li ker nahm nämlich an, dass sich die Gregarinen dadurch 
vermehrten, dass der gesammte Leibesinhalt eines ludivi- 
daums sich um zwei neu entstandene Nuclei in zwei kuglige 

1) a. a. 0. p. 17. 
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Haufen sondere, duss sich um je eiaeu Haufen Membranen 
Inldeteii und so swei junge Individuen entstSnden, die sieb 
nach Auflösung des Mutterthierea von einander trennten und 
ein unabhängiges Leben begönnen. Wäre diese Ansicht rich- 
tig, io müfisten die jungen Gregarinen wenigstens imoler die 
halbe Grösse der erwachsenen haben } dies ist aber, wie ich 
gleich anfangs bei Angabe der Grösse der Gregarinen er- 
wähnte, durchaus nicht der Fall, sondern die jüngsten Indi- 
viduen werden nicht selten hundertmal kleiner angetroffen, 
als die erwachsenen. Kölliker's Hypothese, die offenbar 
aus der Annahme, dass die Gregarinen einsellige Thiere 
seien, ihren Ursprung herleitet, beruht übrigens, wie ich 
gleich seigen werde, weniger au^ unrichtigen Beobachtungen, 
ai« auf falscher Deutung des Beobachteten. 

Trotz des Dunkels, welches bisher über die Förtpflan- 
«ungs weise der Gregarinen verbreitet lag, fehlt es keines- 
wegs an Beobachtungen, in denen die wesentlichsten Mo- 
mente der Zeugung und £nt Wickelung dieser Thiere enthalten 
liegen; es haben sich aber gewisse Verhältnisse, die ffir die 
richtige Deutung des Beobachteten und für die Verknüpfang 
der einzelnen beobachteten Momente von Wichtigkeil sind, 
den treuen und dankenswerthen Bemühungen meiner Vor- 
gänger entzogen. Die wichtigsten hierher gehörigen Beob- 
achtungen hat ohne Zweifel v. Siebold in beineu vortreff- 
lichen Beiträgen zur Naturgeschichte wirbelloser Thiere im 
Jahre 1839, p. 63., veröffentlicht. £r traf näinüch in dem 
Dünndarm einer Fliegenlarve, der Sciara nitidicollis, welche 
in nwei ihr eigeuthiim liehen Blinddärmen neben sehr zahl- 
reichen Individuen seiner Gregarina caudata (eines Actiuo- 
üephalus) beherbergte, eine Menge runder Blasen, welche 
aus 6iner durchsichtigen Hülle bestanden und eine zahllose 
Menge farbloser, weberschiflchenförmiger Körperchen, von 
Ihm Navicellen genannt, enthielten. Diese bestanden aas 
einem weichen Kern und aus einer festen durchsichtigen 
Schale. Neben diesen Navieellenbehältem beobachtete v. Sie- 
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bold no<3i «iBd«re gleitsb jrp«»« Behftiter, vreUsh« ihm w«< 
oiger entwidteU« NaTi««llenl>ehSlter lu «ein BehKoen. Ikt 
Inhalt bestand aus einer boiuogeoen, feiqkörnigen Mäste, 
welche in Form »weier H^lltkugeln dicht an einander g»- 
drfingt lagen. In noch andern Behaltern sah er an der Stelle- 
der k&migen Mass« Navicellen auftreten. Er erklärt fibrigea«, 
das« ihm diese VehfiUer vollkommen rätbselhaA gebliebfB 
teien und dass er sich nicht daräher ausiusprechen wage, 
ob sie in ii^nd einem Zusammenhange mit der Gregarin^ 
eaodata ständen, da er uiemal» so niedere Entwickelungsr 
stufen der Gregarinen beobachtet habe, welche an eine Na- 
TJcelle oder deren Kern erinnert hätten. Zulet»t spricht er 
nod) die Vermutbung au», dass die NaviceUen denjenigen 
GebiMea analog, doch von ihnen specifisch verscliieden seien, 
die so häu^ in den GeschlecbUorganen de» Regenwurms 
vorkommen und «uerst von He nie genauer besehrieben 

worden. 

Gegen einen Zusammenhang der NavicellenbebSlter mit 
den Gregarinen erregten die von H. Meckel im Jahre 1844 
über den Inhalt der Geschlechtsdrüsen des Regenwurms mit- 
getheilten Untersuchungen erhebliche Bedenken •)• Dieser 
Forscher gelangte nämlich «u dem Resultate, dass die soge- 
nannten NaviceUenbehälter in den grossen, wurslförmigen 
Genitaldrfi-sen die Eier des Regenwurms seien, und dass jene 
Drüsen, weü w« »ugleich die Bildungsstätte der Spermato- 
soen siild, aU Hoden und EierstocksfoUikel angesehen wer- 
den milssten, die auf ähnliche Weise in einander geschach- 
telt seien, wie er dies für die die Zeugnngsstoffe bereiten- 
den Drüsen der hermaphroditischen Schnecken nachgewiesen 
haue. Zur Begründung seiner Ansicht stellte Meckel eine 
Reihed'^ von Navicellenbehältern verschiedenen Inhalts 
and verschiedener Grösse zusammen, welche die verschiede- 
nen Entwickelungsstafen der vorgebüchen Eier darstellen 



1) Diese» Archiv 1844. p. 481. 
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BolUen. Nach dieser Zusaramenstellinig w&rde die Entwicke* 
hainf^ der Navicellenbehälter grade in der entgegengesetitoi 
Reihenfolge Statt finden, als v. Siebold angenommen hatte. 
Während nSmlich v. Siebold die Naviceilen ans der fein- 
körnigen Masse hervorgehen Hess, nahm Meckel au, dass 
die Navicellen, die er Spindelzellen nennt, in die feinkörnig 
Masse verwandelt worden. £r betrachtet nnn die feinkor» 
nige Masse als den Dotter der Regen warmeier, die beiden 
Halbkugeln, in die er zerfallen ist, für eine Folge der schon 
eingetretenen Durchfurchung des Dotters, die Wandungen 
des NavicellenbehSlters endlich als die £ischale, unter dar 
er noch eine zarte Dotterhaut annimmt. Die Spindelzelleo 
sollen nur während der ersten Periode für das vorgeblicbe 
Ei von Nutzen sein, den er jedoch nicht anzugeben weiss; 
er nennt sie den Wahrungsdotter, im Gegensatz zum eigent« 
liehen kornigen Dotter, den er als Bildongsdotter bezeichnel. 
Ein Keimbläschen konnte Meckel nicht aufEnden; er glaobt 
aber, dass er es nur übereehen habe. "Walwlich ein wun- 
derbarer Eibau, dem nichts Aehnliches in der Thierwelt an 
die Seite gestellt werden konnte. 

Diese Deutung der Eier des Regenwurms musste Jede», 
der diese in den Hoden (dardr allein lialte idi die wursifor- 
migen Drüsen) des Regenwurms so häufig vorkommenden 
Gebilde aus eigener Anschauung kennen gelernt hatte, bötU- 
lich überraschen, sie musste aber auch bei näherer Erwä- 
gung höchst gezwungen erscheinen. Sofort erhob aucb 
H^nle *) seine Bedenken dagegen. Bei einer nochmalig 
Revision des Inhalts der Genitaidrüsen des Regenwuräis twf 
er mit den Navicellenbehältern zugleich Parasiten, die ofifon- 
bar den Gregariuen beigezählt werden mussteu} es warfD 
dies Formen, die zu meinen Monocystideen gehören. So 
schien abermals, wie in jener Fliegenlarve, das Yorkommen 
von Navicellenbehältern von dem Vorhandensein gregarinen- 

1) a. a. 0. p. 372. 
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arti^ Tfiiere bedingt. Aas diesem Grande befriedigle auch 
Henle die Ansiebt Kölliker's über die Vermebrung der' 
Gregarinen nicht, da sie auf die NaTicellenbebäiter keine 
R&cksicfat nahm nnd diese nicbt erklärte. Offenbar waren 
aach die vorgeblichen Giregarinen Kölli'ker's, welche zwei 
jange, die ganse Leibeshöble aasfällende ludividnen nm* 
schiiessen sollten, nichts weiter, als unentwickelte Navicel- 
lenbebSlter mit in zwei balbkuglige 'HSlflen gesondertem 
Inhalte. 

Diese Thatsacben lagen mir vor, als ich den Entscbluss 
fasste, die Gregarinen specieller zu. untersuchen und nament- 
lich über ihre Entwickelang ins Reine zu kommen, da diese 
allein einen sichern Aufschluss über die Natur dieser Wesen 
gewähren konnte. Gleich die ersten Mystacidenlarven, welche 
ich im April nnd Mai zergliederte, lieferten mir neben einer 
gössen Anzahl einer neuen, zur Gattung Greganna m. ge- 
hörigen Art, fast immer zahlreiche runde Behälter mit fein- 
koraigem, in zwei Halbkugeln gesondertem Inhalte, die in 
jeder Beziehung den unentwickelten Navicellenbehällern v. 
Siebold's glichen. Bei keiner der untersuchten Larven 
glückte es mir aber, in den Behältern Navicellen zu entdek- 
ken; aach fand ich nichts, was auf einen Uebergang der 
körnigen Masse in Navicellen IHngedeutet hätte. Zu dersel- 
ben Zeit entdeckte ich im Darmkanal des Geotrupes ster- 
corarios die merkwürdige Gregarinengattung Didymophyes, 
uod neben dieser traf ich ebenfalls einige Male langgezogene 
ovale Behälter, welche gleichmässig mit körniger Masse er- 
föllt waren. Diese ersten glücklichen Beobachtungen befe- 
stigten immer mehr in mir die Ansicht, auf die mich eine 
Vergleichung der Arbeiten v. Siebold's, Kölliker's und 
Uenle^s gefuhrt hatte, dass die mit den Gregarinen zugleich 
vorkommenden Körnerbehälter von den Gregarinen herrüh- 
reu müssten. Ware mir damals schon die Inauguraldisser- 
tation von v. FrantziuB bekannt gewesen, die ich erst 
durch Hrn. Geb. K. Mnller^s Güte kennen lernte, als ich 
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meine Beobachtungen ftir den t>niibk mederBdhreiben wölke, 
$0 würde jene Ansicht von vorn herein fär mkdi feHge- 
ftanden haben; denn v. Frantsins hail in acht verschiede- 
nen Insekten mit den Gregarinen zagleich die in Rede ste- 
henden Körnerbehälter angetroffen und sie auch auf der sei- 
ner Arbeit beigegebeuen Tafel abgebildet. Ute Körnermasse 
fällte bald die Behälter gleichmässig aus^ bald war sie ii 
zwei Halbkugeln getheiit. In einem Fade beobachtete er 
auch Navicellen in dem Behälter. Das Verhältniss der Be- 
hälter zu den Gregarinen ist ihm aber völlig verborgen ge- 
blieben. 

Da der körnige Inhalt der von mir beobachteten Bebil- 
ler in nichts von dem körnigen Inhalte der erwachsenen Gre- 
garinen EU unterscheiden war, in deren Gesellschaft jene 
gefunden wurden, so durAe ich wohl annehmen, diese Zu- 
stände der Behälter seien unmittelbar aus einer Umwand- 
lung der Gregarinen, die freilich noch näher z« erniiltehi 
übrig blieb, hervorgegangen, und die mit Navicellen erfölllei» 
Behälter seien eine spätere Entwickelungsstufe. Wenn diese 
Annahme richtig war, so musste sie sich an den in den 
Geschlechtsorganen der Regenwümier fast stets und in sehr 
zahlreichen Exemplaren vorkommenden Navicellenbehältecn 
zur Evidenz bringen lassen. Bald war ich so glMdicb, 
meine Vermuthung zur völligen Gewissheit erhoben zu se- 
hen, indem ich die Verwandlung einer in den Hoden der 
Regenwürmer lebenden Monocystideenform durch «Ue Sta- 
dien verfolgte. Ich werde die Navicellenbehälter von |etst 
ab schlechtweg Cysten nennen, da sich jene BeneuMMg 
»ach den folgenden Mittheilungen als unstatthaft eanm- 
sen wird. 

Gleich bei meinen ersten Untersuchungen des Hetouft' 
halts der Regen würmer überzeugte ich mich, dass ans 4tr 
relativen Grösse der hier vorkommenden Cysten dutchaa» 
nicht, wie Meckel wollte, auf den Grad der EntwidsetalV 
der Cysten geschlossen werden könne. Denn ich traf In 
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deu 0odeii eiues und desBflbeu Thieres . Cy sleti, die bei den 
beträchtlichsten Grössendißereusen bald gleichen, bald gant 
verschiedenen Inhalt zeigten. So fand ich, um nur einigt 
Beispiele za erwähnen, in den Hoden von Lurabricus agri* 
coia Cysten von über y'^' im Durchmesser, welche bald mii 
körniger Masse, bald mit Naricellen von -^j*" L^uge erflUlt 
waren, während andelre Cysten von nur ^j — iV'" **" Durch- 
megser bald eben solchen körnigen Inhalt, bald eben so gramst 
Navieellen enthielten. Noch andere Cysten von der Grdaae 
der Buletxt erwähnten enthielten bald Körnerniasse, bald 
Navieellen von nur yi^^"' Länge. Hierans geht offenbar her* 
Yor, dass die Cysten, die in einem und demselben Hoden 
aagetroffen werden, nicht immer einerlei Art, sondern häufig 
speeifisch von einander verschieden sind, und schon deshalb 
können sie nicht Eier des Regenwurms sein. Da ich nun 
allein iu den Hoden des Lumbricos agricola wenigstens drei 
verschiedene Monocystideenrornieu und He nie wahrschein- 
lich in demselben Thier (er bestimmt die Art der Regen- 
wurmer, welche er untersuchte, nicht näher) noch andere 
von diesen verschiedene Monocystideen fand, so lag es sehr 
nahe, die verschiedenen Cysten von den verschiedenen Mo- 
uocystideen herzuleiten. 

Um mich möglichst vor Irrthümern in Betreff der £nt- 
wickelung der Cysten zu bewahren, wählte ich aus dem 
Hodea des mir am häufigsten zu Gebote stehenden Lumbri- 
CU8 communis nur solche zum Studium ihrer Entwickelung 
aas, die nahebei gleiche Grösse hatten. Als erstes Entwicke- 
ioagsstadium der Cysten ergaben sich mir nun bald diejeni- 
gen, welche zwei aneinandergedrückte Halbkugeln umschlos- 
«en. Jede Halbkugel besteht aus einer consistenteu, eiweiss- 
artigen Grundmasse, in welcher so zahlreiche, grobe, dun- 
kelconturirte Fettkörner eingebettet liegen, dass die ganze 
Cyste davon ein milch weisses Ansehen erhält Obwohl jede 
Halbkugel einen scharf begrenzten Körjuerhaufen bildet, so 
feUt ihr doch eine begreifende Haut. In den Cysten tier 



Digitized by VjOOQiC 



204 

nSchst folgenden Entwickelungsstafe Bind die beiden frabereB 
Halbkugeln yöUig mit einander zu einer einzigen MaBse ver- 
Bchmolsen, an der man eine deutliche LagerangBverSndeniug 
der Kömer, die inniger zu besondern Haufen an einaDder 
rücken, bemerkt (vergl. Fig. 12). In anderen Cysten bat 
sich der ganze .Inhalt in rerschieden grosse , bald rimdh'cbe, 
bald läppen- und wurstformige Körnerhaufen gesondert, die 
jedoch nur an der Süssem Oberfläche scharf begrenzt sind, 
nach innen zu aber mehr oder weniger mit' einander zasam- 
menhängeu. Eine solche Cyste bat einige Aehnlicbkeit mit 
einem Ei, dessen Dotter unregelmSssig durchfurcht ist. lo 
noch anderen Cysten sind die oberflSchlichsteu Körnerhaofen 
verschwunden, und an deren Stelle sieht man nun scharf 
begrenzte runde Bläsehen auftreten, welche eine von «aU- 
reichen, sehr feinen P&nktchen getrübte, cousistente Flossi^- 
keit umschliessen (Fig. 13). Diese Bläschen sind nahebei 
gleich gross; in den am häufigsten vorkommenden Cysten j 
von -jL.'" Durchmesser messen sie etwa ^iö^'". In noch an- 
dern Cysten hat sich die centrale Körnermasse so verringert, 
dass sie keinen zusammenhängenden Haufen mehr bildet, 
Bondem in inselartige Gruppen aufgelöst erscheint, zwischen 
denen die eben beschriebenen Bläschen zerstreut liegen, die 
also offenbar aus einer Auflösung der Körnermasse hervor- 
gehen (Fig. 14.). An einzelnen Bläschen solcher Cysten ni 
bereits eine weitere Umwandlung eingetreten. Sie sind näm- 
lich, ohne an Umfang merklich zugenommen zu haben, oval 
geworden und erscheinen von einem durchsichtigen, farblo- 
sen Hofe umgeben, der an den Polen des Ovals, über die er 
spitzwinklig hervorragt, am meisten sich bemerklich macht 
Dieser Hof rührt von einer gallertartigen Masse her, yvekhe 
um das ovale Bläschen eine Hülle . bildet , die sich inun^ 
mehr in die Länge streckt, zuletzt erhärtet und nun als ein« 
feste, spindelförmige, an beiden Enden in ein solides Knopi- 
chen ausgezogene Schale erscheint, durch welAe das cing** 
scUossene, feinkörnige, ovale Bläschen hiodurchscheiDt i>>' 
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mit ifit die Bildung einer BOgenannteD Navicelle vollendet: 
Sind alle BlSsehen einer Cyste auf diese Weise in NaTicellen 
umgewandelt, so ist die arsprüngliche Kornermaflse nocB 
nicht gäazlich verbraucht, sondern sie erscheint noch in ein* 
seinen, aehr kleinen, aus wenigen K5rnern bestehenden Grup- 
pen serstreut zwischen den Navicellen (Fig 15.). Diese lett- 
teren fallen niemals eine Cyste vollständig aus, sondern sie 
liegen nar der innern Oberfläche der Cyste an, welche nun 
fast ganz dorchstchtig und wasserklar geworden ist. Der 
innere Raum der Cyste ist von einer farblosen, wasserhellen, 
dännen Flüssigkeit errdllt 

Dies ist der wahre £ntwickelang6gang der Cysten, wie 
an sehr ausgedehnte Beobachtungsreihen immer wieder be- 
stätigten, welches auch die Grösse der Cysten war Die so- 
genannten Navicellen gehen also aus einer Auflösung der 
urBprünglichen groben Fettkörner und der durchsichtigen, 
consistenten Grundmasse hervor; sie bestehen anfangs aus 
einem zellenartigeü Kern, um den sich später eine glasartige 
Schale bildet. — Welches ist nun aber der Ursprung der 
Cysten, von denen wir ausgingen, der Cysten nämlicb mit 
in zwei Halbkugeln gesondertem, kornigem Inhalte? Diese 
Frage hat mich lange in Verlegenheit gesetzt, bis ich bei 
fortgesetzter Untersuchung dieser jüngsten £ntwickelung8- 
' stufe der Cysten ein bisher übersehenes, in der Körnermasse 
jeder Halbkugel verstecktes Gebilde entdeckte, w^s mit einem 
Schlage über die Entstehung der Cysten Licht verbreitete. 
Ich bemerkte nämlich beim Quetschen mehrerer der jüngsten 
Cysten mitten in der Körnermasse jeder Halbkugel eine 
scharf umschriebene helle Kugel mit einem danklern Fleck, 
ia der ich sofort den Nucleus und Nucleolus einer gleichzei- 
tig in den Hoden vorkommenden Monocystideenform er- 
kannte (Fig. 11.)- Diese Thatsache, verknöpft mit der be- 
obachteten allmähligen Umwandlung des Cysteninhalts Hess 
nnn keinen Zweifel mehr übrig, dass jede Halbkugel mit 
ihrem Nucleus dem Körperinhalte eines Individuums einer 
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Monocystideenform entsprechen niügBe, tinil dass mithin die 
»pSter auftretenden Navicelkn aus dei* Yersehmekuag des 
Rörperinhalts zweier Individuen einer Monocystideenform 
liervorgingen In der Gesellschaft der ohen beschriebenen 
Cysten traf ich aber eine stets zu zweien an ein anderhän- 
gende Monocystideenform, aläo eine Zygocystis, welche ich 
Zygocystis cometa nenne (Fig. 8). Jedes Individaum ist 
stumpf kegelförmig, in der Mitte etwas Terengert,' an der 
Spitze mit einem ßüschel stiarrer, griffelartiger Fortsätze 
versehen, und mit den ßasen hängen beide Individuen an- 
einander. Die Länge beider Individuen zusammengenommen 
war nicht viel bedeutender, als der Durchmesser meiner Cy- 
sten, und der Durchmesser des Nücleus jeder Zygocy^is 
war genau so gross, als der Durchmesser des Nucleua in 
jeder Flalbkugel der Cysten. Bald fand ich auch Uebergänge 
von dieser Zygocystis zu den Cysten. An beiden Indivi- 
duen waren nämlich die Griffel mehr öder weniger gesch wan- 
den und der vorher kegelförmige Leib hatte sich verkörzl 
und war fast halbkuglig geworden (Fig. 9. 10 ). Das noch 
fehlende Zwischenglied war nun leicht zu ergänzen. Die 
aneinander gehefteten ßasen beider Individuen brauchten nur 
resorbirt zu werden und die aneinander grenzenden Seiten- 
wandtmgen der Korperhülle zu verschmelzen, so entsteht die 
Hölle der Cyste, und der halbkugelförm ige Körperinhalt jedes 
Individuums ruckt unmittelbar aneinander. Bald darauf ist 
der Nucleus jeder Halbkugel nicht mehr aufzufinden ,% beide 
Ilalbkugelu Vereinigen sich nun und durchdringen einander: 
es tritt dann eine Art Zerklüftung in dem gemeinsamen Kör- 
nerballen ein und endlich leitet die Verflüssigung der ober- 
flächlichsten Körnergruppen die Bildung der Navicellen eia, 
die sich schon nach der bisherigen Darstellung als die Ver- 
mittler einer neuen Generation gregarinenartiger Thiere er- 
weisen werden 

Ohne Zweifel ist die Entwickelung der Naviceileu der 
Entwickelung der Eier mancher Eiftgeweidewlirnver, nament- 
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lieh derEchiborhyDcliieii, sehr uoalög; die feste, durchiijcli- 
ttge Hülie kannte iiifln der Eischde, das eiogeschloBseoe, 
feiokdmige, ovale Bläschen dem Dotter vergleichen. Dass 
im Innern deeaeiben kein Keioiblätcheti wahrsnnehmen ist, 
warde mich nicht abhalten, die Navicdiien für Eier und dem* 
uach die Cysten für Eterbehälter in Anspruch zu nehmen, 
da aoeh in den nnaweifoihaften Eiern der Echinorhyncheo, 
deren Entwidcelongsgeschichte ich genau genug stddirt zu 
haben glaube, niemals auf irgend einer Entwickelungsstufe 
derselben ein Keimbläschen zu beobachten ist. Allein in dem 
Begriffe des Eies sind zwei Momente enthalten, einmal, dass 
es die Anlage zu einem neuen Organismus ist, und sodann, 
dass es sich zu diesem nur entwickeln kann, wenn es dem 
belebenden Einflasse des Saamens «'^usgenetzt gewesen ist. 
Da -das Letztere bei den Navicellen nicht der Fall ist, so 
liehe idi es vor, die Navicellen, trotz der grossen Aehn- 
lichkeit ihrer äussern Form mit den Eiern von Eingeweide- 
warmem, auf die bereits v. >Siebold') nufmerksam ge- 
macht hat, nicht als Eier, sondern als Keimkörner zu be- 
tetchaen. 

So hatte ich denn für eine Form gregarinenarliger Thiere 
des Regenwurms das wichtige Resultat gefunden, dass das 
(bei unserer Zygocysfis schon von Jugend auf Statt fin- 
dende) Aneinanderhängen zweier Individuen nur die Einlei- 
tung snm Fortpflanzungsacte iht, und dass dieser auf eine 
Weise zu Stande kommt, die gegenwärtig fast noch einzig 
in der Thierwelt dasteht. Diese Fortpflanzungsweise fSIlt 
ofTenbar unter den Begriff der Conjngation, einer Fortpflan>- 
taogsweise, die nur bei einigen niedern Pflanzen und bei 
den Closterlen, deren Thierheit freilich noch von vielen Na- 
torforschern , wie iftir es aber scheint, mit Unrecht be- 
»weifelt wird, realisirt ist. Am bekanntesten ist die Con- 
jugation gewisser, die Gattungen Spirogyra und Zygnema 

1) a/s. 0. p. 63. 
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bildender Conferven. Die Glie^ier iweier Confo^^nlSden 
verbindeu Bicb darcb qaere, einander entgegen wachsende 
Zapfen, die, wenn sie auf einander stossen, dnrch Resorption 
der sich beriihrenden Wandangen yierwacbsen, worauf der 
Inhalt des einen Gliedes in das andere hinübertritt nnd mit 
dem Inhalte desselben su einem rnndlichen Ballen verschnulst. 
Nicht dieser Ballen liefert eine neue Conferve, wie man bis 
in die neueste Zeit hinein, sich auT eine Beobaditung V au- 
ch er ^s stützend, behauptet hat, sondern er zerWli in einen 
Haufen von Sporen, aus dem eben so viele Conferren her- 
vorgehen '). Auf eine ganz ahnliche Weise geht die €on- 
jugation nach Ehrenberg 's Beobachtungen bei einem Pilie 
(Syzygites megaloearpus) vor sich '). Die Conjugation der 
Closterien, so weit wir sie durch die Beobachtungen von 
£hfenberg, Morren und Pocke, kennen, scheint der Con- 
jugation unserer Zygocystis noch näher zu stehen, als die 
der Conferven, ' Denn bei den Conferven sind es nur di« 
Glieder zweier Stämmchen, die zur Bildung der Keimkörner 
verschmelzen, und die Bildung der Keimkörner findet be- 
kanntlich bei den Conferven eben so häufig auch ohnj? eine 
.vorausgegangene Conjugation Statt. Bei den Closterien ver- 
schmilzt aber der ganze Körperinhalt zweier Individuen, wie 
bei unserer Zygocystis, zu einem kugelförmigen Ballen. Si- 
cherlich geht aus diesem Ballen nicht ein junges Closterium 
hervor, wie die vorhin genannten Forseher annehmen, son- 
dern fernere Beobachtungen werden ohne Zweifel darthan, 
dass der Ballen sich in einen Haufen Keimkörner verwan- 
delt, und damit verschwindet das Unklare, was Focke noch 
in der Fort ptlanzungs weise der Closterien erblickte, die nach 



1) Vergl. H. Karsten in Wiegmann *s Archiv 1843, p. 340. 
Taf. XI. Fig. 1. e. 

2) Verhandlungen der Gesellschaft naturforschender Freunde. Bd. 1. 
p. 98. und Monatsberichte der Akademie der Wissenschaften. 1837. 
p. 153., wo ausführlicher über die Conjugation gehandelt wird. 
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seiner Aastchi kf^ine yermehrougi-, sondern eine Verminäe*. 
nmgciweiae »cfin würde '). 

Die an einem greganiienariigen Tliiere beobachtete, noch 
»0 vereio^elt dastehende Fortpflansungs weise bedurfte noch, 
einer, wo m&glieh für alle ^allunsen gregarioenarligerThiere 
darcli^ahrten Begründüug. Ich wandte midi daher von 
Neneiii t^r Untersuchung der in den InRekten lebenden Gre- 
garinen, uad yom Juli bis zum Oclober. onunterbrocheii fort- 
g^fäkrte Beohachtuogen bestätigten das an der Zy^ocyslis 
gewonnene Resultat' durchweg. Ich will von meinen vie- 
len ßeohacbliiugea nur einige leicht ui controUirende her- 
vorheben. 

Zunächst verwandte ich allen Fleiss auf die IXurchmu«. 
iderang dea |> arm kau als ^^'on einer gros sei) Ansah 1 von In- 
dividuen des Tenehrio niolitor, weil ich diesen Kiif«r schon 
früher ab einen ergiebigen Fundort von Gregariilen kennen 
gelernt hatte. Ich fand fast in j«dem Individuum Gregari- 
uea, meisten« in grosser Ansalil und zwar unter einander, 
oft drei -verschiedene Formen, von denen zwei zur Gattung. 
Gregarina im engem Sinne, eine zur Gattung Stylorhynchus 
gebort Hammerschmidt kannte wahrscheinlich bereits 
iwei dieser Formen, dodi geht dies selbst aus seinen Ab-. 
bildangen, die gar zu roh sind, nicht mit völliger Bestimmt- 
heit hervor; er hielt sie aber für eine Art und nannte sie 
€lepB}d|rina polymorpha. y. Frantzius, der sie alle drei 
kanoie und nach etwas schwachen Vergrösserungen , doch 
natoi^etreu unter Fig. V. bei 1. 2. und 3. abbildete, wirft 
sie ebenfalls zu einer Art unter dem Namen Gregarina 
polymorpha zusaipmen, blos aus dem Grunde, weil sie 
ia einem und demselben Thiere leben. Denselben Grund-« 
•atz durchweg befolgend, hat er die Kenntniss der Ar- 
ten nicht wenig verwirrt und öfters verschiedene Gattun-t 
gen zu einer Art vereinigt Eine der drei Arten kommt im* 



1) Physiologische Stadien. Erstes .Heft p. 55. 

Mill«r'* Arfbir. 1848. .14 
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mer einiela und an dea Wandungen des DarmkanaU v#n 
mittelst eines kurzen Rüssels festgeheftet vor, ich nenne m 
Slylorhynchns ovalis (Fig. 16.)* Bie beiden ächten Grega-* 
rinen sind einander sehr ähnlich und fast gleich gross. Die 
eine (Fig. 23.) ist durch den nach vorn erweiterten , flacb 
gedrückten, keilähnlichen Kopf, der fast h der Länge des 
Leibes gleichkommt, und durch den nach hinten er^v^etterten 
Leib ausgeseichnet ; ich nenne sie Greg, cuneata. Die »weite 
Art (Fig 24.) unterscheidet sich von der vorigen durch ihrm 
schmächtigeren, nach vorn erweiterteh Leib und durch den 
nach vom verengerten, im Verhältniss zum Leibe kunertn 
Kopf; sie mag den Nameu Greg, polymorpha behallen^ da 
auf sie die meisten Figuren Hammerschmidt's am beelen 
' passen. Neben diesen drei gregar inen artigen Thieren fnd 
ich zweierlei Cysten, nämlich kugelrunde von ^- — }'"Durck- 
messer (Fig. 28. u. 29.) und ovale, die -j^ — yV"' '*"*S "^ 
,V — A'" ^^^^ waren (Fig. 19.). Die ovalen Cysten ifih- 
ren von dem Stylorhynchus ovalis her, die runden von Gr^ 
euneata und polymorpha. Zu welcher dieser beiden Arten 
eine runde Cyste gehöre, das lässt sich bei der grossen 
Aehnlichkeit jener nicht bestimmen. Beide Arten von Cy- 
sten enthielten niemals Keimkorner, sondern diesdbe lein« 
körnige Masse, wie die' erwachsenen Thiere, zu denen sie 
gehören. Bald war die feinkörnige Masse noch in zwei 
Halbkugeln gesondert, bald bereits zu einer einzigen Kngd 
verschmolzen. Im erstem Fall war in der Regel in jeder 
Halbkugel ein ganz ebenso grosser und ebenso gestalteter 
Nucleus, wie in den erwachsenen Thieren aufzufinden (y0. 
Fig. 19.). Zerquetschte ich eine Cyste der grössern, ran4ül 
Art, deren Inhalt noch scharf in zwei Halbkugeln gesondert 
v^ar, so zog sich die elastische Hülle der Cyste mit grosiar 
Heftigkeit auf einen kleinen Raum zusammen; ich sah danfe. 
wie die Halbkugeln, ohne sich mit einander zu verfinigMi 
der in der Cystenhülle entstandenen Oeffnung in triebe« 
und zu derselben theilweise hinausdrangen, worauf zwei gt- 
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t^aderte Körnerftiröme au« der Cyste hervorqueÜen, die vn 
den beiden Balbkugelu kerrahrten (Fig 29.). In der Cynte 
blieben swei aneinander^dräckte dIbinhSulige Blasen surQck, 
wekbe offenbar den körnigen Iiibalt jeder Halbkogel am* 
schlössen hatten. Hierdurch untertcheiden sich die Cysten 
der Gregarioarien von denen der Zygoeystis. Da in deo: 
Sllem Cysten die Haibkngeln tu einer Kömerkngel Ter- 
schmolzen sind, so ninss die Haut, welche jede Halbkogtl 
vraproBglich nmschiiesst, spfiler resorbirt werden. Noch 
bestimmter fibenengle ich mich von dem Vorhandensein ei* 
ner Haut nm jede Halbkugel dadurch« dass ich Cysten aof^ 
feind, deren Hülle noch so weich war, dass sie schon beim 
leisesten Druck sich öffnete und beide Haibkngeln nnverletat 
heraustreten liess, die sich sofort zu zwei selbstständigen, 
plattgedröckten, von einer sehr deutlichen Haut umschlösse- 
nen Kugeln ausdehnten. Ich entdeckte nnn auch die Ueber^ 
gangsstnfen von den erwachsenen Gregarineupürchen zu den 
Bocb wei4*hen Cysten. Irh fand nSinlich alte Pfirchen, die 
sich verkärxl hatten und dafür entsprechend breiter gewor-i 
den waren (Fig. 25.). An solchen Individuen setzte sich 
oft der Kopf äusserlirh nicht mehr durch eine Einschnürung 
von dem Leibe ab, sondern der ganze Korper stellte ein 
einfaches Oval dar; doch war die innere Scheidewand zwl- 
•eben Kopf und Leib noch als eine helle Bogenlinie zu be- 
merken (Fig. 26.). Ali andern Pärchen war auch diese ver- 
cciiwunden, jedes Individuum hatte sich noch mehr verk&rzt 
Bad verbreitert, und glich nun einer fas^t halbkugelförmigen 
Blase ' (Fig. 27. ; hier ist an dem vordem Individuum die 
Scheidewand noch vorhanden). Die nächste Yerwandlungs- 
«lofe masste offenbar die runde, zwei halbkugelförmige Bla-; 
sen umachliessende Cyste mit noch ganz weicher Cysten* 
balle, 'und diese selbst ein durch. die Haut nach ausfefu ab-» 
geschiedenes und erhärtetes Absondernngsprodokt der beiden, 
lieh sar Umwandlung in eine Cyste anschickenden Indivi« 
duen «ein. Hiernach wird der Fortpflanznngsprozesr bei 
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der Gattang Gregarina durcb folgende Umwaadliulgeii ein- 
geleitet. An den erwachsenen Paaren nimmt jedes Indivi- 
duum eine einfache, ovale Gestalt an; dann wird die Schei- 
dewand «wischen Kopf und Leib resorbirt; beide Individuen 
erscheinen nun als zwei aneinandergedrückte einfache Ku- 
geln. Diese schwitzen nun nach aussen eine gallertartige 
Flüssigkeit aus^ welche beide Individuen encystirt und all- 
miblig erstarrt. Endlich erfolgt innerhalb der Cyste die 
Resorption <der ursiu^onglichen Körperhaut jedes Individuamt^ 
und ihr Korperinhalt fliesst nnn %u ein^ einzigen Körner- 
kugel »isammen. 

Auf ganz gleiche Weise sah ich di^ Ideinern^ ovaleft 
Cysten im Darmkanal des Tenebrio molitor aus der Verei- 
nigung zweier Individuen des Stylorhynchus ovalis hervor- 
gehen. Ich habe bereits erwähnt, dass alle festsitzenden 
Gregarinarten im erwachsenen Zustande ihren Haftapparat 
verloren haben und frei im Darmkanal leben« Nidit selten 
traf ich zwei soldie frei gewordene Individuen des Stylo- 
rhynchus ovalis bewegungslos dicht anein andergedrängt; sie 
lagen aber nicht hinter einander, sondern neben ebender, 
sich mit ihren Seiten Wandungen berührend (Fig. 18.)* Bei 
solchen Pärchen setzt sich bald der Kopf jedes Individuami 
noch scharf von dem Leibe ab, bald hat er sich verkfint 
und verbreitert nnd bildet mit dem Leibe zusammen einen 
einfachen, querovakn Körper. Dann erfolgt die Absonde- 
rung der CystenhüUe, und die weitern Veränderungen sind 
ganz wie bei der Gattung Gre^arina. Das« auch bei den 
Gattungen Sporadina und Actinocephalus stets zwei Indivi- 
duen im erwachsenen Zustande sich zum Behuf der For^ 
Pflanzung encystiren, habe ich durch Beobachtung ganz ebenso 
gestalteter Cysten festgestellt. Ob dies. auch bei den Didj- 
mophyiden der Fall ist, wage ich nicht zu behaupten, kk 
habe zwar mit Didymophyes paradoxa zusammen iweinal 
sehr langgezogene ovale und mit Didym. gigantea etnmal 
eiiie kugelrunde Cyste beobachtet; diese Cysten waren aber 
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^ieichfSrmig mit der gewöhsiicheh Köraermäsfe erfüllt. D« 
der Leib dieser Thiere in der Mitte durch eine Qaersefaeid»- 
wand in iwei HSlflen getrennt ist-, so wSre es mdglicfa, 
dai8 sieh nar ein Individuam encystirte, nnd die Keimkdr^ 
ner ans der Yerschmelsung des Inhalts beider Leibeshdfa^ 
len hervorgingen. Indessen scheint mir dies sehr nnwahvw 
sehelnlicb. 

Im Gänsen habe ich bei 28 verschiedenen Insekten und 
Myriapoden, nnd wenn ich die Zahl der Individuen rechne, 
in mehr denn hundert Fällen neben erwachsenen Gregari- 
narien aller Gattungen Cysten beobachtet, deren Volumen 
immer dem Yolnmen zweier erwachsenen Individuen pro- 
portional war. Gewöhnlich traf ich in einem Wirthe neben 
Scharen von Gregarinen nur wenige Cysten, etwa 3 — 5 dn, 
bisweilen jedoch mehr als zwaniig. Trot« der grossen Aa- 
lahl von Cysten aber, die ich ans jenen Insekten nnd Hy- 
riapoden durchmusterte, niemals war ich, mit Ausnahme 
eines einzigen Falls, im Stande, in ihnen Keimkorner xu 
entdecken; soridern die Sltesten Cysten zeigfen nur die bei- 
den ursprünglichen Halbkugeln zu einem Körnerballen ver- 
schmolzen, in welchem Fall dann die beiden Nuclei, die bei 
noch getrenntem Inhalte immer leicht aufzufinden sind, ver- 
flchwnnden waren. Bas einzige Mal, wo ich reife Cysten 
im Varmkanal eines Insekts beobachtete, war bei Redüvius 
pmonatus. l>er sehr laiige, den grössten Theil des Darm- 
kanals alismachende Magen dieses Thieres enthielt in dem 
vordem weitem Abschnitt eine unzählbare Menge dicht ne- 
ben einander liegender und für Nahrangsmittel keinen Platz 
lassender Sporadinen (Fig 35)? die mit ihrem einfachen, 
kagehnnden Kopf fest an den Magenwandungen angeklebt 
Bässen. Sie zeigten sehr verschiedene Grösse, die grolBsten 
wareü etwa J'^ lang und Vt'" ^'^«**- ^^^ ®°S«i'« Theil des 
Magens war bis zur Insertion der M alpig hinsehen Gefäsee 
dicht gedrangt mit runden Cysten auBgemilt, die nicht alle 
genau dieselbe Grösse hatten, was darauf hindeutet, dass 
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•ich eioigt Indiyidaen früher, andere später encystiren* Dtt 
4üeinBteo maasBea Vt^'S ^^^ grössten •^*" im , Durchmesser; 
zwischen diesen Dimenbiouen teigten sich alle mögüehen 
^rössenverschiedeuheiien. Dergleichen, im Gänsen doch nui^ 
«ubiedetttende Grössen^fferensen habe ich auch bei den Cy* 
«ten anderer Gregarlnen angetroffen. In den meisten Cystea 
waren entweder beide encystirten Individuen bereits zu ei- 
gner Masse vereinigt und diese fast regelmässig in runde K5r- 
jierhaufen geschieden, oder sie enthielten nur reife Keinr- 
4£ömer, welche zierlich in riogförmige, andnandergreuiendc 
•Gruppen vertheilt lageii (Fig. 36.). Die Keioikdriier wfires 
Icura spindelförmig oder fast eiförmig, von starken Conta^ 
linien begrenzt, sonst aber sehr blass, nur ^i^'" lang aad 
^4-y'" breit; neben ihnen lagen noch einzelne sehr f^ 
Körnchen der ursprünglichen Körner m lasse. — Ramdobr 
hat bereits unsere Sporadina und wahrscheinlich auch ihre 
Cysten gekannt, wie seine, freilich rohen Abbildungeii dar« 
thun; iseine Beobachtungen sind aber bisher gSnzUch über* 
sehen worden ')• £r stellt unsern Schmarotzer, für deo ^ 
aber eine sehr mangelhafte Diagnose aufstellt, weil er oflea- 
bar ein heben einer Cyste liegendes Thier mit dieser losam- 
men für ein Individuum hielt, zu den Infhsorien, und zwar 
zu der vagen Gattung Vibrio, und nennt ihn Vibrio RedaWi. 
£r mag nun Sporadina Reduvii heissen. 

Nachdem ich lange vergeblich bei andern Insekten nach 
reißen Cysten gesucht hatte, wurde ich endlich darauf auf* 
merksam, dass die Cysten fast uberali erst gegen das Ende 
des Magens hin auftraten, meistens aber erst im Dünndana 
zu finden waren, wo oft keine Gregannen mehr vorkameu. 
Diese Bemerkung brachte mich auf den Gedanken, nun aooh 
die im Mastdarm enthaltene Kothmasse zu durchsuchen, was 
ich bisher für eine vergebliche Arbeit gehalten halte. Gleich 



1) Abhandlung über die VerdaunngswerkzengQ der Itiselles, 
p. 194^. tmd Taf. XXII Fig. 9. and 10. 
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Mn ersten In dieser Beiiehang antersachtea Carabat gla- 
bratus, dessen, Magen zahlreiche Exemplare eines noch un- 
beschriebenen Actinocepbalus (acus m.) bewohnten, wurde 
mir die Frende su Theil, in der feinkörnigen , undurchsich- 
tigen, aschfarbenen Kothmasse fünf Cysten gans in der NSbt 
des Allers su entdecken. Ich serquetschte, da sie wenig 
durchsichtig waren, drei davon, erhielt aber aus ihnen nur 
dieselbe K&rnemiasse, wie aus den Cysten anderer Gregari- 
nen; die b^den andern bewahrte ich auf einer Glastafel auf, 
in der Hoffnung, dass sie sich welter entwickeln würden; 
riier schon am »weiten Tage darauf waren sie gaxu susam- 
mengesehrampft und theilweise eingetrocknet. Aus diesen 
Beobachtoagen schloss ich, dass die Cysten der in Insekten 
Idtenden Gregarinen sich nicht im Darmkanal ihres Wirthes, 
sondern in der Aussenwelt entwickeln müssten, hier aber 
nur, wenn sie in der Kothmasse eingehüllt blieben. 

Meine Untersuchungen traten damit in ein neues, nicht 
wenig mühsames und zeitraubendes Stadium, nämlich in das 
der Kothuntersuchung. Ich wählte zunächst zu meinen £x- 
pertmenten, die Blatta orientalis, einmal weil dieses Insekt 
tu deufenigen gehört, welche am häufigsten Gregarinen be- 
herbergen, und zwar nur eine einzige Art, nämlich Gregar. 
blattarum v. Sieb,, deren unreife Cysten mir überdies sehr 
genau bekannt waren; sodann, weil dieses Insekt längere 
Zeit, ohne Nahrung zu sich zu nehmen, lebendig bleibt, und 
eodlieh, weil es ziemlich grosse, zusammenhängende Kothr 
ballen von sich giebt. Ich sperrte einige 20 Exemplare in 
eme ganz reine Schachtel, ohne Ihnen die geringste Nahrung 
mitzugeben, weil es sonst sehr schwer gewesen sein würde, 
die Eothballen von zerbröckelten Nahrungsbestandthellen zu 
unterscheiden. Schon am andern Tage klebten an den Wän- 
den der Sehachtel einige noch halbweiche Kothballen. Als 
diese erhärtet waren , löste ich sie ab und that sie in eine 
leere Sc)iachtel, damit sie nicht etwa von den ihrer Gefräs- 
•igkeit wegen berüchti^en Schaben in Ermangelung allet 



Digitized by VjOOQiC 



21B 

NahraDgsmittel gefressen worden. Nachdem ich die Kott 
eiasammlung mehrere Tage fortgesetzt hatte, gmg ich an 
die Uatersnchung der Sltesten, kaum acht Tage alten BaUen, 
indem ich de so lange mit Wasser hefeuditete, bis &e sieh 
ohne Gewalt ip kleine Körnchen zerbröckela liessen. Wie 
gross war meine Freude, als mir etwa aus dem iwoUten 
Kothballen, den ich zerbröckelte, die erste, etwas über ^*" 
im Durchmesser haltende Gregarinencyste eatgegenfiel! Die 
Cystenhülle war im Vergleich zu den »m Darmkanal der 
Schaben beobachteten Cysten sehr hart und yon fast hom- 
artiger Consistenz, und leistete deshalb beim Druck daan 
ansehnlichen Widerstand. Als sie unter einem staricen Drack 
vom Rande her bis fast zur Mitte mit hörbarem Gerftasili 
lerhorst, quollen neben einer noch ziemlichen Menge der ge- 
wöhnlichen Körnermasse zahllose reife Keimkömer herrer. 
Ihre Gestalt war von der in den Cysten der Zygocystis be- 
obachteten aufTallend verschieden; sw waren nämtich nicht 
spindelförmig, sondern tonneuförmig, y^"' lang und j^^'' 
breit, sehr blass, aber von starken Conturlinien begreatl 
(ver^. Fig. 38.). Schale und Inhalt Hessen sich nar bei sdir 
starken Yergrösserungen von einander unterseheideo. Ans 
den übrigen, nach und nach untersuchten Kothbalien eihiell 
ich noch sieben Cysten, von denen vier reife Keimktoer 
neben mehr oder weniger Körnermasse umschlossen ; ei«e 
enthielt noch ganz unverS'nderte Körnermas&e, und die bei- 
den übrigen umschlossen neben überwiegender Körn^masif, 
ovale, zart conturirte, mit sehr feinen Kürnchen erfüHle 
Bläschen, die kleiner waren, als die reifen Keimkönier; ik 
waren nämlich nur y|^ — jj^"' ^^ Offenbar entspittdüD 
diese Bläschen dem weichen Kern in den spindellocaiigllli 
Keimkörnern der Zygocystis, und sie verwandeln sich ohne 
Zweifel da^durdi in die reifen, tonnenförmigen ^Keimkoniflrf 
dass sie von einer innig anliegenden gaUevtsyrtigaoL ScUcht 
überzogen werden, welche zu einer pergamentartigea Sdnk 
erhärtet. 
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ENurch Üniersacliung des Koths von Teuebrio moliior, 
DeeUcas v«rraeiyont8, Acheta campeatris und von den Lar- 
ven des Anthrenus muBacoruoi lernte ich noch die Gestalt 
und Entwiddang der Keimkömer der in diesen Insekten le- 
benden gregarinenartigen Thiere (sie gehören sieben rer- 
Bchiedenen Arten an) kennen. Um jedoch nicht die mir 
hier vorgeschriebenen Grenaen in überschreiten, beschrinke 
ich mich darauf, die Entwickdnag der Cysten aus dem Te- 
oebrio molitor von da ab vretter au verfolgen, wo wir sie 
oben verlassen haben. Die Kothballen des Mefaiklfers sind 
iwar sehr klein, wenn man aber die MeUkäfer in reinem 
Mehl aafbewahrt, so sind die Kothballen ihrer schwaraen 
fmbe wegen auf dem weissen Grande leicht wahrtunehmen. 
h diesen Kothballen traf ich sehr hSufig sowohl die nm- 
den, als auch die oralen Cysten an und «war in allen Ent- 
widdangs stufen. Die Entwicklung war bei beiden, obglmch 
sie verschiedenen Gattungen angehörten, ganz dieselbe. In 
einigen war der Inhalt noch in zwei Halbkogeln gescluedeif; 
ab» awischen der Kömermasse war eine grössere oder ge- 
rthgere Anaahl heller Flecke aufgetreten, die von einer Anf- 
lösang der Körnemasse herrühren mussten (vergl. Fig. 28.). 
hl andern Cysten waren beide Halbkugeln au einer vef- 
iduBolien, indem die die EEalbkngeln begrenaenden Membra- 
nen resorbirt w^orden waren. Die peripherische Körner- 
masse war in einer grössern oder geringern Ausdehnung 
geschwunden, während die centrale unverändert ersohieil. 
^tt der geschwundenen peripherischen Kömermasse war 
eine Echtere Zone viNrhanden, die sieh schon durch die Cy- 
steohnlle hindurdi bei schairfer EinsteUung des Mikroskopes 
als ans viel grossem, sehr blassen, rundlichen Körnern au- 
sammengetfetot ergab (ver^ Fig. 20. u. 30,). Zerquetsdiie 
idi solche Cysten, woaü eiu stärkerer Drack e:*tt)rderlich 
war, als bei ^eu aus dem Darmkanal des Mehlkäfers ge- 
noauneneu, da Oii*e HäUe weit mehr erhäriet^ war ^ so flös- 
BM mä der gewöhnlichen Kömermasse iahOose, sehr aart 
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conhirirte, mit den feioBten Körachen erföUte Bltsel^A her- 
vor (Ffg. 31. a.)^ welche ^1^ — tyt'" ^^S waren; diekkia- 
•ten waren rund, die grdssten oral. Noeh andere Cysien 
zeigten nur geringe Reste der ursprönglichen. KöinermaBse, 
dafür aber eine nngebenre Menge reifer Keimkömer. Diese 
waren nicht merklich grösser, als die grdssten der oben er- 
wähnten BlSischen, höchstens -377 ''' l&ng, unterschieden sich 
aber yon ihnen darch die dnnklen Contnrlinien und dadorcb^ 
dass in ihrem Innern die feinen Körnchen nicht mehr «n 
erkennen waren oder doch nur äusserst matt aus dem In- 
nern hervorschimmerten (vergl Fig« 31. b.)« £& muMte ake 
auch hier eine Schalenbiidung um die anlUnglichea lart cett- 
turirten Bläschen Statt gefunden haben. Zwischen den rei- 
fen Keimkörnern aus den ovalen und runden Cysten konnte 
ich weder in Gestalt, no<^ Grösse einen scharfen Unte^ 
schied Jierausfindeil. 

Was iht nun aber das weitere Schicksal der in den 
Kothballen eingeschlossenen und mit reifen Keimkömem er« 
füllten Cysten? Zur Beantwortung dieser Frage werd» 
folgende Beobachtungen führen. In den Kothballen äe» Te- 
nebrio molitor traf ich einige Male Cysten, welche im Cen- 
tmm dicht gedrängt mit reifen Keimkömem erf&llt und von 
diesem Centrum aus mit 8 — 12 strahlig bis sur. Peripherie 
verlaufenden engen Spalten versehen waren, in weldien 
dicht hinter einander Keimkömer lagen. Ein Theil der Keiai* 
kömer war schon iiber die Grenzen der Cyste htnana gl* 
dmngen, andere lagen grappen weise auf der äusa^n Oli^ 
fläche der Cyste (vergL Fig. 32.). Auch in der uingehendHI 
Kothmasse waren einzelne und grappenweise zusai 
drängte Keimkörner aufzufinden. Ausserdem traf ich m 
Kothballen ganz zusammengeschrumpfte CystenhWe« .0 
Spuren von Keimkömem, die dann aber immer bi 
den Kothbrocken zerstreut anzutreflTen warAi. Die Cyrti 
platzen also zuletzt von selbst, und die Keimkörner gditt- 
gen frei in die AuMtnwoU, um von Mehlkäfern mit Ihttn 
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NduniigsaiiUelo verschlungen xa werden und in deren Dann- 
kanal nenen Gregarinen dai Dasein su geben. Hierauf er- 
IdSrt es sich, dass nur in soleben Insekten Gregarinen an- 
sotreffen sind, deren Nahrung von der Art ist, dass kleine 
fremde Körperchen mit verschluckt werden k6nnen. 

Dass aber auch ganze, noch uoxerplatste Cysten mit 
der Nahrung verschlangen werden können, ist eben so gut 
möglich, und ich habe diesen Ueberg&ng sogar direkt beob- 
achtet. Als ich nämlich die oben erwähnten Schaben, welch« 
mir den Koth geliefert hatten, nach etwa vierzehntägiger 
Gefangenschafl zergliederte, um die Naturgesdiichte der Greg. 
i»kttaram noch genauer zu studiren, traf ich bei einem In- 
dividonm in der Speiseröhre, welche niemals Gregarinen be- 
berbergt, zwei Cysten, welche ganz und gar mit reifen Keim- 
kömem erföllt waren. Die eine Cyste war noch ganz 
QDTerletst, die andere unregelmässig geöffnet und die Keim* 
kömer ans ihr theilweise herausgeflosseo. Jedenfalb war 
die letztere beim Zerkleinern der Nahrungsmittel zerbisseii 
worden. Dass diese Schabe in Ermangelung der Nahrungs« 
mittel Kothballen verzehrt haben musste, war ganz offenbar. 
Sowohl in der Speiseröhre, als in dem Magen dieser Schabfe 
traf ich einzelne Keimkörnergruppeq, und ich erinnerte mich 
Dan auch, früher bereits häufig solche tonnenförmige Kör- 
perdien, wie die Keimkörner der Greg, blattarum in dein 
Magea der Schabe gesehen zu haben, die ich aber, weil ich 
m ihnen unmöglich die Keimkörner von Gr^arinen vermii- 
then konnte, nicht weiter beachtet, sondern für irgend welche 
Elementarkörner gehalten hatte. Später traf ich mit den 
Keimkörnern zugleich ganz junge Individuen der Greg, blat- 
iarom ^Fig. 39.)9 die wenig länger waren, als die K^imkÖir- 
ner, nämlich kaum j^*^' lang. Dass diese vor Kurzem ai^s 
den Keimkörnern hervorgeschlupft sein mussten, wird Nie- 
mand in Zweifel neben, wenn ich auch den Act des Aus- 
schlöpfens nicht direkt beobachtet habe. . 

In Betreff der £ulwicke)ung der in den Uodea der Re- 
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eine Vermuthong mitiheilen. Die mit reifen Keimkömern 
erfoliten Cysten öffnen eich niemalB im Hoden des Regen- 
warm» selbst. Zwar findet man bei Untersuchnng des Ho- 
deninhalts sehr häufig freie Keimkörner, diese sind aber 
stets nur safUllig durch Verletuing einer Cyste bei der Prä- 
paration frei geworden. Wie ofl ich auch den Hodeninhak 
unserer Regen wörmef durchmusterte, niemals traf ich so 
kleine Monocystideenformen an, als Gregärinarien im Darm- 
kanal der Insekten. Auch sah ich niemals irgend eine Ter- 
ändernng an dem weichen Inhalte der TerhSltnissmSaaig so 
grossen und durchsichtigen Keimkörner der Zygocystis co- 
meta eintreten, welche auf die Bildung eines Embryo'a hin- 
gedeutet hätte. Eben so wenig fand ich jemals lerborstene 
und ihres Inhalts entleerte Keimkörneriichalen. Daraas muis 
man wohl schliessen, dass die Cysten unverletzt nach aus- 
sen befordert werden. Wie aber soll man sich die üeber- 
tragong von Monocystideenkeimen id die Hoden von Regen- 
warmem denken, die von solchen Schmarotzern frei sind? 
Vielleicht dient folgende Beobachtung zur Beantwortung die- 
ser Frage. Ich traf zweimal in den Hoden des Lumbricus 
agricola eine mit steifen, nicht wimpernden Haaren besetzte 
Monocystis (vergl. Fig. 4.)v die in ihrer Körpergestalt und 
ihren sehr lebhaften Contractionen ganz genau der gleich- 
zeitig mit ihr vorkommenden, aber völlig nackten und gros- 
sem Monocystis agOis m. (vergl. Fig. 1. 2. 3.) glich nnd die 
au dem vordem Ende mit einem kurzen, spitzen, hornigen 
Stachel bewaffnet war. Könnte diese^Form sich nicht dnrdi 
Verlust der Behaarung und des Stachels in die Monocystis 
agilis umwandeln? Sollte diese Vermuthnng richtig sein, so 
wurden die Keimkörner der Monocystis agilis mit den Nah- 
rungsmitteln in den Darmkanal des Regenwurms gelangen, 
aus ihnen würde hier die eben beschriebene behaarte Form 
hervorgehen, diese würde sich mittelst ihres ßtachels durdi 
die Darm Wandungen und durch die dem Darm' so innig an- 
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fiegenden Hoden bindurchbohren und in den Hoden die Ge- 
stalt der Monocystis agilis annehmen. Die Monoeystideen 
w^ürden dann die einsigen gregarinenartigen Thiere sein, welche 
einer, Trenn auch nur geringen Metamorphose unterWor- . 
fen wären. 

In Betreff der systematischen Stellung der gregarinen« 
artigea Thiere genüge am Schluss meiner Abhandlung die 
kurae Andeutung, dass ich die gregari^enartigen Thiere su 
einer eigenen Abtheilung des Thierreichs erhebe, welche ich 
Symphyten nennen möchte. Ich reihe sie vorläufig als 
eine neue Ordnung in die Klasse der Protozoen ein. Die 
Yerwandtschan; %, B. der. Gattung Monocystis mit den Engle* 
nen ist so gross, dass die Unterschiede kaum berechtigen, 
sie für Thiere verschiedener Ordnungen , geschweige denn 
verschiedener Klassen su halten. Ich hoffe überdies in einer 
anderen Abhandlung zeigen zu können, dass auch die Infu- 
sorien aas Keimkörnern ihren ersten Ursprung nehmen, und 
dass TheiluDg und Knospenbildung nur sekundäre Fortpflan- 
lungsweiseu sind/ Die Keimkörner entstehen aber bei den 
Infaöorien, so weit ich bisher bei ihnen die Fortpflanzungs- 
weise durch Keimkorner beobachtet habe, nicht durch Con- 
jngation zweier Individuen. 



Erklärung der Abbildungen. 

(Sämmtliche Figuren >vurden nach einer 2^0 maligen Verdrösse* 
rung gezeichnet, doch zum Theii dem Umfange nach etwaa kleiner 
dargestellt, um nicht zu viel Platz in Anspruch zu nehmen, ^ur die 
Figuren 4. 31. 37. und 38. sind nach 500 maliger Yergrösgerong enl- 
worfen.) 

Fig. 1 — 3. Moncystis agilis m. aus den Hoden von Lum- 
bricns agricola. Fig. 1. u. 2. steilen das Thier in der Contraction von 
hinten nach vom, Fig. 3. in ruhiger Lage dar. 

Fig. 4. Eine behaarte, mit einem Stachel, (a) bewaffnete Mo- 
nocystis, welche ein Larvenzustand der vorigen Art sein könnte. 

Fig. 5 — 8. Zygocystis cometa ra. aus den Hoden von Lum- 
bricus commaDis. In Fig. 5 — ^7. sind etwas abweichende Formen dar- 
gestellt, die vielleicht eine leigene Art bilden. Fig. 6. zeigt ein jün^ 
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geres und ftUeres Individnum nsaqiiiMnhäiigend; in Fig. 7. erfcimoefi 
ausnahmsweise drei Individuen aneinandergeheftet 

Fig. 9 — 10 Dasselbe Thier im Uebergange zur Cystenbildung. 

Fig. 11 — 15. Die Cysten dieses Thieres in ihrer allmtiiligeii 
Entwickelong bis zur Ausbildung reifer Keimkömer. In Fig. 11. 'flieht 
man den Körperinhalt beider conjugirten Individuen als zwei aneinan- 
der gedruckte Halbkugeln; der Nucleus jedes Individuums ist noch 
vorhanden. In Fig. 12. sind die Nuclei geschwunden und beide Ualb- 
kngeln zu einem Ballen verschmolzen. Die Kömermasse hat sich hl 
miregelmftssige lappige Haufen gruppirt In Fig. 13. sieht man nach 
der Peripherie zu die aus der Auflösung der Kömermasse hervorge- 
gangenen Anflinge der Keimkömer in Gestalt randlicher Bläschen. In 
Fig. 14. ist die Kömermasse noch mehr geschwunden, und nm ein- 
lelne Bläschen beginnt bereits die Bildung der durchsichtigen Schale. 
Fig. 15. stellt eine mit reifen Keimkömern erfüllte Cyste dar. 

Fig. 16—18. Stylorhynchus oralis m. ans dem DanDkanal 
von Tenebrio molitor. Fig. 16. zeigt ein yollständiges erwachieDes 
Individnum; Fig. 17. ein Individuum, das sich zur Conjugab'on anschickt 
und den blasenförmigen Eodtheil des Rosseis verloren hat; Flg. IS. 
zwei zur Conjueation aneinander getretene Individuen. 

Fig. 19—20. Die Cysten desselben Thieres. In Fig. 19. er- 
scheinen die beiden ursprunglichen Individuen zu eingehen ovalen 
Blasen umgewandelt. Fig. 20. ist eine reifere Cyste, wie sie im Ko- 
the des Mehlkäfers angetroffen wurde; die helle peripherische Zone 
des Inhalts besteht aus den Anfängen der Keimkömer. In der cen- 
tralen Kömermasse zerstreut, sieht man zahlreiche helle Tropfen, ^elch« 
von resorbirten Fettkörachen herrühren. 

Fig. 21. Stylorhynchus longicollis m. aus dem Darmkaoal 
von Blaps mortisaga. Der Nucleus ist oval und mit mehreren ffröue- 
rcn Nucleolis versehen. 

Fig. 22. Stylorhynchus oligacanthus m. (Gregarint oliga- 
cantha v. Sieb.) aus dem Darmkanal von Callopteryx virgo. Der 
Nucleus ist ebenfalls oval und mit zalreichen kleinem Nucleolis ve> 
sehen. Das Ende des Rössels ist mit 7 oder 8 rückwärts gekräminm, 
homigen Haken bewaffnet. 

Fig. 23. Gregarina cuneata m. aus dem Darmkanal von Te- 
nebrio molitor. 

Fig. 24-— 27. Gregarina polymorpha (Clepsidrina poll" 
morpha Hammers eh.) aus dem Darmkanal des Tenebrio mofitor, id 
ihrem allmähligen Uebergange zur Cystenbitdung. 

Fig. 28. Eine Cyste dieses Thieres aus dem Koth des MehlM- 
fers. Die Körnermasse hat sich zum Theil in helle Tropfen aufgeM 
beide Halbkugeln sind aber noch nicht zusammengeflossen. 

Fig. 29. Eine jüngere Cyste derselben Gregarine aus demDami- 
kanal des Mehlkäfers zerquetscht, um zu zeigen, dass jede Halbkug^ 
von einer besondem Membran (der KOrperhüIle der beiden encystirt*" 
Individuen) umschlossen sei. 

Fig. 30. Eine fast reife Cyste aus dem Koth des Mehlkäfers mit 
zahlreichen Anfängen von Keimkömem im Umfange. 

Fig. 3t. a. Unreife, noch schalenlose Keimkörner, aus der von- 
gen Cyste isolirt; sie sind mit Resten der gewöhnlichen Körneri»«*"* 
ontermischt. b. Reife Keimkömer aus einer weiter entwickelten Cyi*«- 
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v ^ ^}^' ^^: . ^'"* ^*% '«''•^^ ^<>n ^^^^ icrpIatEl« Cyst« aiui dem 
Xoth des Mehlkäfers. 

Fig. 33. Actinocephalus Lucani m. am dem Darmkanal von 
Lacaatts parallelopipedus. Der rande Nacleua entbftit zahlreiche Nudeoli. 
r ^'^' Didymophye« paradoxa m. aas dem Darmkanal des 

beotnipes stercorarius. Sowohl der Vorder- al« der Hinterleib enthftlt 
einen Flucl^s, in welchem meistens kein Nucleolus so erkennen ist. 

Flg. 35. SporadJna Reduvii m. (Vibrio Redavii Ramdohr) 
au» dem Darmkanal des Reduvius personatus. 

1 f '/• ^^,' **'* '^**'^" Keimkömem erföllte Cyste aus dem Darm- 
kuial desselben Thieres. 

Fig. 37. Reife, stärker vergrösserte Keimktener der Zygocyrtis 
cometak 

Fig. 38. Reife Keimkömer der Gregarina blattanim v. Sieb, 
mit Kömerrcslen vermischt aus den im Kothe der Blatta orientalis auf- 
geftindenen Cysten. 

_ ^'^\^^^-./«^ junf^i unlängst ans den Keimkömem henrorge- 
gangene Individuen der Gregarina blattanim. 

I ^^^' ^9r ^'^yn"»Pl»ye« gigantea m. aus dem Darmkanal der 
urve von Oryctes nasicornis. Ein Nucleus war nicht aufsufiadem. 

Bemerknng. In den Figuren 21 -- 27, 33 — 35 und 40 ist der 
körnige Körperinhait nicht mit geieichnet wordeib 

Berlin, im Jmusar 1848, 
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Eine Aerichligmig zu Eil. und E. II. Weber*s 
Alitilieilung im 2. und 3. Hefie von 1847. 



Von 
Dr. E. C. Wicke. 



In der genannten interessanten Mittheilung, die uns iwar 
nur nach Neuineister's ^epertoriubfi« 1847 Phywol. Nr. 3., 
bekannt ist, äussern die beiden Weber, dass Wede- 
in ey er 's Versuche mit dem Galvanismus erwiesen hätten, 
dass die Arterien nicht die geringste Contraction besitsen. ^ 
Allerdings giebt Wedemeyer, Unters, üb. d. Kreisl. desBl 
p. 66 sq., au, dass alle seine zahlreichen Versuche über die j 
Irritabilität oder muskulöse Kraft der „grössern" Arte- 
rien, die er bei verschiedenen Wirbellhieren angestellt, ein 
negatives Resultat geliefert, .und dass namentlich der galva- 
nische Strom einer Batterie von 50 Plattenpaaren, auf d'* 
blossgelegten Karotiden, die Aorta tborac. und abdom. ge- 
leitet, nicht die geringste Contraclion hervorgebracht habe. 
Dagegen erfahren wir aber p. 241 sq., dass der galvaoifld»« 
Strom von 14—24 Plattenpaaren nach einer AnwendoBI 
von 10 -— 30 Secunden in den kleinsten Arterien - 
worunter hier nach einer Aeusserung p. 187. die GeRi^ 
des Gekröses der Frösche zu verstehen -7- mehr oder we- 
niger rasch, innerhalb weniger Minuten, zuweilen ßelbst n»* 
mittelbar nach und während der Application eine «d»*' 
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bare nnd deutliche ZaBammeniiebiuig an den ber&hrten 
Stellen, welche j;, i, ja selbst | ihres Cylinders betrug be- 
wirkt habe. 

Wie beide Weber in den Capillaren keine Zniam- 
meniiehnng beobachteten, so auch Wedemeyer nicht, 
wohl aber sah er eine Erweiterung derselben in Folge der 
auch Ton Jenen wahrgenommenen, schnell in Töliige Stok- 
kong übergehenden, auffaUendeo Verlangsamung des Blnt- 
mnlanfs. — Vielleicht hat Hüller 's Aenssemng, Handb. d. 
Pb. I. p. 169 sq., über Wedemeyer^s Versuche an den 
Karotiden nnd der Art. Thorac, und sein Schweigen über 
dessen Versuche an den kleineren Arterien obigen Irrthum 
veranlasst? 

Bleckede, im MSrs 184a 



HlU«r*B ArekiT. 184?. ^^ 
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üefcer 
den Bau der Haut des Giirtelthiers. 

Prof. HERMAim Meter, 
Vrosector in Zfirich. 

Hierzu Tafel VI. Fig. 1—13. 



flinige in hiesiger Sammlang getrocknet aofbewahrte Stöcke 
der Haut von Dasypns Bexcinctus bot mir Gelegenheit, die- 
sen Gegenstand, über dessen Bau, so weit mir bekannt, 
noch keine genaueren Mitlheilungen bekannt sind, nSher w 
untersuchen. In dem Folgenden gebe ich die Resultate die- 
ser Untersiidiung. 

Das Eigenlhumliche, welches der Bau der Haut des €är- 
telthiers zeigt, besteht darin, dass in einen Theil der Leder- 
faaut Knochenplättchen eingesenkt sind, welche, theilwewe 
zu einem festen Panzer verbanden, dem Thiere eine scha»- 
zende Halle gewähren, theilweise zu, gegen einander beweg- 
lichen Gürteln angeordnet, Beweglichkeit neben dem SchaUe 
gestatten. Der Anordnung dieser KnochenplSttchen entspncbt 
eine Umwandlung der Epidermis zu regelmässig angeoron^ 
ten Hornschuppen. 

Je nachdem man die Sache ansehen will, kann man eine 
verschiedene Anzahl von Hautschichten annehmen. D»« '^^^' 
cbenplättchen sind nämlich ganz von allen Seiten von fl«r 
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Sabstani der Lederhaut amgeben. Man kann demnach ent- 
weder die Lederhaut mit den eingesenkten KnochenplSttchen 
als eine und die als Hornschuppen auftretende fipidermis- 
ßchicht als die »weile Schicht ansehen, — oder man ninimt 
als erste Schicht die Lederhaut unter den Knochenplfittchen 
an, als zweite die Koochenplättchen, als dritte die Leder- 
haut aber den Knocbenpldttchen mit einem d&nneu Papil- 
larkörper und als vierte die Hornschuppen. 

Die innerste Schicht der Lederhaut ist an der auf- 
geweichten Haut sehr dünn, kaum i^'" dick. Sie besteht 
aas der besonderen Art von Zellgewebe, welche man 
überhaupt in festen, aus Zellengewebe ausammengesetzten 
Gebihlen findet, nSmKch ans hellen, fest unter einander ver- 
filileii Bündeln von verschiedener Dicke, welche sich an den 
Brucbenden mehr oder weniger tief in Zellgewebeiibrillen 
wpspalten. In Essigsäure quellen sie etwas auf, lassen aber 
keine deutlichen Kernbildungen wahrnehmen 

Die Knochen platt chen lassen sich leicht durch Ma- 
»eration, leichter und schneller aber durch Kochen eines Haut- 
»tuckes mit verdünnter Kalüösang darstellen. Die histolo- 
gische Bedeutung dieser Plättchen als Knochen plättchen 
ist keinem Zweifel unterworfen, da man sowohl in feinen 
Schnitten, als auch in geschliffenen Täfelchen grosse rund- 
liche Knochenkorperchen mit kurzen, wenig verästelten Kalk- 
kanSlehen wahrnimmt. Die äussere, der Epidermis zuge- 
wandte Oberfläche trägt ganz den Charakter der Substantia 
dura, sie ist glatt und von wenigen kleinen Löchern durch- 
bohrt. Eine besondere, später zu beschreibende Gestaltung 
erbalt sie noch durch die Auflagerung der Hornschuppen. 
Gegen innen lockert sich die Substanz mehr und mehr auf 
80 dass auf der inneren Oberfläche der Charakter der Sub- 
stantia spongiosa entschieden hervortritt; die Markhöhlen 
liaben alsdann durchschnittlich einen etwas grösseren Durch- 
messer, als die zwischen denselben befindlichen Substanz- 
bälkchen. Das gleiche, nur etwas dichtere Ansehen bieten 

15* 
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die Randflfteben dar: In der Mitte der alteren FlScbe finden 
»ich eine oder mehrere ^ösaere Oeffonngen, wekhe, wie 
ich vermnihe, E.rnShrongBgeßsBen Zutritt g^tatten. Ob die- 
ses wirklich ihre Bedeutung sei, war an d^r getreckneten 
Hant nicht mehr ins Reine zn stellen. 

Die Knochenplättchen des Panxers sind nnge- 
fShr 1''^ dick und etwas napITbrmig gestaltet, indem ihre 
innere OberflSche leicht konkay, die äussere leicht konrex 
ist. Sie sied mit ihren Seitenrändern dicht an einander ge- 
reiht und haben deshalb dieselbe polyedrische, im Schema 
regelmässig sechsseitige Gestalt, welche man bei flächeo- 
haft an einander gereihten Pigmentzellen und ähnlich ange- 
ordneten Elementartheilen findet. Sehr viele haben diese 
regelmässige Gestaltung; bei anderen leidet dieselbe aber 
wesentliche Abänderungen in fünf- oder siebeneckige Gestal- 
ten*) häufig findet sich eine Verkürzung zweier diametral 
entgegengesetzter Ränder bis zum Verschwinden derselben, 
wodurch dann eine schief rhombische Gestalt erzengt wird. 
— Gewöhnlich haben sie nur ein Ernährungsloch auf ihrer 
unteren Fläche, welches dann in der Mitte derselben su fin- 
den ist, seltener haben sie zwei dicht neben einander ge- 
stellte Ernährungslöcher; mehr als zwei habe ich nie gesehen. 

Die Knochenplättchen des G&rtels sind alle vier- 
eckig, lang gestreckt, und ihrer Länge nach leicht gebogen, 
mit der Konkavität nach innen. Ihre Breite ist gleich dem 
kurzen Durchmesser der Knochenplättchen des Panzer«, ihre 
Länge verschieden; die längsten finden sich in den mittleren 
Gürteln, die kürzesten in dem ersten und dem letzten Gär- 
tet; — jedocli sind sie in demselben Gürtel alle einander 
gleich. — Die Knochenplättchen der einzelnen Gürtel stehen 
dicht gedrängt mit ihren langen Seitenflächen an einander 
gereiht. Die Plättchen zweier benachbarten Gürtel sind dann 
so an einander geheftet, dass der hintere Rand des vorderen 
Gürtels den vorderen Rand des hinteren Gürtels bedeutend 
überragt. Das vordere Ende eines jeden KnochenplättehenB 
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trSgt, dtesemVerhältniMe enbprechend, eine, diese Ankge« 
rang vermittelnde, schief sugetchfirAe Endfläche auf seiner 
äusseren Oberfläche. Diese Endfläche hat das Aussehen 
sp^ngtoser Knocheneubatatii. Hinter derselben wird das 
Plittehen schnell dfian, dann wieder ditker und endet mit 
einem scharfen, ausgesackien Rande. Die innere Oberfläche 
des Piättohens, von dem Aussehen spongiöser Knochensub- 
stans, trägt meistens drei Ernährungslöcher, von welchen 
;d>er swei gewöhnlich %n einem einzigen biscuitförmigen tu« 
sammengefloBsen sind. -*• Die Plättchen des ersten und des 
leisten Gürtels zeigen die Abänderung d^r beschriebenen Ge- 
stalt, dass ihre dem Panzer augewandte kürzere Seite als 
Wiidcei sich «wiaeben zwei Punzerplättohen einfügt in der« 
selben Art, wie diese letzteren unter sich verbunden sind. 
Die an dem freien Bande des Panzers und des Gürtels ge- 
legeaen Kaochenplättchen endigen an demselben mit einer 
geb.sgeoen Linie und zugescharnem ßande. Der mit Kno- 
cbeaplättchen versehene Theil der Haut grenzt sich auf diese 
VYetBe durch einen wellenförmigen Rand von der übrigen 
Haut ab. 

Die dritte Schicht ist eigentlich in unmittelbarer 
CaatiiHutät mit der ersten oder innersten, mit welcher sie 
aneh dieselben Elemeut$rtheile gemein hat. Fortsetzungen der 
iaaersten Kuti&schicht zwischen die an einander gehefteten 
R$u4sr der Knochenplättchen heften theiiä diese an einander, 
ifldem sie in die Mascheuräume d^s spongiösei» Gewebes ein- 
driagen, theils vereinigen sie die erste Schicht mit der drit? 
teo, Von diesem Yerhältniss iiberzeugt man sich an Quer- 
«ehaitten, welche man durch mehrere Knochenplättchen 
biaditrcji aus der getrockneten Haut gewinnt und dann in 
Wasser aufquellen lässt.. 

Jedes Knochenplättchen des Paazers trägt ungefähr in 
beiner Mitte eine ovale, iaacb hinten zu ^etwas breilere 
Schuppe. Die Furchen zwischen den Knochenplättchen 
werden dann durch kleinere Schüppchen nacji einem beson- 
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deren Systeoie gedeckt, weldies besser, , als dorch alle Be- 
schreibung, aas der beigefügten Zeichnang^ xa ersehen ist -^ 
Die Knochenplättchen der G&rtel tragen eine lange, hin- 
ten breitere Schuppe; ihre Furchen werden durch andere 
lange, vorn breitere Schuppen gedeckt, welche an ihrem 
Torderen Ende fast doppelt so breit sind, als die- Haupt- 
schuppen, dann aber sehr schnell ganz schmal werden, so 
dass sie nur noch als Streifen zwischen den Hanptschuppen 
sichtbar sind. Sowohl die Hauptsckuppen, als die Fnrckea- 
schuppen sind an dem freien Bande der KnochenplätldMo 
hakenförmig nach innen umgebogen, und reihen sich .hier 
unmittelbar an die Epidermis gewohnlicher Bildung an, 
welche die zwischen den Gürteln liegenden Hautfalten nber^ 
kleidet. Die UebergSnge der beiden Formen der Belegong 
durch die Hom schuppen an den Grenzen zwischen Panzer 
und Gürtel sind ebenfalls leichter aus der beigefügten Zeich- 
nung zu ersehen, als aus einer Beschreibung zu erkennen.— 
Die Hauptschuppen sowohl auf dem Panzer, als auf dem 
Gürtel sind stets heller, als die umgebenden Fnrehensckap- 
pen. Sind jene gelb, so sind diese braun, sind jene braoii, 
so sind diese schwarz. 

Eine jede Schuppe ist napfförmig ausgetieffc und liegt 
mit der vertieften Seite auf der Haut Einer jeden solches 
Vertiefung entspricht dann eine beulenartige Erhöhung des 
darunter gelegenen Theiles der Knochenplättchen. Diese Er- 
höhung wird dann, je nachdem die Schuppe nur auf einea 
oder auf mehreren Knochenplättchen gelagert ist, von einem 
oder mehreren Knochenplättchen gemeinschaRlich getragen. 
Jedes Knochenplättchen hat deshalb auch auf seiner änsserea 
Oberfläche ein mittleres gewölbtes Feld, welches bei denje- 
nigen des Panzers mit einem mehr oder weniger vollstftidi- 
gen Kranze von kleinen Wülsten umgeben, bei denjeni- 
gen der Gürtel von zwei erhabenen Leisten seitMch einge- 
fasst wird. 

Die histologischen Elemente der Hornschnppen sind dic- 
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jmgm des geschiditetcii Pflft«tei«pilh«lianiB mit meist deat- 
liehen grossen Kernen* In den geflrbten Schuppen findet 
man das Pigment deutlich ab Körnchen im Inäem der 
ZeUe um den Kern herum abgelagert, wenn man vorher die 
Zellen durch Zusatx von etwas Kali von einander getrennt 
hat. Je dunkler das Uornplättcben ist, um so reichlicher 
findet sich das Pigment in den Epitheliumsdlen. 

An denjenigen Stellen, an welchen die Uomschuppen 
sasammenstossen, finden sich in der Haut kleine Haar- 
sScke» Trelche in Löcher der KnocbenplSttchen eingesenkt 
sind. In den Knochenplfittchen des Paniers finden sich diese 
Locher an denjenigen Stellen, an welchen die Linien »wi- 
schen je swei Fuchenschuppen an den Rand der Haupt« 
schuppe anstossen. An den Knochenplättchen der Görtel 
stehen sie reihenweise unter den Linien awischen den Haupt- 
schuppen und Fuchenschuppen. — Die Haare, welche in 
diesen Säckchen entspringen, sind heU, marklos und knri: 
Meistens treten sie gar nicht auf die Oberfläche der Haut 
h^nror. Man kann aus den Grübchen in den Knodien Haar- 
sScke mittelst der Nadel hervorheben , welche ein spitzig en- 
digenies Haidr enthalten, dessen ausser dem Säckchen gele- 
gener Theil nicht länger ist, als das Säckchen selbst. 

Wahrscheinlich . erhalten diese Haarsäckchen ihre 6e- 
fisbe und Nerven durch die früher als Ernährungslöcher be- 
seic^eten Oeffnungen auf der inneren Fläche der Knochen* 
piifttcfaen, und durch die kleineren Löcher auf der äusseren 
Oberfläche der Knochenplättchen treten dann feinere GefBss- 
Sste fu dem ausserhalb der Schicht der Knochenplättchen 
gelegenen Theile der Kutis. 



Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 1. Knochenplättchen des Panzers, von aussen gesehen, mit 
der der Anlagerung der Homschuppen entsprechenden Unebenheit der 
Oberfläche, den kleineren Gefösslöchem und den Oeffnungen der Lö- 
cher für die Haarsäcke an dem Rande des Bettes für die Uauptschuppe. 
— YergrOssert. 
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: Fig. 2. IhMtlhe ym kmmn g«i«b«ii «li dem Kfiilkct«|iM. *- 

yergrdssert. 

Fig. 3. Verschiedene Gestalten der Knochenpl&ttchen des Pta- 
let» Ton huien gesehfln mit 1 oder % BmAlniitgfldelieni. -r In u- 
tdrlicher Grösse. 

Fi ff. 4. Knochenpl&ttclien des GOrtels mit den Ernähnmgslöchern 
Ib natärlicher Grosse. 

Fig. 5. Passelbe vergrössert von aussen gesehen, a* Die schiefe 
rauhe Fläche. — b. Die verdünnte Stelle. — c. Die mit den Hora- 
Bchuppen belegte Stelle mit den OeflfiBangeii der Ui^en f^ die Uan- 
sicke ond den kleineren Gefässlöchem. 

Fig. 6. Dasselbe von innen gesehen mit den Smäkrungslöclieni. 

Fig. 7. Basidbe von der Seite gesellen, o, b wod e beioob- 
nen dieselben Stellen^ Wie in Fig. 5. 

Fig. 8. Eine mehr und eine weniger Pigment enthaltende Epi- 
dennisselle der Hornschuppen. 

Fig. 9. Darcfaschnitt durch die Haut des Panzers, a, Hornschop- 
pen, b. KutiSy c, Knochenpl&ttchen, d. Haarsack mit Haar. 

Flg. 10. Dorchschnkt der Haut beim Uebergang des Panrnnis 
die Gürtel, ß. b und c, wie in Fig. 9., d- mit einfacher Epidermis 
bedeckte Hantfalte zwischen den Görteln. 

Fig. 11. Verkihniss der Lagerung der Horaschoppei so im 
KnochenpUttchen am Uebergan^e des Panzers in die Gürtel. 

Fig. 12. Ein einzelnes l&ochenpUittchen des Gürtels mit seiner 
HaapCschappe und den beiden Fuefaensdroppen. . 

Fig. 13. VerhftUniss der Lagerung 4^' Hornschuppen sq de» 
Knochenplättchen an dem Uebergange der Grfirtel in den Panzer. 

Fig. 11 •*** 13. Bind Tergrtssert und ackematisch gdMm. Bit 
Grenzen der Hornschuppen sind durch ganze, £ejenigm der 
Knochenplättchen durch punktirte Linien gegeben. Wo fo 
Fig. 11. beide zasunmettfoUen, ist die Pnnktimng wk ii 
der ganzen Linie angegeben. 
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Beiirtbeiinng der Phrenologie vom Standpunkte 
der Anatomie aus. 

Ein in der Znsammenkunft der Naturrorscher iu 
Kopenhagen im Jabre 1847 gehaltener Vortrag 

von 
AhDR. RXTftlUS. 

Aat dem Schwedischen äbersetst 

von 

F. C. H. Crepun. 



Wenige Lefargebäade haben ein grösseres Aufsehen erregt, 
als dasjenige I mit welchem Gall am Sehlusse des vorigen 
Jabibimderts auftrat Es wurde $ds eine gani neue Disci- 
pUa betrachtet und GalPs SdiSdeUehre genannt. £s war 
im Jahre 1796, als Gall in Wien seine erste Vorlesung 
üb^ die Kraniologie hielt Indessen seigt doch die Geschichte, 
das» Mehrfre tot Gall Ansichten ähnlicher Art über das 
V^rhSltniss awisehtn der Form des Schädels und den Eigen- 
sdiaften der $eele gehegt haben. Skjelderup erwähnt in 
seii^ Gestiebte dea anatomischen Studiums bei der Uni- 
Tersitit in Kopenhagen, diss ein Sch&ler von Thomas 
BarthoUnuS) Namens Griffenfeldt, in der Mitte des 
17ten Jahrhnaderts mit dergleichen Ideen beschäftigt gewe- 
sen sei. Dieser Griffenfeldt wurde jedoch lu etwas An- 
derm bestimnit, als tum Naturforscher. £r ward nämlich 
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Staatsminister, und in Folge dessen geschah es vermnthlich, 
dass er nicht data gelangte, Schriften über die Kraniosko- 
pie XU hinterlassen. 

Gall widmete der Aufrechthaltang und der Eni wicke- 
lang seiner Lehre rastlose Anstrengungen. Um Erfahrongen 
über das Yerhältniss zwischen der Schädelform und den 
Seeleneigenschaften zu gewinnen, waren die zahlreicbsteB 
Beobachtungen erforderlich, so wie auch neue Untersuchun- 
gen über die Anatomie des Gehirns nöthig waren, um der 
neuen Lehre eine wissenschaftliche Grundlage zu geben. 

Während er sonach mit Beihülfe seines Freundes und 
Lehr Jüngers Spurzheim seinen Yorrath von Erfahrung in 
der eigentlichen Krauioskopie bereicherte, erwarben sich 
Beide eine grosse Fertigkeit in. der Art, den Bau des €^- 
hirns und Rückenmarks einfach und klar darzulegen. Auch 
in diesem Theile brachen sie eine so gut als ganz neue Bahn 
und werden als Diejenigen betrachtet, welche zuerst die 
Entstehung des Gehirns vom Rückenmark aus gezeigt haben. 
Schon im Anfange seines Auftretens zeigte Gall ein 
grosses Talent zum mündlichen Yortvage. In Wien, Berlin 
und mehreren grosseren Städten hielt er Yorlesungen über 
die Anatomie des Gehirns und über die Schädelform, ais die 
Seeleneigenschaften ausdrückend. Diese Vorträge warden 
von zahlreichen Zuhörern besucht und durch enthusiästisdien 
Beifall gefördert. 

Aber die neue Lehre hatte dabei mächtige Gegner; Geist- 
liche und Rechtsgelehrte, Moralisten und Philosophen verwarftu 
sie; die ausgezeichnetsten Anatomen und Physiologen |eoer 
Zeit yerweigerten derselben ihre Anerkennung. Nach einem sol- 
chergestalt mehrjährigen Kampfe im Yaterlande wählten Gall 
und Spurzheim Paris zum Aufenthalte, am ein freieres 
Feld für die Grundlegung und Ausdehnung ihrer Lehrer la 
gewinnen. Gall wurde auch hier mit Enthusiasmus em- 
pfangen und zählte selbst Cuvier zu seinen Zobörem. 
Im Jahre 1808 legte er dem französfschen Institote b&b 
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osd -leises Framdes erites grösserefl Werk Aber die Anato* 
mie des GehimS) anier dem Titel ^^Recherches bur ie 
Systeme nerreax en gen£*ral et sur le cerveao en 
partieulier, Memoire pr^sest^ a TlBstitat de France 
le 14. Mars 1808 par Gall et SrutttaBiM,^^ Yor. Abge- 
sehen Ton dem grossen Verdienste der Verfasser, auerst das 
GeUm als eine fortgesetzte Entwickelang vom Rückenmark 
aas nnd die Nervenstränge als ihren Ursprung aus der grauen 
Sobstana herleitend betrachtet au haben, enthSit dies Werk 
wenig Neues für seine Zeit, aber verschiedenes Unrichtige. 
Zum letatem g^drt die Behauptung , dass das R&ckenmark 
eine Menge kleiner Anschwellungen oder Ganglien, entspre- 
diend dem Ausgange der Nerven, enthalte, wie es der Fall 
bei den Insdtten uud den übrigen Articulaten ist Sie he« 
haupteten, dieses Verhalten besonders deutüdi bei mehreren 
Thieren und auch beim Menschen dargelegt an haben. Wie 
unaShUg viele Male ist nicht das Rückenmark seitdem mit 
gross» Genauigkeit und Geschicklichkeit in allen seinen £nt- 
wicklungsstadien untersucht worden, und dennoch hat man 
bis jetxt vergebens jene Gebilde gesucht. Marshall Hall 
nimmt an, dass es dergleichen Abtheilungen im R&ckenmarke 
gebe; da aber die Anatomie sie nicht aeigen kann, so nennt 
er sie physiologische. Gall hat sie deutlich sehen wollen 
und desshalb sie xu sehen geoieint, aber auf die Weise, dass 
er für solche Ganglien die Quersusammeniiehungen der fibrö«» 
sen Pia mater genommen hat, welche durch die Einwirkung 
der Luft oder des Wassers auf das Rückenmark entstehen, 
a))er nicht angetroffen werden, wenn d^s Organ gana frisch 
untersucht wird. Das hierauf sich betiehende Präparat vom 
Rodcenmaric eines Kalbes, welches er den Commissarien des 
Institutes vorzeigte, war unfehlbar auf diese Weise ent« 
standen. 

Nicht besser begründet ist die Darstellung der Verfasser 
von der Doppeltheit der Gyri, von ihrer Ausbreitung in eine 
sackförmige Membran, und eben so wenig sind es die von 
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PrSparaten hydrocej^aiitfcher Gehirse entiimDmeneii ErUui- 
terim^n, — Alles Dinge, welche weder gleicbxeiUge, noch 
ipfitcre Afiatomen al« richlig haben anerkennen können. Das 
Merkwürdigste von Allem ist, dass in Gall^s und Spurs- 
he im ^8 anatomischen Schrillen Nicbbi über die verschiedenen 
Organe vorkommt. Sie überheben sii^ dieses Capitels auf 
eine eigene Weise, — sie erklären nämlich, es gehöre in 
die Physiologie, nicht in die Anatomie (a. a. O. S. 167). 

Floarens äassert siteh in seinem kleinen vortrefflidien 
Examen de la Phrenologie, Paris 1845, p. 68: „La 
verite est iine Gall n^a jamais ea d'opinion arrdf^e «nr ce 
qu'il nomme les organes da cerveaa; il n^a pas va ees or« 
ganes; il ies imagine pmir ses facoltes. 11 faylt comme ont 
fait tant d'autres: il commence par s'imaginer «ine bypotbese 
et puls il imagine nne anatomie ponr son hypoihese.^ 

Auf dieser schwaebea anatomischen Grundlage versackte 
Gall das, was er die Physiologie des Gehirns nannte, su 
erbauen. Sein vorzüglichster Beweggrand hiersa war, die 
Einheit der Seele au besweifeln und dann in leugnen. Um 
daau XU gelangen, sollte die Seele aas seinen 27 Seelen- 
föhigkeiten lusammengesetzt sein, deinen Gültigkeit weder 
Philosophen, noch Physiologen haben anerkennen wollen. 
Sie wurden auf eben so viele Regionen der dem Schädel su- 
gekehrten Oberfläche des Gehirns and kleinen Gohims ver- 
Iheilt, s6 dass ihre Entwickhmgs zustände auf der* Oberfläche 
des Schädels sollten wahrgenommen] werden können* Sp an- 
bei m vermehrte späterhin die Anzahl bis auf 35. 

Den Grundsatz, wddtem eben Gall huldigt, dass das 
Gehirn das Seelenorgan sei, so wie dass das Thätigkeits- 
vermögen dieses Organs seiner Form entspredien müsse, 
scheint man im Allgemeinen völlig' berechtigt zu sein, a priori 
anzunehmen; indessen ist die Darlegung dieser Entspcechua- 
gen eine so schyp^re Sache, dass ,^ obgleich unsere Kennt- 
nisse vom Bau und von den Verrichtungen des Gehirns in 
den letzteren Jahirzehnden grosse Fortschritte durch Bur- 
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dach, Flooren», Leiiret, FoVille o* M. gemacht haben, 
denaoeh die streng wiftaeaschaftlieben Physiologen dies Pro* 
Uem fUr so gnt als gaas ungelöst ansehen. Dass die Form 
des SchSdels von 4er des Gehirns abhänge, nnd dass folg* 
k'ch die SeelenfShigketlen bei den versehiedenen Individaes 
sich in den eige nthaml iehen FormverhSltnissen des Sehfidels 
ausdrucken, ist anch ein Sats, welcher alle Analogie fiir sich 
m haben scheint. Nichtsdestoweniger bieten nns die ana» 
tomischc» Verhältnisse eine Menge von EinwürBin dar, 
Tfdche die Phrenologen nicht befriedigend widerlegen k^nnea« 

Ungeachtet Gairs and Spnrxheim's Lehre yon den 
Organen auf die Bildung der Oyri basirt san s^te, hatten 
sie sich doch niemals eine richtige Kenntniss von diesen 
Theilen erworben. Das Letztere ist sehr su eatsdnildigea) 
da nedi lange nach ihnen alle Versuche auf diesem Wege 
missgl&ekt sind, bis uns endlich Foville erst vor wenigen 
Jahren, nach einer mehr als zehn}8hrigen Arbeit, eine an-» 
aehmbare Grun^ge ft)^r das Studium der Gehirnwindungen 
lieferte. Weniger su entschuldigen ist es aber, in einem 
Werke, welches grosse Ansprüche auf wissenschafUiohe 
Deduetion macht, auf einen völlig defecten Grund gebaut zu 
haben. 

Wenn ich annehme, dass Föville^) der Erste nnd 
Einzige sei, welcher eine natürliche £intheilung der Win- 
dungen gegründet habe und ihnen mit Gall die grosse Rolle 
sagestehe, welche sie beim Ausföhren der Seelenfähigkeiten 
spielen müssen^ so zeigt uns gerade das Studium der Win- 
dangen, dass Gall theils nur den kleiasten Theil dieser 
wichtigen Organe berückbichtigt, theils auf eine unpassende 
Weise dem Exterieur des Gehirns einen im Baue sowohl, 
als in der Function Ton demselben gana gesonderten Theil, 
nämlich das kleine Gehirn, b^gemengt hat. 



1) Trail6 complet de ranatotnie etc., du systdme nerveux c6r6- 
broapinal. Paris 1844. 
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Das grosse Gehirn oder die Windangen seiner Hemi- 
sphSren machen nach Foville 4 Ordnungen ans. Die erste 
nnd dritte dieser Ordnungen stehen in keiner Berührung mit 
der Sassern Wand des Schfidels nnd können auf dessen 
Süssere Bildung keinen direkten Einfluss haben; die zweite 
Ordnung, welche die nach innen und gegen die Sichel lie- 
genden bogenförmigen RSnder der Hemisphfiren, Tne aach 
die RSnder der sylvischen Gruben bildet, steht in sehr ge- 
ringer Berührung, mit der Wand des SchSdels. Die vierte 
Ordnung nimmt dagegen den groesten Theil der gegen den 
Schädel gewendeten OberflSche der HemisphSren ein. Die 
Tierte Ordnung der Windungen ist es demnach , welche die 
phrenologischen Kranioskopen zu cultiviren liaben worden. 
Diese Ordnung ist von allen die am meisten beim Menschen 
vor der bei den Thieren entwickelte und zugleich die ein- 
zige, welche sich in der Wölbung des Schädels aasdrücken 
kann. Aber vergleichen wir die Lage, die Riohtntag und den 
Gang der schönen-, grossen und liefgehenden Windungen, 
welche dieser Ordnung angehören, mit der Form nnd Lage 
der Regionen der sogenannten phrenologischen Organe^ so 
finden wir nicht die Spur davon, dass sie sich einander 
entsprächen, und das um so mehr, als gerade diese Stfflsere 
Ordnung der Windungen beim Menschen unsymmetrisch und 
ungleich auf den beiden Seiten ist, während dagegen die 
Regionen für die phrenologischen Organe auf beiden Seiten 
gleich sind. 

Es liegt ausserdem ein Theii der Oberfläche der Hem^ 
Sphären innen in den Hirn Ventrikeln, nSmlich der sogenannte 
Bogen, Fornix. Dies Organ haben Gall und Spursheim, 
wie noch viele Anatomen nach ihnen, als Commissuren w- 
trachtet. Schon £ schriebt hat in seiner Physiologie die 
Ansicht aufgestellt, dass der Fornix im Anfange die unteren, 
gegen einander zusammengedröckten Wände der HeraiBpha* 
renblasen ausmache. Ich habe, ohne auf diese Aensserung 
ein Gewicht zu legen, dieselbe Ansicht lange verfochten un 
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sie tedi, Tm icb glaabe^ la genattm» Bestinuntiieit gebracht, 
sowobl -AütA mehrere Unterftuchungen an Embryonen, ab 
aach darch klar dargelegte Tbattachen aus der Thieranato- 
mie. Beim Menschen und bei mehreren Tierhfindem verliert 
£es Organ Tiel ten seiner insseren AehnUchkeit mit der 
Oberfifiche der Hemisphären; aber bei mehreren Thieren, 
wekhe ich ans den (kdnnngen der Ranbthiere, der Wieder- 
klner nnd der Nager su nntarsnehen Gelegenheit gehabt habe, 
ist die untere S«te des Bogens mit grauer Sabstans belegt, 
and mit Windungen verseben. — Dieser Gehimtheil kann 
sich eben so wenig, als die drei ersten Ordnungen der He* 
inisphärenwindungen auf der Oberfläche des Schädels aus- 
drucken. 

Wir sehen demnach, und Gall hat ebenfalls Kenntniss 
davon gehabt, dass der gross te Theil der Oberfläche der 
Hemisphären in kdner Ber&hrung mit den Regionen des 
Sc^iädds steht, auf welche die phrenologisehen Organe pla- 
cirt worden sind, das will sagen, er ist von den Phrenolo* 
gen hh Regionen für die Seelenorgane ausgeschlossen. 

Anstatt mit anatomischer Gonsequeni der Oberfläche 
der grossen Hemisphären su folgen, hat man, um der Schä- 
delwand SU folgen, zu einer gana anderen und eignen Partie des Ce- 
rebralsystemes, nämlich zum kleinen Gehirn, übergehen müssen. 

Diese Ansicht hat Vieles gegen sich! Auch das Cere- 
bellum sieht nur zum Theile mit dem Schädel in Berfihrung. 
Die ganze obere Fläche der Wurmer und der Hemisphären 
des Cerebellums liegt bedeckt von den hinteren Lappen des 
grossen Gehirns; der merkwürdige Lobus centralis liegt un- 
ter dem vorderen Theile des Cerebellums verborgen; ebenso 
sind die Flocken, die Mandeln und der untere Wurm um 
die Medulla obiongata und den Himstamni eingebettet. Der 
über der unitern Oberfläche des Cerebellums abmodellirte 
Theil des Hinterhauptheins, wdcher von Saudi fort den 
sehr passenden Namen Receptaculum Cerebelli erhalten 
hat, liegt doch', wie dies Viele schon lange bemerkt haben. 
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•am groBsetk lIiMfe so weit limertiajtb der lassnran Nacken- 
mnskelA, and ianen 60 iaAe an dei* Vereinigims des Köpft 
mit dem Rückgrate, daag er oft nur tu einem geribgen Theil 
wahrgenommen werden kann. 

Die Plirenelogen legen in diese Begron den Attsdr&dc 
des tieschlechts* und Portpianinngstriebet und beUaehten 
das Cerebelkun als dessen Centralorgaa. 

tCanm sind gegen irgend einen Tbeil der Pkrenolo^e 
mehrere und stärkere Seweiae J^orgcbradit wordeir, als 
gerade gegen diesen; dennoch wird die widerlege Aasieht 
mit gldkher Harlnlkkigkert fesigehaltäi. 

Bekanntlich fthit unter den Fischen dbia CerebeUtfin bei 
Amphioxas; bei Myxine ist es gespalten, bei Petronqrtlm 
nur eine blattförmige Commissur. Nadi dem bedeoienden 
Umfange der Gentalapparate dieser Thiere lu tirtheileOf hat 
man keinen Gruud, bei ihnen einen denselben ents^iredien- 
den Geschlechtstri^ %u besweireln. Da bei diesen, den ine- 
drigsten Tevlebraten, das Cerebellnm abnimmt und scbltess- 
lich au existwen aufhört, ist aller Grund vorhandeil, aniu- 
nebmen, dass dies noch mehr der Fall bei Thiei«tt ohne 
Rückenmark seyn werde, bei denen der Geschlechtstrieb oft 
eine weit ausgeaeidmetere Rolle, als bei den Wirbelthi^ren, 
spielt. Geben wir aber au diesen surück, so finden' wir 
das kleine Gehirn bei den nackten Amphibien, als Fröschen 
und Salamandern, aoch auf eine einfache, blattförmige Gctti- 
missur reducirt, obgieieh, wie Job. Müller sich iussert, 
„der Geschlechtstrieb dieser TMere aum Sprichworte ge- 
worden ist^^ Wenig ist dies Organ bei den Yögehi aosge- 
bildet, und wie weit steht es nicht bei den Süogethiere» in 
der Ausbildung setner Hemisphftren hinter dem des Meitechen 
aurück! Wie allgemein bekannt ist, steht däa Certobdlom 
auf einer sehr niedrigen Entwickliugsstnfe bei den Nagern, 
bei denen doch Im Allgemeinen der Paarungstrieb so stark ist. 

Es könnten viele Beispiele ans der patholo^sdien Ana- 
tomie angefahrt werden, welche auch gegen den Gall'üchen 
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SaU sprediea; einer der merkwördigeren kt ein von Cru- 
yeilhier angefnbrter Fall, in welchem es eich nfimlich bei 
eiBem jungen wahnwitsigen Mftdehen, welches an den FoK 
gen der Selbstbefleckong gestorben war, nach dem Tode 
te%te, dass das Cerebellom und die Yarolsbrfteke fehlten. 

In XJebereinsUmmung mit seinem Satse behauptet Gall, 
4a6s die Castration eine Verminderung der Entwickelung und 
des Volumens des Cerehellums verursache. Leuret hat 
yerfiber eine Menge von Untersuchungen veranlasst. Sie 
8ind in der VeterinSrschule su Alfort von Gerard-Mar- 
ichant unter dem Beitritte Lassaigne's angestellt wor- 
den. Sie liefern ein dem Satze Gall's und der Phrenologen 
i;ani entgegengesetstes Resultat. Die Untersuchungen ge- 
sdiaheu' an 10 Hengsten, i2 Stuten und 21 Wallachen, nnd 
lägten, dass das kleine Gehirn 

bei den WaUachen, in mittlerer Zahl, 70 Grammen 
- Hengsten - • • 61 - 

- - Stuten - - - 61 . 

wog. — 

Wenn hiersu auf der einen Seile die Beweise durch 
Experimente, för welche wir besonders Flourens zu d«»«- 
ken haben, dass das Cerebellum ein motorisches Organ, ein 
Organ für das Coordiniren der Muskelbewegungen ist^ und 
auf der andern so manche Gr&nde, welche ftir die nahe 
Theilnabme des Ruckenmarks an den Geschlechtsverrichtun* 
gen sprechen, gerechnet, und ihnen noch so mannigfache 
Bestätigungen aus der pathologischen Anatomie hinzugefiigt 
werden : so scheinen in Wahrheit die Fehlgriffe der Phreno*' 
logea auch in diesem Theil ausser allem Zweifel gesetzt zu sein. 

" Gleich über die Region des Cerehellums, nSmlich auf 

das Tuber occipitale, hat man die Kinder- und Jungenliebe, 

\ besonders die mätterliche, verlegt. Dieser Theil des Scha- 
lls umschliesst die Maleren Gehirnlappen, in deren hinter- 
sten Windungen audi das Centralorgan für diesen Instinkt 
4iegen sollte. 

miler's Arrbir 1848. Jg 
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SowwU GalU ab mA stiae Kadifolger, hAm dabei 
das wichtige Factum aa« der vergleichenden Aaatomifi fihef- 
«ehen, dw» die hUtcrea h»ffm mit wenigen Aamahinea 
tm dea jneUieo SäogetUeren T«rmtfi8t werden und nebst den 
mifctleren Laiben bei alten Vögeln, Amphibien nnd Fischen 
fehlen. Diesen Thieren würde dann auch das in Rede ste- 
llende phrenologische Organ, ßowie der Instinkt, weldiea 
Gall »nd seine Nachfolger an dasselbe Icnüpftea, abgehen. 
J><i8s das Leiitere nicht der Fall ist, ist hinBngJich bekwmi 
Sowohl beä den Säugethieren , als bei den Vögeln {st die 
Znneignng der Aeltern, und am mästen der Mütter %u ihren 
Jnngen und ibipe Fürsorge für dieselben, woU bekaa^t, nnd 
auch unter den Fischen h^tt man in »eueren Zeiten diesen 
Instinkt bei dem lUlinnclien v^n Syngnathus und Gasterostetu 
beobachtet (Eckström^ €os4e). 

Gall sowohl^ als seine Nachfolger, haben es sehr gut 
gewusst, dass die innere Wand des Schädels nicht parallel 
mit der Sassern ist und dass dies besonders für die Orbital- 
region der Stirn gilt. Nichtsdestoweniger haben sie dort 
Qx^ne ^up^unmengehäufl. Sie haben es ebenfalls wohl ge- 
wusst, wie wenig, )a in vielen Fallen gar nicht, die lüuseerp 
FQrni des Schädels der Cerebralcavität bei den Thierea eat- 
^pricht; aber nichtsdestoweniger haben sie die Organenre- 
ll^nen unt]|»> diesen so contrastirenden Verhältnisseii fest- 
gese|».t. , 

Die Phrenologen haben gans und gar die Ordnung über- 
sehen, in welcher die Gehirnlappen sich entwickeln; sowohl 
h^im Jtfenschen selbst, als in den verschiedenen Classen der 
Wirbelthiere« Ivh ha^e früher, bei der Zusammenkunft der 
Naturforscher in Christiania, und danach an einer andern 
Stelle (Oversight af K. Yelensk^ps-Akademiens fdrhandUnjiar, 
1844, p. 194 ff.) ^) aufmerksam auf dies Verhalten g^acht 

1) Der Aufeatz, betitelt: lieber die Bildung der Hemisphären mi 
des Mftrlbogens des Gehirns^ «teilt, von mir ubersatzt, in Uornschaeh'« 
Archiv. Skandinav. Beiträge zur Naturgesch., Th. I. S. 429 ff. Cr. 
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«Hid #fM bier nnt ktiri «ttHitir«», da«« Ni^mattd es wM 
jekt noch J>e2wet£^lii wird^ dae« mdi 4reim menschlichen 
£mbrfe die vorderen Gehimlappen »«erst, nach ihnen die 
nBtÜeren, snd snletitdie hinteren entwickeln. Unter den 
Rückgraleihieren haben, wie ohen angemerkt ward, die 
Fifii^, Amphibien nnd Vögel nur die vorderen Lappen der 
Hemisphären. Die Gehirnhe]»iapli9ren der Sftogethiere hahen 
■wei Lappen, die vorderen und mittleren. Die hinteren 
Lappen kommen in dieser Ordnung bloss ausnahmsweise 
IU14I «nvoUkommen entwickelt vor, so das« die hinteren 
Lappen den Schlosssteln in der Bildung des Gehirns ovs- 
macben und eigentlich dem Mensehen angehören. 

Ans diesem Verhalten scheint man schHessen so kön- 
o^, dass diesen Lappen eine Rangfolge nach der Stnie, die 
sie in der Entwicklung einkiehmen, suzuschreib^ «ei, nach 
wekber ^ie vorderen Lappen am niedrigsten, die mittleren 
höber and 4ie hinteren am höchsten in der fbnktionellen 
Raogerdnung und Bedeutung stehen, welches durchaus den 
phrenologischen Ansichten entgegengesetzt ist. 

Diese Einwürle, welche voraäglieh aus dem Gebiet« der 
speci^en Anatomie und Physiologie entnommen sind, d&rf- 
ten es hinlSnglieh zu Tage legen, dass grosse und wesent- 
bebe Fehler in den dargebotenen Gründen Statt haben, auf 
welcbe 4ie in Bede stehende Lehre sich stützen sollte. Si« 
haben schon lange Zweifel gegen ihre Zuverlässigkeit er- 
weckt; aber ich habe, wie viele Andere, aus Achtung fui* 
dl« reiche Erfahrung so vieler Forscher und für die Autort«* 
t9t 80 vieler ausgezeichneter Männer die Hoffnung gehegt, 
dass der praktis^ßhe Theil voii gri^sserem Werthe^ als der 
theopetifiche, eein würde; aber auch hierin habe ich Veran- 
lassang *tt neuen Zweifeln getoiden. 

NiIb« 011*8 und Eschricht's wichtige Beobachtungen 
über MeneebenschBdel atis Skendtnaviens vorzeltUehen Grä« 
bern erweckten ^n lebhafteres Interesse fär das Studiunt 
der ethnographischen Schädelformen, und veranlassten tnhhy 

16* 
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tdieBiBm Stadiam in Beiner gansen Aasdehming eine verdiente 
Aufmerksamkeit xu schenken. Ich fand in diesem Fache der 
Wissenschaft einen fast völligen Mangel an Leitung und 
Grundlage. £b war daher um so noth wendiger, eine vor- 
nrtheilsfreie und sichere Erfahrung lu sammeln und ohoe 
Einfluss von vorgefassten Ansichten oder von schon aufge- 
stellten Theorieen lu arbeiten. 

Ich glaube dabei mit Sicherheit, gefunden xn habeO) 
dass ein vorurtheilsfreies, grändliches Studium der Schädel- 
form€n der Yölkerschaflen die Richtigkeit der gegenwärtigen 
phrenologi«dien Ansichten nicht xugestehen lässt. Ich inrill 
hiervon einige Beispiele kurx darlegen. 

Die celtischen und germanischen Völker, xu denen 
ich die Deutschen, den grössten Theil der Franxosen, 
Engländer und Skandinavier rechne, sind allgemein als 
diejenigen anerkannt, welche mit den besten Seelenfahigkei- 
ten begabt sind. Ihre Schädel sind niedrig, lang, oft schmal, 
mit besonders vorragendem, meistens schmalem Hinter- 
haupte. 

Die slavischen und t seh udi sehen Völker, von denen 
mehrere Zweige einen hohen Grad von Cultur erreicht und 
grosse Geisteskräfte in Wissenschaft sowohl, als in Kunst, 
entwickelt haben, aber doch im Gänsen in den meisten Be- 
liehungen auf einer, der der celtischen und germanischen 
Stämme untergeordneten Culturstufe stehen, haben höhere 
und im Allgemeinen breitere, aber weit kuriere Schädel, 
meistens mit stark entwickelten Tubera parietalia und ab- 
sch&ssigem, flachem, kurxem Hinterhaupte, ohne weder in 
den geschlechtlichen Verhältnissen, der Kinderliebe, der Zu- 
neigung xur Heimath und der Freundschaftlichkeit den do* 
lichocephalischen Germanen und Celten nachsustehen. 

Unter den Asiaten finden wir ungefähr dieselben Gegen- 
sätze X wischen dem Hindu mit niedrigem, langem Kopfe, 
und dem Turkomanen, dem Perser und dem Afghanen 
mit hohem, kurxem. 
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Diejenigen Völker der alten Welt, welche iich im AM- 
gemeinen durch hohe SchSdel aasxeichnen, sind die soge- 
nannten Sehten Polynesier, zu welchen die Sandwich- 
insolaner, die Neuseeländer li. m. gerechnet werden. Ihre 
Schädel sind zugleich gewöhnlich gross. Ihre Seeleneigen- 
schaflen entsprechen, nach der Art der Phrenologen zu 
sehen und zu schliessen, dieser Form nicht. 

Die ScMdel der Malaien sind von mittlerer Grösse, 
hoch, etwas hreit und mit kurzem, oft hreitem Hinterhaupt 
nnd grossen Tiibera parietalia. — Ihre natürliche Gemuths» 
art xeigt keine Eigenschaften, welche nach den Regeln der 
Phrenologie diesen entsprächen» 

Die Schädel der Australier (Australneger) Bind 
denen der Neger ähnlich, nämlich' mittelgross, schmal, etwas 
niedrig, länglich nnd mit vorspringendem, lang- abschössigem, 
sich verschmälerndem Hinterhaupte. Hinsichtlich der Seelen- 
eigengchaften stehen die Australier auf einer der niedrigsten 
Stufen, weit unter den Hottentotten, Käfern und Negern.. 
Ich bezweifle es, dass irgend ein Unparteiischer aus dieser 
Schidelform aaf dieses Volkes niedrigen Standpunkt wurde 
schlieBsen können. Selbst die grossen Kiefer sind nicht sa 
heryorstehend , wie bei vielen Käfer- und Negerstämmen. 

Die afrikanischen Völkerschaften haben sämmt* 
lieh die längliche Schädelform, vom Buschmanne und dem 
Hottentotten an bis zum Abyssinier und Kabylen; die Schä* 
del der Letzteren sind, mit Ausnahme im Allgenieinen grös- 
serer Kinnladen , denen der germanischen Völker sehr ähn- 
lich. Sie sind doch alle theils Wilde, theils Nomaden und 
rohe Völker, unter denen, mit wenigen Ausnahmen, weder 
Civilisation noch Christenthum vermocht haben, irgend dauer* 
liaftc Fortschritte zu machen. 

Unter den amerikanischen Mensch enracenkommen 
sowohl dolichocephaiische, als brachycephalische Volker- 
Bchaflen vor. Nirgends finden sich solche Extreme in tosen 
Formen, als in der neuen Welt, wo sie bei mehreren Stäm- 
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nieÄ kuuBtlicb hervorgebracht werdeu. Der gr3»ate Theil 
de» CanadaJüdianer ist, soviel' ich weiss, doliehocephalisch. 
Li den rereiiiten Staatea konuneti beide Formen in verschie- 
dea^n Territorien v«r. Beiderlei Völker werden jed«eh als 
tapfer, klag und freiheitsliebend beschrieben. Stämme von 
beiden Formen haben sich för CiviHsatioil empfänglich ge- 
zeigt. In den Oregongegenden um den Colnmbia&fia leb^a 
brachycephalische Volksstämme, we&he dureh PireflsuAg den 
Kopf von dem Scheitel gegen die Basis platt dr&eken, wo- 
her sie den Namen Flaiheads bekDramen habeA. Man 
möchte glauben, ans dieser Niedrigkeit dea Schädeln lutf eiae 
niedere Entwickelung der Seekniahigkeiten schUeaien «« 
dürfen. Aber Morton aagt im Gegeniheile, difese Indianer 
'seien khig, intelligent und tapfer. 

Auch die Indianer in Mejico sind sum gröesten Theil 
Brachycephalen; mehrere, derselbeu platten den Kopf vian 
hinten nach vorn ab, wodurch derselbe oft eine unnatürliche 
Höhe und Küree bekommt. Am metaten «eichnen sich un- 
ter diesen die Natches*Indianer aus, welche früher ihr Ge- 
biet bis in das Missisippi-Thal hinab ausgedehnt haAen. 
Morton hat in seinem prachtvollem Werke, Crania ame- 
ricanaj auf Tab. XX. u.XXI. einen Natches-Sehädel abge- 
bildet, welcher einen erstaunlichen Grad von solcher Ab- 
plattung zeigt, durch die der Kopf eine monströse Höbe, 
Breite und Kurse erlangt hat. — Morton glaubt, die Mat- 
ches seien Abkömmlinge dier grossen Tokecanischen Familie) 
und beaeichnet sie ala ein besonders friedfertigea Vefifi, v^el- 
ches seine Ehre nicht darein setse, seine MitmeAschen tu ver- 
nichten. Ihre Institutionen waren feudal und die Adeiscbait 
war nur in weiblicher Linie erbUch. — Bei diesen m&»«te 
man einen grossen Mangel an denjenigen Ei^naehalten be- 
merken^ deren Organe im Hinterkopfe liegen, und eine über- 
triebene Entwicklung derjenigen, welche ihre Stelle qoer 
über dem Scheitel haben. Die Ethnographen haben, soviel 
ich weiss, keine vveitere Naohricht über die intellectueHea 
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imd noraUsdMtt EigeathijidiGkktHeB dieser Völker ertheitt. 
Hur ehemali^r Senseiiealtus ^ dea sie^ wie man meint, rou 
den Tolteoatnern geerbt hatten, ist dem Liebte deb Chrislen- 
thiims ^wiebea. 

I» Yeneiaeüi, Guiaaa, Brasilien, Paraguay und den an- 
grSnaendeli Staaten ifit "f^Mhr die doliichocephaUsehe Form 
betradiend. Zu dieser gehören die Karaibea, Botokaden, 
Goarani u. m. Die Karaiben hatten ehedem die Gewohn- 
heit, die Stirn künstUeh herabaudräcken. Diese Stfimme, 
wel^e YomialB als wilde, kriegerisehe Menaehenfresaer be- 
röabtif^ wluren, sind In spiteren Zeiten obristfiche, fned* 
fe#ti00 Aekerbaoefy und mm Theil auch fleissige Handwerker 
geworden. Die friUier unblkidigeti Guafanier in Paraguay 
lebten lange ^mit groAser Geduld unter Francia's despoti- 
»sket Henrsf^fl, während andere Stimme eine gewisse Un- 
sMftngi^eit behalten und gute Gesetae gestiftet haben» 
BMvere Botokudenhorden haben in ihren Gesetzen sogar 
die Todesstrafe abgesehaSi — Unter diesen Ver&nderuDgen 
in der ioteUectuellen und moralischen Besehaffenheit dersel- 
ben Völker behalten die oiviiisirten, soviel man bisher weisa^ 
£esdbe SchSdelTorm, als ihre noch wilden, in den Wäldern 
lebenden Stammverwandten, sowie man dafür hält, dass 
diese dieselben Seelenaöge besitzen, wie ihre wilden Nacb- 
barsbfföder von der braehycephalischen Form, obgleich die 
Gsuebtsftuge und der Ausdruck iai Garnen höchst' versdiie«» 
den bei den freien unabhängigen und bei den von den Colo- 
aistea zu Sklaven gemachten Indianerin vo9 ^ demsriben. 
SUmm sind. 

Ja Peru kommen von der braehycepbaliseben Form die 
▼oa Mejico her eingewanderten Incas (Morton), mit be* 
Baaders kurzem und Qachem Hiuterhaupte, ferner die Chin- 
CÄs oder Yongas, welehe Tscbudj zu den Ureinwohnern 
dieses Landes zählt, vor. Demselben Schriftsteller zufolge 
beutst Peru auch zwei Völkerschaften mit langen Schädeln 
(Dalicfaoeqihalen), nämUcb die Huapchas und .Aymaras. 
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Auch dieae kbiengn Völker rechnet er zu den Ureinwoh- 
nern des Landes. Die Huanchas machen die wenig zahl- 
reichen Ueberbieibsel eines grösseren Stammes aus, deren 
Schädelform sich durch eine monströs niedrige Stirn und 
ein niedriges Hinterhaupt auszeichnet. Diese Form wurde 
zuerst durch die Schädel aus alten Gräbern, welche Pent- 
land mitgebracht hatte, bekannt. T schnei fand noch le- 
bende Völker dieses Stammes in den Departements Ton Ja- 
nin und Ayacncho. Da die genannten Naturforscher die 
angegebene eigenthumliche Schädelform bei LeibesirnchteB 
angetroffen haben, die in Mumien gefunden worden waren, 
80 hat man Grund, anzunehmen, dass diese Form unab- 
hängig von mechanischer Einwirkung sei. Den andern do- 
lichocephalischen Volksstamm fuhrt Tschudi unter der Be- 
nennung der Aymaras auf. Dieser soll nach seiner Angabe 
in seiner ursprunglichen Reinheit in den südperuanis<^ii 
Departements Puno und Cuzco vorkommen und in seiner 
Schädelform beinahe den Guanchen auf , den canarischen In- 
seln gleichen. — Dr. Tschudi, welcher in seiner Reise in 
Peru übrigens so lehrreiche Nachrichten von diesem Lande 
und genaue Angaben der Schädelform mittheilt, liefert keine 
ober die intellectnellen und moralischen Eigenschaften dieser 
verschiedenen Völkerstämme. Es ist demzufolge wahrschein- 
lich, dass sie nichts Bemerkens werthes dargeboten haben. 
D'Orbigny hingegen, welcher die hier so genannten Haan- 
chas Aymaras nennt, bemerkt, dass nach der Constraction 
der alten Gräber au schliessen, die Chefs, welche unfehlbar 
die in intellectueller Hinsicht Ausgezeichnetsten waren, die 
am meisten niedergedruckten und entstellten Schädel gäiabt 
haben. « * 

Die Indianer im ganzen übrigen Theile von Südamerika, 
nämlich die Araucaner in Chili, die Charruas, Puelches etc. 
in Uruguay, den La-Plata-Staaten und dem Magelh auslände, 
sind, soviel ich habe finden können, alle Brachycephalen. 
Ich habe zwar einen sehr langen, niedrigen- Schädel von 



Digitized by VjOOQiC 



249 

eigenthamlicher Form, der Angabe nach aus dem Magelhans- 
lande , erhalten; aber ich halte doch jetat dessen Herkunft 
für ungewiss. Ich habe auch spSter ans Fitaroy's und 
Darwin's Reise ersehen, dass selbst die Bewohner des 
Fenerlandes dieselbe brachycephaiische Form darbieten, wie 
die übrigen Puelefaes, und muss daher diese Form als herr- 
schend im ganten südlichem Theile von S&damerika be- 
trachten. 

Die br&chycepbalischen Yolksstimme in Amerika bilden 
eine fast ununterbrochene Kette durch die gante westliche 
Seite dieaes Welttheils bis tum Cap Hörn des Fenerlandes 
biaab. Ein Theil dieser Stfimme besteht, wie man glaubt, 
aas den Ueberbleibseln der vormaligen Toltecanen, welche 
Mejico verliessen und um das Jahr 1050, in Folge einer ver- 
heerenden Seuche in ihrem Lande, bis nach Jucatan hinab- 
logen. Sie werden für die civilisirteste Nation gehalten, 
welehe Mejico im Bcbitte gehabt hat, eine Nation, weldie 
60 labireiche Denkmäler einer hdhem Cultur, eines erhabe- 
nen Cultus, wissenschaftlicher Fortschritte und schöner 
Konst hinterlassen hat. •— Morton ist der Meinung, dass 
die Toltecaner nahe verwandt mit den Incas gewesen seien. 
(Crania americana, p. 114.) D'Orbigny trägt kein Beden- 
ken, die Quichuas oder Incas hinsichtlich der inteltectuellen 
Fähigkeiten in gleiche Linie mit den Völkern der alten Wdt 
Btt stdien, und schreibt ihnen „eine Milde der ReUgion und 
der Sitlen^^ tu , „welehe sie sehr von den Anahuaca Natio* 
nen, besonders von den axtekischen und toltecamschen Ba- 
cen, unterscheide.^' 

Mehrere Schriftsteller bemerken, dass Bilder, welche 
unter den alterthnmlichen Ueberbleibseln im mittleren Arne* 
rika vorkommen, dieselbe Schädelform darbieten, welche 
sich tiieils an Schädeln ans alten Gräbern wiederfindet, theils 
noch einem Theile der gegenwärtigen ludianerbevölkerung 
angehört. 

Die Incas oder Quichuas besitten eine eigi^e bräunliche 
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Oliventiirbe iet Hmki^ gleichend der iea Hülalteii. DieMie 
Hdutfarbe yeigt sich wieder bei den Arawcanera sowohl, «1» 
auek bei den Paini>eaaem und Patagoikiern bis hiaab lam 
Fenerlande^ und deutet nebst der knrsen Sefaidelform aol 
die Wahraebeinlielikeit einer Stammyerwandtaekaft hin. W»- 
xa kommt {erner, dass die Augeaspalten aehrSge siehea, m 
bei den Chinesen. Pöppig §a«&ert ilber die chilieniMki 
Cholos: „Sie sind von Oiivenfarbe und autgeieichnet dord 
aehiefe Stellung der Aogenspaltea, eine Eigei^hinnliehkeit 
aller südlichen Indier in einem hohen Grade.^^ (Reise ii 
€kiU, Peru etc. Leipsig 1835, S. 201.> 

I>ie Ineas erobenrten bekanntlich Peru im 11. Jahrbun* 
dert«. Pappig äussert ober die Peruaner, weiche als tob 
den Einwc^ern,. die vor dieser Ecobetung das Hodilini 
inne hatten, herstammend betrachtet werden: „Wenn sacb 
der Indier der peruanischen Sierr» ein Wesen von sehr k- 
sohränkter Geisteskraft ist, selbst in dem Grade, dass er 
Jidirkunderte untear dem Scepter seiner Inoa& leben; Ifiaante, 
ohne eigenes Streben nach etwas Höherem und selbst obae 
ein fest bestimmtes £igenthum, so etteht er <toch weitii- 
di(ferenier da und kann weder so hind^lkh , »och so g^ 
föhrüch werden, als sein Halbprodukt, der Meatixo, oder der 
Neger und Mulatte/' (A. a. O. Bd. L S. 193.) - Weie« 
Urvolk, von welchem hier die Rede ist, sind die ^P' 
nennten Ajmaras, von denen die Hiutnohas als ein Iv^^S 
angesehen werden. Ich führe dies an, um su »eigea, y*^ 
gering dieser Schriftsteller die Eroberer sowohl, ak die 
Unterjochten schätzt. 

Südlich von Peru fängt Chifi an. Die Urbewohnex die- 
ses Landes, die Araueaner, ebenfalls Braohyeephalen, iv^ 
den von claasischen Schriftstellern mit grosser AusseiebBiBI 
als eine Nation erwähnt, welche drei Ji^hnsderte bindotob 
mit Heldenmuth üure Unabhängigkeit gegen £e Angriffe der 
Spanier vertheidigte. Siebzehn Jahre nach ihrem ersten Z«* 
tammentreffen mit den Europäern hdtten sie milüäHsciie 
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Di»eipliii eingefülirt tttid eine xablreiche und ßtavUe Heterei 
organtsirt. Sie führten ihre Heere in militSrLicher Ordnang 
und stdUten sich gegen die Fein& auf offenem FeMe. -^ 
Morton sagt von ihnen: 9,They are brave, discreet and 
canning to a proverb, ^atient in fatigae, enthusiastie in all 
their enl^rprises, and fond of war as the only soarce a£ 
distÜKeliott .... llietr war wilh the Spaiiiards are repieie 
with those chivalric expJoitä which constitote the chatm. 
afld romd^noe of htstory.*' Nach demaelbea Schriftsteller 
sind sie besonderB empfänglich fnr Geifitescultttr, ertragen 
aber die Bande der Civillsation nicht, bo da», lodtviduen. 
der Araacaner, welche in den spanischen Colonien eine 
sorgfältige Eraiehu^ erhalten hatten, die erste- Gelegenheit 
benntAten, sa den £pdUallen und der Lebensweise ihrer 
Väter znracksukeliren. Ihre Lage dikrAe jetit sehr veyftn« 
dert sein. £i& grosser Theil von ihnen soll noch gana genau 
aof eben d^m Standpunkte stehen, wie die an sie angrSn- 
sendev, ttnd, wie es scheint, ihnen nahe verwandten Pam«- 
peaner; andere siad, wie es in der Provina Valdivia der 
Fall ist, Christen und machen die Soldaten der Pro.vins aas. 
Die Patnpeaner, welche von einem vor Kursem mit 
Tode abgegangenen Landsmannes dem Hrn. Tatras, &o guk 
geseichnet worden sind, werden als grausame, raubgier^e,. 
eigensiiuuge Wesen beschrieben, welche mit ihren Nachbaam 
in unaufhörlichem Streite leben, so dass diese sich nur durck 
das Ausrotten der Wilden in Schutz gegen deren heimtücki- 
sche Anfälle und Plündernngen setaen köuuen. 

Diese bracbycephalischen Pampeaner dehnen sich gegen 
die Gränsea von Paraguay bis nach den Landmarken der 
friecUiehen Guarancr aas. Diese aber gleichen, wie schon 
ermahnt ward, in der Schaddlform den Aymaras, Karaiben, 
Botokoden und mehreren der unabhängigen, wilden und 
kriegerischen Stämme von Nordamerika. 

Die Sttdlicheii Patagonier und Feuierländer , Welche von 
derselben Gattung sind und dieselbe Schädelform, Hautfarbe^ 
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Richtang der Aagenspalten und dengelben Haarwachs, wiV 
die Pampeaner,, besitzeD, sind als gastfreie, friedliche und 
wohlTvoUende, Jagd und^ Fischerei treibende Nomaden be- 
kannt. 

Diese eiligen Blicke in das Gebiet der Ethnologie durf- 
ten es hinlSnglich seigen, wie wenig die Phrenologie es ver- 
mag, den rechten Zusammenhang iwischen der Schädelform 
und der nationeilen Gemathsart sn erklären. 

Der ber&hmte Phrenologe G. Combe hat zu Morton'» 
Crania americana eine besondere Appendix unter dem Titel 
„Phrenoiogical Remarks on the relation between the natoral 
Talents and disposition of Nations and the Developments of 
their Brain,'^ verfasst. leb fand in dieser Abhandlang, was 
ich vermnthet hatte, dass nämlich der Verfasser die reichen 
Materialien des grossen Werks sehr wenig benutxen können 
und nicht einmal die allerwichtigsten berührt hätte. 

Combe hat derselben Abhandlang die Zeichnang eines 
Schweiserschädels in natürlicher Grösse beigefögt. Bei «inem 
Besuche der Schweiz hat er die Schädelform des Volkes so 
gefunden, wie sie dies Specimen zeigt, welches er, als des 
Schw«zervolks grosse physische, moralische und intelieetuelle 
Kraft, bürgerliche sowohl, als religiöse Freiheit zu erwerben 
und zu erhalten, ausdrückend, hier vor Augen stellt. Non 
gut! Was zeigt denn dieser Schädel in ethnograjAischer 
Hinsicht? Ganz einfach ein gutes Specimen eines deutscben 
Schädels! 

Es ward schon oben angedeutet, dass einige amerika- 
nische Indianerstämme durch Pressung des Kopfs während 
der zartesten Kindheit auf eine unnatürliche Art die Schi- 
delbildung entstellen. Dieselbe Sitte hatte nach Hippokra- 
tes* Zeugniss auch bei den alten Scythen Statt gefunden. 
Vorweltliche Schädel, welche in neueren Zeiten in den 
österreichischen Staaten gefunden worden sind, und, wie 
man meint, Avaren angehört haben, zeigen ein solches Nie- 
derdrücken des Kopfes. In Amerika hat diese Sitte eine 
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grosse AosdehauDg und Bedeninng gdiabt. Wie voriier er- 
wähnt ward, pflegen die Oregonindianer den Kopf von dem 
Sdieitel gegen die Basis abtuplatten, so dass er unnatürliek 
niedrig wird. Die Natches n. M. dr&ckten das Hinterhaupt 
und die Stirn fladi und machten den Kopf kora, hoeh und 
breit; die Karaiben druckten die Stirn nieder*, die Huanchas 
oder Aymaras drückten die Stirn herab, die Seiten xnsam- 
man, und mackten dadcirch das Hinterhaupt unnatftrlich lang. 

Was für eine Bedeutung hatte und hat denn diese Sitte t 
Die, dem Individuum ein vornehmes Süsseres Ansäen xn 
geben« Von den Huanchas* und Aymaras-Indianem ist schon 
bemerkt werden, dass diese Verunstaltung vonflglich bei 
Schädeln gefunden worden ist, welche, na«^ der Beschaf- 
fenheit der GrSber lu sdiliessen, hochgestellten Individuen 
angehört haben, von denen man Grund hat au schliessen, 
dass sie auch in inteUectueller Hinsicht die vornehmsten ge- 
wesen seien. 

Biese Sitte ist bei mehreren Stämmen nun verschwun» 
den, besteht aber noch bei den Indianern im Oregon. Ein 
schwedischer Seemann, der Kauffahrtei-Kapitln Warngren, 
welcher im vergangenen Jahre von einer Reise um die Erde 
lurickkehrte , brachte iwei Schädel dieser, von den Anglo- 
Amerikanern so genannten Flatheads mit. Der eine Schädel 
ist in hohem Grade abgeplattet, der andere etwas weniger; 
beide sind vom Chinouk-Stamme. Sie worden aus einem 
Begräbnissplata auf einem Inseichen im Columbiaflusse her- 
vorgeholt. Die Leidien waren jedoch nicht in die Erde ge- 
senkt, sondern, mit ihren Kleidern angethan, in kleine Ca- 
noes gelegt, welche von siemlich hohen Bretterst&tien ge- 
tragen wurden. Herr Warngren glaubte, dass die Indivi- 
duen, deren Schädel er mitbrachte, höchstens etwa ein Jahr 
xnvor gestorben wären. 

Morton beschreibt die Flathead- Indianer nach Lewis', 
Clark^s und Townsend's Berichten. „Die Art, den Kopf 
^binplatten, ist verschieden bei den verschiedenen Stämmen. 
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Die WalkoaeUlndiaiiar legen das Kind kora nach d€r Gduvt 
aof ein kleines Brett, in dessai Kanten Oesea von Hanf 
«der Leder befestigt sind. Nadidem das neugebarne Kind 
auf d»s BreU gelegt worden ist, werden durcb die Oesea 
Scbniire oder Riemen gezogen, welche krenawske und quer 
über dasselbe weggehen nnd angesogen werden, so dass das 
kleine Wesen fest an das Brett ge^Minden wbd. Am Ende dei 
Brett0s, welches eine Aushöhlung bat, in wekbe -das ffia^ 
terhaupt tu liegen kommt, ist durch Lederstreifen eki an- 
deres Jdeioes Brett befestigt, welches mittelst Znziebens der 
Schnüre,, die von der obern Kante des kleinen Bretts bis 
sui anderen Löcbern in dem.gH»ssern geken^ auf des Kiadei 
^cb^itel dr&ckt.'' 

„IMe Cbinouken legen das Kind in einem kleinen, aas 
dem amgehöhlten Stamm eines Nadelholsbai^mes yerfertigtea 
Troge auf ein Bett ans ^rasmatten und binden es auf die 
angegebene Weise fest. Auf den Kopf wird ein kleines Pai- 
ster , ebenfalls aus gefloefatenem Grase, gelegt und so fest- 
gebunden, dass es auf denselben druckt' In diesem Appa* 
rate wird das Kind von Tier bis au acht Monattm lang, 
so lange festgehalten, bis die Nähte seiner Hirnschale 
germaasseo vereinigt sind und die Knochen StJlrke und Vtstil^ 
keit erlaugt haben. Seiten oder nie wird es aus dem Troge 
herausgenommen, falla nicht eine bedenkliche Unpässücbkeft, 
bevor der Abplattungsprocess vollendet ist, eintritt^ « 

Diese Abplattung des Kopfa hat bei den Lidianera dH 
Columbiaflusse^ eine so hohe Bedeutung, dass sie bei 
Sklaven nicht erlaubt ist (die sich gröfistentheiis von and 
angrenzenden Stämmen herschreiben)* Wenn das 
krankheitshalber nicht bei dem Kinde hat vorgenommen i^ 
den können, so nimmt der SchSdel die bei dem ^taaaii 
normale Form an; aber die Individuen, weiche racbt mt 
solche Art plattköpfig gemacht worden sind, kftpnen sie 
EinflusB gewinnen oder sich zu irgend einer Würde in düa 
Slamm erheben, und werden nidit selten als Sklaven v«^ 
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hau, Horton fögt nodi ferner hinui: „Gelehrte haben 
die Ansicht aufgestellt, dass das künstliche Formen des 
Sdäd^, fbuTh mehrere «af einander folgende Generation.en 
ier^etzt, nnt der Zeit angthoven und bestehend wtirde. 
Durch die Zengnisse, wekbe wir von den amerikanischen 
Ylftern her entAehmen, unter denen die charakteristisehe 
Form des Schädels sich bestfindig eiiUttt, obgleich die Kunst 
üi bei den Individuen Unmittelbar entstellen kann, ist diese 
fifp^iheee ak viftUig nsbegrundet befonden worden.^ 

Esehrieht hat in seinem Vortrage bei der Zusammen- 
hotfl iet Naturforscher in ChrisÜania, ,,betreffend die Be- 
dealiuig der FormverschSedenheit der Uirasohale und des 
gMueu Kopfes/^ meiner Meinung nach den Grund lu dieser 
d^cbetiltchien Sitte am riciitigsten eridirt, dass nämlich bei ' 
4vmü T9ken Volk»!! mit verschiedenartiger SchädelbUdmig 
ein jeder Stamm Btoix auf seinen Bilduugstypus sei und ihn 
seiaen Kindern im höd^tmöglichen Grade sichern wolle. 
iß. die FerhandL vied de skaad. Naturforskeres fjerde M&de, 
f^. 90). — £b ist bereits angeführt ''worden, dass die am 
mdskn entsteUien Schädel in Gräbem gefunden worden sind, 
wdchf voflL dem hohen Bange des in ihnen begrabenen In«- 
difidiattns xeugen, wie auch, dass diese künstliche Missge- 
staltong bei den Oregon indianern eine Bedingung für das 
Ansehen nad die Erhebung des Individuums, eine Bedingung 
für seiae Freiheit und seinen Adel ausmadit, dass sie den 
Un/reieii nicht gestattet ist und dass selbst ein Freigeborner 
Hirne Freiheit veriiert, wenn die Verunstaltung bei ihm nicht 
hs^ ausgeföhri; werden können. Es ist hiemach wahrsebein- 
Ueh, dass die Vornehmsten der ^tän^me eine vor der der 
Uebrigan ansgeieidinete Schäddblldung geaeigt, und dass die 
Ijetaieren die Erst^en nachauahmen gesucht haben. Ver- 
maiblidi ist die Erfindung, diese Form ^rch Kunst zu er- 
swiBgen, von den Wdsen der Clane ausgegangen, welche 
mehrentJleils tugleidi ihre Priester und ihre Aerzfe wareu, 
und aUmählig su einer aligemetnen Mode unter den vor- 
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nehmen, adeligen und freien Mitgltedem der Stämme ge- 
worden. 

Was indessen für uns vom gr&sBten Interesse bei dieser 
Sache nnd höchst beschwerend f&r die Phrenologie ist, ist 
die constatirte Erfahrung $ wdche man gewonnen hat, .dass 
dieses Herabdrücken der Stirn und des Sdieitels die Seeka- 
eigenschafUn nicht verschlechtert. 

Auch in dieser Hinsicht liefert Morton wichtige Er- 
läuterungen, welche ich hier mittheilen sn messen glapbe. 
So fahrt er nach Lewis nnd Clark an, ,,daBs diese Flat- 
heads die Fragen der Reisenden mit vieler ÜetierleguDg 
beantworteten, dass sie von GemÜthsart milde und arglos, 
im Handel fein , scharfsinnig und klug seien. . . • Uebrigens 
seien sie vorwitzig und gesprachig and legen ein gutes 6e- 
dächtnisB und einen Verstand, dem es Joieht an S«^ärfe 
mangele., zu Tage.^^ Er fiihrt ferner eine Aeasserang von 
Townsend (Journey ta the Columbia River) an: „Das 
Ansehen, welches durch jene unnatürliche Operation sawege 
gebracht wird, ist fast schaudervoll, und man sollte wohl 
vermuthen, dass die Yerstandeskrfifle von derselben maferiell 
angegriffen würden. Dies scheint dennoch niclit der Fall 
zu sein; denn ich sah niemals eine . schlauere und intelligen- 
tere Yolksrace (nur mit Ausnahme der Kayousen)/^ 

Morton hatte selbst in demselben Jahre, in weidiem 
er das Wefk verfasste (Crania americana, p. 20 etc.), aus 
welchem diese Citate entlehnt worden sind. Besuch von 
einem jungen „YoUblut'^-Chenouken von 20 Jahren, welcher 
drei Jahre lang Unterricht von christlichen Missionären ge- 
nossen hatte. Dieser junge Mann hatte während dieser Zelt 
grosse Fortschritte in der englisdien Spräche g^nacht, die 
er in Conversationen im Allgemeinen mit grammatikalischer 
Genauigkeit und guter Betonung sprach. Von dieaem In- 
dianer, dessen Schädel einer der entstelltesten nnd afoge« 
plattetsten war, äussert Morton: „Dieser Mensch schien 
mir mehr Scharfsinn zu besitzen, als irgend ein anderer 
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IddiaäeTv den hh gesehen haue; ?r war daneben mitibeilendi 
ireundlich und eivilisiri^^ - 

Da jener Gebraaeh, darch Kunst die Gestalt des* Köpfet 
in verändern, bei den meisten ludianerstSuinien durch den Ein- 
flasB der CiTUisatinn schon lange anfgehört hat, so sind dies^ 
Thatsachen aus der gegenwärtigen Zeit von um so grösserem 
Werihe, als vermuUi^lich jene Sitteder Vorzeit innerhalb w^iger 
Jahrsehende ganz verschwunden sein wird. Ich benutze desshalb 
audi hier diese Gelegenheit, um unsere grosse YerpjQichtung gegen 
den um die £thnographi<B so hoch verdienten amerikanischen 
Na|arr<»r6cher Dr. George Samuel Morton ausiusprechen, 
welcher lur eine lange Folgezeit auf eine so reelle Weise 
den Wissenschaften so wichtige Thalsachen aufbewahrt bat 

Ich bin etwas weitläoAig in diesem Theile meines Vor- 
trages gewesen, aber, wie ich hoffe, nicht ohne Grund, 
wenn man den Werth der oben erwähnten, von amerika- 
aisoben NaturTorschern angestellten Ceobachtungen mit der 
geringen Aofmerksaml^eit vergleicht, die man im Allgemeinen 
von Seiten der Wissenschaft ihnen gewidmet hat. 

Auch die Phrenologen haben, so viel ich weiss, diesen 
Gegenstand wenig berührt. Ich weiss wohl, wie man das 
Verbältnifl» dieser Form Veränderungen zuin Gehirn und seiner 
ThStigkeit erklären will. Man sagt nämlich: Durch die in 
Rede stehende Deformation wird dos Volamen des Gehirns 
nicht vermindert und eben so wenig irgend ein Theil des 
OrgBBa; die Theile desselben entwickeln sich ungeachtet der 
Deformität vollständig, aber nach anderen Richtungen, in 
anderer Läge. Dies durfte wohl richtig, sein; nehmen y^h 
aber einmal diesen Sdtz an, so kann er auch in den mehr- 
fiten Fällen angewandt werden , da die .Phrenologen nadi 
den Eigenheiten der Schädelform die Seelenfunktionen beur» 
theilen« Die Phrenologie hefindet sich hierbei in derselben 
Lage, al» wenn sie ohne Schwierigkeit es erklärt, wie es 
möglich ist, das» es grosse Geister mit. ungewöhnlich kleinem 
Kopfe und somit auch kleinem Gehirne gegeben hat und 

Sluller's Archiv. 1848. 17 
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glebt. Sie sagen flämUch^ die VoIlkodiineDkett betiAe in 
solchem Falle nicht so sehr auf dem Volamen, als. aftf dem 
barmoniflchen YerhSitnisBe swisehen den l'heilen. Dies ist 
anch eine sehr annehmbare Erklärnngs weise; aber sie hebt 
€en Widersfirach der Beispiele gegen einen der CMdinal« 
grnndsätie der Phrenologie nicht auf. 

Ich hab^ hier die B^enklichkeiten r^rgetragen, weld^ 
sich wihrend der ietubtiümg der Anatomie gegen dk Phre- 
nologie erhobeii haben; mehrere andere sind von Lcnret, 
Carpenter nnd besonders von Floureüs in seiner Ueinea 
Schrift ,jSfit> la Phrenologie*^ angeführt worden. Der Lei- 
tete zeigt iti dieser die ganze Grundlosigkeit der meistel 
phrenologischen C^undsStze, als die Theiiung der Yemai^ 
in viele kleihe Vemunfte, entsprechend Organen im Ge- 
hirne, die es nicht giebt, die grosse Mangelhaftigkeit in der 
Analogie zwischen den Sinnesorganen nnd den Gehiraorgaoen, 
wobei mdn missgegrißen hat hiDsrchtlich der Begriffe Ein* 
dmck (auf das Sinnesorgan) und AnfiTassung (vom Gehirn 
Organe) u. s. w. 

Nachdem ich solchergestalt so viele Einwürfe ond Be- 
denklichkeiteh gegen die Phrenologie dargelegt habe, ni5(hts 
Man Wohl glauben können, dass ich sie anch nach aliea 
ihren Theilen für ungereimt halten dürfte. Dies ist aber bei 
vtreitem nicht meine Meinung. Was ich gegen Galt und 
iieine Nachfolger in der Phrenologie, so wie gegen ihre Lehre 
häbe^ ist die Tendenz, sie zu einer Wissenschaft madien so 
Wollen, dasS die Phrenologen ihre Lehre auf philnsophischem 
tAfnxaät einrichten wollen ^ während iie^ die Einheit der Ve^ 
nunft leugnend^ damit anfangen, die Philosophie über den 
Banfen zn werfen, und das« sie anf eine Anatomie des Ge- 
hirns banen wollen^ die nicht existirt 

IHe übrigen Wissensehafb^n sind ans sicheren Grand- 
lagen durch die Gewissenhafligkeit nnd Wafarfaeitsfobe der 
Forscher nnt^r einem ununterbrochenen Streben, MfesgriA 
und irrige Begriffe zu wideriegen nnd zu entfernen, hervor« 



Digitized by VjOOQiC 



259 

gt^apu^ JH9 Plirenologen luib^n, «o viel ich habe findea 
kaftAea, niemals mit wahrer Kritik ihre Lehre %u bdiaodeln 
gespditv 91® haben im Gegeatheile atme solche nicht |i;ern ge* 
dnldet; ihre SStse beawei&hi hiy f^st möchte ich sageiSt wie 
das Vergehen ge^a eine Glaubeoslehre hetradbiet worden 
Kun, ^ie haben Allee getiun^ um ihrer Lehre die ia«sere 
Fprin m^d ^ Sdiein einer Wi^senachafl xu ertheilen, wSh- 
reod aie yerfiSmat haben , ^le erste Bedingang iUr einen 
wahren wi99enschafUicfaen Bau xu erföUen^ diesem eine rich- 
tige vnd sichere Grundlage xn geben. Ich mu^s auch in die- 
ser Siasif^ meines werthep CoUegen Eschricht Aensse- 
n»g ^ber die Phrenologie bei der Zusammenkunft der Na- 
tar&rfeh^f in Chri^tiaaia citiren (Die Forhaadl. ved.de skam). 
Natnrforsk. f)erde Mode, pag. 91), wo er sagte: ,,Sie ist in 
den allermcisl^il £{iUea durchaus s^\ki keiner wahren wissen- 
s^alUiehea Gpfindfage erbaut, i|pd eingekleidet in die 
Fom einer Lebrf, wird sie stets des wichtigsten Chs^- 
rakters einer wissenschafHichen Lehre, der Gr&ndlichkeit^ 
ermaÄgeJn." 

JSs ist iod^sen höchst wahrscheinlich, dass die äussere 
Form dfs Kopfes in mehrfacher Hinsicht Zeugniss von den 
Seel^eigeoschaftfn ablegen könne. Ich werde hierin beson- 
ders if\f$h mehrere £%ßnthomlichkeiten bestärkt, welche so 
irilg^Mia ap Schädeln von Verbrechern augf^r^ffen werden^ 
aber ^as den wenigen.^ Erfahrnngsgruppf n , welche in 
9iMet HinalcAit für einigermaasi^n sichere anxusehep sind, 
eme Wissenschafl errichten xu wollen, xomal mit solchen 
Ansprldiep», ynn ^ der Phrenologie, ist ein grosser Un- 
wstand, 

1/yit «iiseeyi hi^hei i^ l^^trac^tnng xiehen, dass das 
ladxiel dier fhP^nßU^ so hoch ateht, dass e^ wahrscheni- 
Hdi bis xu einem höheren Grade, nnd s^f wi^^s<cha(|licl^Q| 
Wege nkht erreicht wjwd^ ka»«« I^h bj» j|b^Äeu|5t, dass 
ksia gra«dUeh9r ^n^mf^^^T^ ^a 4»« 5I*sU*keit x» gla^i^^i;! 
Vfffmi^, die An^ompe up4 Physiologie d^f prfiiffl? FWMfr 

17*. 
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alff bis «ur Erklärung einiger seiner allgemeineren Grnndtüge^ 
EigenBchaften und KrSfle zu Tervollkommnen. Wir müssen 
iwar erkennen, dass die Kenntniss vom Bau und von den 
Funktionen so vieler niederen und einfacheren Organe nicht 
weiter gef5rdert worden ist, als bis zu den ersten Fanda- 
mentalbegriffen. Wir denken dabei an den Bau und die 
Funktionen eines grossen Theils der Ganglien, Drüsen u. m. 
Organe, welche wir in ihrem Zusammenhange und mit fast 
völliger Klarheit mittelst guter optischer Apparate und che- 
mischer Agentien durchschauen können. Um wie Vieles 
höher steht nicht das unendlich zusammengesetzte Gehirn, 
dessen einfache Elemente doch nur, so viel wir vnssen, ans 
Ganglienzdlen und Nervenröhren bestehen! Aus diesen Ele- 
menten, welche unter sich unseren Augen so wenig Ver- 
schiedenheit zeigen, sollten wir uns getrauen dürfen, die 
verschiedenen Seelenfunktionen und deren verschiedene Ent- 
wicklungsgrade zu erklären? Das ist in der That nicht 
glaublich. 

Wenn man die Zeit von Jahrtausenden in Betrachtung 
zieht, welche die Physiologie zu durchlaufen gehabt hat, 
ehe sie bis zu dem gegenwärtigen Standpunkte gelangt ist, 
auf dem sie sich mehr durch Sicherheit im Wissen, als darch 
Ausdehnung, Umfang und Vollständigkeit auszeichnet, so 
scheint es zu viel verlangt zu sein, dass eine so detailiirte 
Physiologie des Gehirns, als die Phrenologie die Aufgabe m 
sein hat, an der Seite der Stamm Wissenschaft dieser so weit 
vorbeigehen sollte. 

Ich habe zu zeigen gesucht, dass die Phrenologie nicht 
als eine eigene Lehre aus der Physiologie entwickelt werden 
könne; sie muss sich ganz und gar auf genaue Vergleichangen 
zwischen dem Baue des Schädels und den Seeienei^enschaf" 
ten der Individuen gründen. 

Man wendet ein, die Phrenologen seien auf diese Weise 
verfahren. — Es ist aber doch offlmbar, dass sie keine 
Genauigkeit bei den Messungen der Schädel beobachtet und 
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scIuHi in den janger^ Perioden der Lehre gewiste SäUe 
als sichere und ^gebene angenommen hitt, die dies bei 
weitem nicht gewesen sind. Nichtsdestoweniger hat man 
diesen das ganxe Gewicht und den ganien £influ88 wissen* 
scbafUicher Grundgesetxe beilegen wollen und hierbd schein* 
bare Stützen aus der Anatomie und Physiologie sowohl, als 
aus anderen WissenschaFtsfSchern, entlehnt. 

Ich habe bereits angedeutet, dass die Phrenologen selbst 
ihre Lehre nicht mit gebührender Yeritik bearbeitet haben; 
die lahlreichen und ernsthaften Einwürfe, welche von an- 
deren Gelehrten vorgetragen worden, sind als feindliche an- 
gesehen und inrückgewiesen worden. 

Auf diese Weise hat die Phrenologie nun mehrere 
Jahriehende durchlaufen und ist durch ein einseitiges Sam- 
meln soldier Erfahrungen, welche ihr gunstig xu sein 
schienen, wfihrend die widersprechenden durch wenig 
gründliche ErklSrttngen und Ausflüchte lur 5eite gescho- 
ben worden, scheinbar befestigt worden. Ein gansee 
L^rgebäade ist auf diese Weise auf mangelhaften Grund- 
lagen nnd ohne wissenschafUichen Zusammenhang errich- 
tet worden. — Auf diese Weise geschaffen, kann dies 
Lehrgebäude auf die Länge unmöglich bestehen. — Ich 
hoffe, die Zeit werde nicht mehr fem sein, in welcher 
man dies allgemeiner einsehen und erkennen, und anfangen 
werde, neue und sichere Materialien zur Begründung und 
Erweiterung dieser interessanten Richtung des Wissens zu 
sammeln. 

Die kürzlich vom Rector Simesen mitgetheilte Ar- 
beit: „Om den nöjagtige Bestemmelse af Hovedets Störreise 
og Form" (üeber die genaue Bestimmung der Grösse 
QQd Form des Kopfes) verleiht uns schon eine Hoffnung, 
dass diese Zeit nahe sei. 

Diese Arbeit giebt uns auch einen Begriff davon, 
welche Genauigkait und Mühe erforderlich ist, um nur 
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alleia die Grösse and Form des Kopfes bei TerscliiedeiieB 
inflivfd^n lu beurtheilen. Wie viel schwerer miiss es 
nicht stin^ mit Sicherheit die entsprechenden Ter8clIi^ 
denen ^rade der SeeUniMiigkeiten wahrBonehmea^ weUt 
durch krin Ausmesscu bastinnnt werden können ! 
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die ¥wm des Koocheogeriistes des Kopfes bei 

den verschiedenen Völkern. 

Von . 
Professor A. iUniiM in Stockholm. 

Vorgetn^n in der vierten Versammlung der scandin. Ifaturforicber 
XU Christiam'a, im Julius 1844. 

VoB allen AbUieilon^ien der Naturgescbiclite Ist die 
K«ni(UU88 vom Menschengeschlechte die am wenigsten er- 
iorichte. Einerseits leigen die verschiedenen Menschenracen 
so ^osse Verschiedenheiten, dass man versucht wird, die- 
selben als getrennte Arten eines Geschlechtes zu betrachten, 
aadersetts können keine anwendbaren Charaktere aufgestellt 
werden, die ein solches Verfahren rechtfertigen würden. 
Man hat daher sogenannte Menschengeschlechts -Varietäten 
oder Volksracen angenomm£n; aber man hat weder einen 
voljlkammen sicheren Begriff von dem, was m^n unter dem 
W^rte Henscbenrace verstehen soll, feststellf^n, ,nocb bestim- 
laen kennen, welche diese, Racen sind. — Linn^ sowohl, 
wie Blumeabach, theiUe die Racen nach den Welttheilen 
ein. Linne, der weder Malayen, noch andere Bewohner 
der Sndsee kannte, nahm nur vier an, Blumenbach fügte 
nodi eine funfle hinzu. Nach ihm hat fast jeder Schriftstel- 
ler, welcher den Gegenstand behandelt hat, irgend eine Ver« 
Snderong gemacht, und manche haben gan« eigene, neue 
Attfstelluii^n geliefert, von denen bei näherer Prüfung doch 
keinen Stand hält. 
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^m Allgemeinen hat man steh bei der Auftttellang an 
Farbe, Haar, Gesichtszage, Körpergestalt und Sprache gehal- 
ten. Es ist leicht zu begreifen, wie schwer und fast unmög- 
lich es sein muss, genaue Yergleichungen zwischen den 
versehiedenen Racen und Yölkerstämmen in allen diesen 
Verhältnissen anzustellen, da es zumal in der Natur der 
Sache liegt, dass die GegenstSnde nicht zur YergleichuDg und 
Untersuchung gesammelt und wie anda^ .Naturprodakte ia 
den Museen iittsammengestellt werdeu können. Blumen- 
bach war der, welcher zuerst dadurch einen anderen und 
sicherern Weg einschlug, dass er Schädel verschiedener Na- 
tionen sammelte, und es sind seine guten, im Linneiscben 
Geiste verfassten, Beschreibungen mit den dazu gehörenden 
Abbildungen, welche, obwohl schon gealtert und nun in 
mancher Hinsicht unvollkommen, den Nachkommen gezeigt 
haben, welchen Weg sie gehen mfissen, um mit einigermaassen 
sicheren Schritten dem Ziele näher zu kommen. Mehr ah 
20 Jahre sind verflossen, seit die letzte Decade von Blnmen- 
bachs Schädelsammlung herauskam, und obwohl viele Schrift- 
steiler nach ihm aufgetreten und mehrere ihm unbekanufe 
VölkerstSmnie entdeckt worden sind, riiuss man doch enge- 
slehen, dass dieser Thf^il der Naturgeschichte am weitesten 
von allen zurücksteht. 

Die Ursache hierzu liegt nach meiner Ansicht darin, dass 
man sich nicht vor allem Andern mit gehöriger Konsequent 
an den wesentlichsten Theil des Kopfes, nämlich den eigent- 
lichen Schädel, welcher das Gehirn umschliesst, gehalten haft. 

£s scheint, als ob man schon a priori anzunehmen be- 
rechtigt wäre, dass, insofern eine jede Volksrace oder jeder 
Stamm eine gewisse psychische Individualität besitzen soll, 
diese sich besonders in der Bildung des Gehirns ausprägen 
müsse. Diese schon von den Gründern der Phrenologie auf- 
gestellte Ansicht ist mit den Grundsätzen der Physiologie 
vollkommen übereinstimmend. Doch haben die Phrenologen 
diesen Gegenstand mehr als einen Theil ihrer eigenen Wis- 
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senschafi, denn, eüinograpliisch, als eine Lebre von den Ydl^ 
kerseha/ten b^andelt; In Fol|;e diese« haben ibre Darstellaa* 
^n «wenig Einflnss auf die letxtere WiasenBchaft ansgeObt. 
Es ist auch klar, dass^ wie ricbtig es auch ist, bei einer 
jeden Race oder Nation einen eigenen allgemeinen Charakter 
«a sehen, doch daneben die persönlichen Eigenheiten sich 
mehr oder yveniget bei den lodiridnen ansdr&cken müssen, 
je nadi der. verschiedenen Knltnr und deren versdiicdenen 
Richtnngen. Es wird daher nöthig, genau zu unterscheiden, 
was dem individuelien und was dem nationelien Charakter 
angehört. Hierzu werden reiche Sammlungen und strenge 
yergleichnngen erfordert Bei Nationen, die im Natnraustande 
ieben, und denen, die übrigens auf einer höheren Kulturstufe 
stehen, treten die persönlichen Yerschiedenheiten weniger 
hervor. I>a hingegen eiltstehen auch grössere individuelle 
YersebiedeBfeeiten in der Bildang des Schädels in demselben 
Mmsbc^ ais eine höhere nod allgemeinere Bildung eingetreten 
hl Man nmss daher bei civtlkirten Nationen das Material 
*or ünteraaelmng vorsugsweise nnter dem eigentlichen Volke 
suchen, weniger bei den höheren Klassen, mehr in den ent- 
legenen I>orfem, als in den StSdten. 

Ak NilsBon 1838 im ersten Hefte seiner klassischen 
Arbeit, „den skandinaviska Nordens urinvanare" die Typen 
för den gotfaisehen und den lappländischen Schädel feststellte, 
hatte er nur Gelegeiiheit gehabt, eiffige wenige Specimina von 
diesen za untersuchen. Er beauftragte mich, als angestellt 
an einem Orte, in welchem eine grössere Menge von Exem- 
plaren angeschafft werden konnte, seine Angaben zu prüfen. 
Dieses habe ich gethan und bei der Versammlung der Natur- 
forscher-Gesellschaft in Stockholm 1842 die Resultate dieser 
Prüfung mitgetheilt, , welche die Ansicht jenes scharfsinnigen 
Naturforschers in jeder Beziehung bestätigen. 

Idi fand hierbei bald, dass die £igenthümlichkeiten in 
der Form, welche den Gothen so bedeutend von dem Lapp- 
länder unterscheiden, auch bei anderen Nationen gefunden 
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werden msMteiL Idi ordnete die *ar Batid Ikfjetidm 8«u>m- 
Inngen ^iemaoli, und so enUtand die AttfetelUmg d#r Vl&lker- 
Bchaften, die ich mcMiein Yortrage |,0m formen »f Novd- 
iNiemee cranier^ liei^rd^ hdbe. I>ieae itteilte jkfa xueril 
Prefeeaer Ritter ans Berlin niU, «Is er im fierbsi 1840 4a8 
ftttaitQsmsehe Mofienai in Slo«Uiolm heAncbie. £r bjU%le de» 
Plm nnd forderte mich auf, ihn.«o yerfel^;^) bald diwNiif 
Uieiite ich denselben der Akademie der Wis^ensdiaAeit) «nd 
im darauf foigend&i Jahre der <veaöUchaft natorforactender 
Feennde in Berlin, mit. Obwohl diese EipilieäiPAg vo» ver^ 
«lAiedenen Seiten Beifall fand, so betracbtele ich ,^e do^ 
ak noBidier, so lange sie oidit einer voUattodlserea Prfifoiig 
imterworfen worden, und hätte sie in der gekannten Abband- 
long nicht dargestellt, wenn ich nicbi daau tow Proiessor 
Karl Snn^evall, dessen Kenntniss in 4en Natnrwissen- 
fichaften nnd besonders der Ethnographie ich 9Q h^A acbStff f 
besoodecs aufgefordert worden würe. J>ie Anwendbarkeit 
der AufsteBong ist auch späto vom Professor Nileaon in 
der Vorrede an den skand. Nordens Urinvinare (44em H. 1843), 
onerkannt worden, und ea sind dieae Umstände, welf:be mir 
Veranlassung geben, dass ich mich jetst .erdreiste wiederam 
einige Betrachtungen ti)er denselben G^nstand mttuiÜBeilen. 
In dem Vorhergehenden ist angedeutet worden, dass man 
hei der Festiitellnng Ton Charakteren für versdkiedene Völ- 
ker flieh TonugsweiBe «n die gewöhnlidiaten FormTerhSlt- 
Aisae der Schädelbilduug halten m&ase. In der iKlassification, 
welche ich entwoHen, habe ich nur awei Formen anganom- 
men, nSmlidi die knrae, runde oder yiereckige, die ich die 
braehycephalische, und die lange, «ovale, die ich die 
dolichoeephalistfhe genannt habe. Bei der ei^ieren ist 
kein Unterschied b wischen der Länge und Breite, oder nur 
ein sehr geringer, bei der letateren ein bedeutenderer; diese 
LSngenverschiedenheit beruht in den meisten FiUen 9Aif einer 
geHngeren oder grosseren EntwidseluUg hinten .nach dem 
Oceiput^ so doss dieses bei der brackyoei)lioli«ch«n Fonu 
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kuri^ mekteofit plaU «der platigerondet, bei der dolickoocpJM^ 
liseben mettleits laag usd von 4cn Seiten etwa« tiisaiiiiiies* 
gedraekt ist. Die er«lere hat das CoBceptaealmn oerebeUi 
mahrentheüs attfateigead, die letalere es mehr boriBoatal. Im 
Zvsamaienliavjge hxerait find^ maa aosserdem bei der bra* 
chjeephalisdiaii Form, daes das Conceptacnlam filr die hin«» 
tefen ^^imli^pen dasselbe f^r das kleine Gehirn kaum to!1- 
stiadig bedeckt, da es bingegen bet der dolichocepbalischeB 
übosdueast. Die brachycephalisclie Form hat die Seheilel- 
hoeker mehreutfaeils stark eutfrickelt und den btoter diesen 
liegeoden TheU der Schcatelbeiae niadenvlrts abschseasend ; 
der di^cbocepbalisoben Farm feUen diese Höcker oft, äie 
Seheitelbeme haben eine ebene Rnndong^ nnd ihr hinterer 
Tkeil bildet einfe nftdi hmten gestaeckte FlSehe, die steh nach 
dem bei diesen vorstehenden Hioterhaoptshödcer herahstnken. 
Den &ttGhycephaIen f^t oft der Htnterhanptshddoer, die 
Dfdif^acephalen dagegen haben diesen stark ausgeprägt. 

Die dolidsKiotphaliacke Farm beroht vonugsweiae anf 
emer grösseren Entwidielnag der hinteren Gehimlappen nach 
bt^n; bei der braGhycephalischen sind dieae koraer, aber bfli 
einigea YötiEern dafür mehr in der Breite entwickelt. Woranf 
diese Teraehkdenen Verbfiltadsse der Entwidkefaiag benihea, 
oder was sie bedeuten^ ist bei dem jetaigen Zustande der 
Sacbe achwer 9Mi entscheiden. Ich glaube jedoch hierbei die 
Aiifme^amkeit darauf lenken zu müssen, dass wäirend des - 
Jindryo-Zfustaades die r&rderen Gehirnlappen merait^ dann 
die mittleren und aul^t die hinteren entwickelt werden« 
Bei unserem Geschkefate * ündet man im dritten Monate die 
hiiiteren Lai^n nur durdi einen kleinen :£in8chnitt oder 
Gyntt angedeutet, «nd noch .an vierten Monate sind sie sD 
scbwach vorgeschritten, dass man sie fast ab nicht vorhan- 
den betrachten könnte. Wie bekannt, wird während dieser 
Periode d«r ganze hintere Theti der Hemisphären von dem 
^eigenannten Hippocampus eingenommen, welcher den mit- 
telsten Lappen angehet Ziehen wir die compatative Ana- 
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tomie ZQ Rathe, so finden wir bei il«ii Thiereo dieselb« 
OrdDiiog fär die Entwicklon^ der Gehirnlappen. Bei den 
meisten Fischen finden wir in den vorderen, solldea Gehirn- 
anschwellangen nur Rudimente in den vorderen Lappen; 
bei den Knorpelfischen enthalten diese Cavttäten. Bei Am- 
phibien und Ydgeln, bei denen die HemisphSren ebenfalls 
y^itrikeln enthalten, fehlen dagegen die Hippocampi; ihre 
Hemisphären sind also analog den vorderen Lappen unseres 
Gehirns. Bei den Säagethieren kommen die Hippocampi 
allgemein vor; aber die hinteren Lappen fehlen oder kom- 
men nur rudimentär vor. Weder b^ den Seehunden, noch 
den Qnadrumanen, welche beide Rudimente snm hinteren 
Hörn der Seitenventrikel haben, sind die hinteren Lappen 
durch eigne Furchen gesondert oder begränit, wie bei dem 
Menschen. Man könnte daher mit Recht annehmen, dass 
die GehirnhemisphSren bei den Sftogethieren im Allgemeinen 
jede ans 2 Lappen bestehen, nämlich den vorderen und 
mittleren, und dass nur das Gehirn des Menschen nebst den 
Lobi anteriores und medii mit gesonderten vollständigen hin- 
teren Lappen versehen sei. Man ersieht hieraus deullieh, 
dass die hinteren Gehirnlappen eine Rolle spielen müssen, 
die viel wichtiger ist, als man sie ihnen gewöhnlich lu- 
Bchreibt. I«:h muss jedoch hier bemerken, dass K&ne des 
Hinterkopfes nicht immer eine geringere Entwidclnng des Ge- 
hirns beweist, weil dieselbe in vielen Fällen, wie oben an- 
gedeutet wurde, mit vermehrter Entwickelung, sowohl nach 
der Breite, als nach der Höhe, vereint ist. I>er Umfang 
der in dieser Gegend liegenden Organe kann hierdurch iu 
Breite und Höhe vergrössert werden, .und im VerhältnisBe 
Iriersu auch in der Thätigkeit, obwohl diese wahrscheinlich 
auch eine veränderte Riehtiuig annimmt. 

Der übrige Theil des Knochengerüstes des Kopfes be- 
ruht auf der Entwicklung der Zähne, der Kinnladen und der 
Sinnesorgane. Jeder Anatom weiss , iu welbfaer Abhängig- 
keit die Grösse und Form der Kiefern za der AnsbilduBg 
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iet ZIhne steht; vom nengeborneii Kinde, wo sie noch in 
ihren SScken eingeBehloftsen liegen, bis inm Erwachsenen, 
wo -sie mit langen tiefen Wurieln versehen sind, und wie* 
deniBi bis xum Bejahrten, bei welchem die Alveolen snsam* 
mengefallen und die Alveolarfortsfitse verschwanden sind. 
Noch auffaltender tritt dieses Verhalten bei einer grossen 
Ansabl von Thieren auf, wie beim Elephanten, dem Schwein- 
geschlechte, dem Wallross u. m,, bei denen gewisse Zähne 
eine so bedeutende Entwicklung erreichen, dass das Gesicht 
and d^ grdsste Theil des Kopfes fast unH^rmlich davon 
werden. Ebenso bekannt ist der Einfluss, welchen eino 
grossere oder geringere Ausdehnung der Gemchsorgane anf 
die Bildung des Cresichtes ausfibt; dasselbe gilt auch, obwohl 
im geringem Grade, vom Geschmacksorgan nnd den Augen; 
dodi muss augegeben werden, dass die Kinnladen bei der 
Gesichtsbildung eine Hauptrolle spielen, besonders da die 
Jochbeine nicht anders als vne Anhänge derselben angesehen 
werden können. Bei den Thieren haben die Kaumuskeln 
eiaen mächtigen Einfluss sowohl anf die Kinnladen, als auf 
die äassere Flä<^he des 'Schädels, und dasselbe gilt von der 
Emwirkong der Naekenmuskeln auf die Bildung des Hinter- 
kopfes; aber diese Verhältnisse treten beim Menschen in so 
geringem Grade hervor, dass sie hier wenig Beachtung ver- 
dienen. 

Bas Profil des Gesichts beruht daher im wesentKchsten 
Verhältm'sse auf der Bildung der Kinnladen. Unter den so- 
genannten iranischen oder indo-europäischen Völkern ist die 
gerade, lothreehte Proffilinie »chon seit den ältesten Zeiten 
als eine Bedingung f&r ein eties und schönes Gesicht ange- 
sehen worden. Diese Linie beruht wiederum auf der ver- 
hältnissmässigen Nettigkeit der Kiefer- und Jochbeine, su 
welcher auch die lothreehte Stellung der Alveolarfortsätte 
und der Zähne gehört. Der Gegensati in dieser Gesichts- 
fotm entsteht durch .die unverhältnissmässige Grösse der 
Kieferpartien, die mehren theils mit schief nach auswärts ge- 
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richteten Zalmtapone» vercmt mk\ eine BiUltuig) lUe in alka 
Welttheilen auBserhsdb Eorapa« iwd besMders allseneii ba 
den r#be8ten mnd wiMesten Völkern angetroffen Trird. W«iui 
dMBe nnter £iirop£erm gefUnden wird, Ui sie ids dne Ab- 
weichung TOÄ dem NfirmaUypus, ak wne MiUel- oderBi- 
»tardf©rm amueehen. Sie biktet deutlich einen üefce^Mis 
von den Thißren, mnächst den AfiEen, »u den edtereif Mwh 
sehengestalten. 

lek habe angenommen, dass diese beiden BiUbnisea die 
Grundp£Mer der Hanptabihetlnngeii fftr die GesiehtafonneB 
ausmachen miissen, die also auch ah ans xwden beitekend 
angenommen werden. Die ersterA, mit gerader oto dem 
Geraden sieh nfihernder Profillinie, habe ich die orthogna- 
thische genannt, die letztere die prognathisebe, eioe 
Benennung, die Prichard speeieU für die sehmaie, M' 
lichte Form mit vor^ldienden Kiefern, wekhe die Neger 
ausKetchnet, eingeföhrt hat, die ich aber auch in aiusri^- 
tarem Sinne anwe»den au müssen geglaubt habe. 

In dieaea beiden Abtheilungen kommen mohreee aadere 
Eintbeikngsgrundauge vor, z. B. Prognathea mil bf«^ "»4 
Progndthen n»t schmalen Alveölarbogen, mtt Ifin^^«*» 
schmalem oder mit knnem, breitem eesichie n. t^ w t ^^ 
Durchrühriing ich jedoch verschieben musa, bis id> GdÄÄ*"** 
heit gehabt habe, unsere Sammlungen noch mehr laW^' 
ehern oder anderswo ausgedehntere UnterauehsoieA *^^ 
stellen. 

Ich habe daher geglaubt, »wei .ftpuodförmea fe *• 
Schädel, die dolichocephalischje «nd die br>eb]r^ 
phalis^be, und uwei fiir das Gesicht, die orth^#»*' 
thische und die progniathiscbe, onnebme» *» ^^ 
Eine jede der genannte« SehftdeUV^mlm kann «m* **** 
Gestchtsformen vereint sein, in Ankitimg dtasei *« ^^ 
formen des Kopfes m vier ang^nommea nnd ife ^i^ 
Schäften, nach diesen groppirt, in G««tes doli«'»*'*' 
pbalae orthognathae nnd prognothae, uoi i^ **^ 
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getiieüt wefden. 

In Etifo^ finden «ich Fonaae dolichooepMat ortho- 
gnathae ufid bracbycephalae ottbognathae. Die crsitre Bil« 
dimg iit hemcbead in dem trestUctaen) IdeiDeren, dichter 
b«T5&erteiiy dofch hfthere Coltvr ansgeieichneteii Theiie, 
lie Wtale^ in dem dttiieheo, gr5«sertii, dftmier berölkerte«) 
io wekbem mehrere Völker auf einer niedrigertn Gnltiir- 
itife itehe». 

Schweden, 

Norweger, 

I>lnen, 

HoUinder, 

DeuUdie, 

Engländer (CeHen), 

Framesen, 

IrlSttder, 

Schotten, 

Belgier. 



%ü Enropa^a dohchocephalkchen 
Orthognathen gehören 



M^ 



Unter den Fransosen kommt ein nicht onbedentender 
Tbeit Celten ycht, wekhe sich unter den EoropSern am 
lAeiden von allen Nationen seit den ältesten Zeiten «nd 
neth g^enwfirtig doreh die LSnge des ScbSdels and beson« 
ders des Hinterhaupts ansieichnen. Ueber die Schftdelform 
der Spanier, Portngiesen, Italiener nnd Griechen fehlt es 
mir an KeiMintss) ich yermnthe aber, dass sie in derselben 
Abtbeilang gehöre, als die eb^n genannten. 

Was die Schweden betrifft, so ist es ausser allen Zwei'- 
fei gesteift« das« sie ovale Schädel haben, mit langem Hin* 
Miaopt nni gerader, fast lothrediter Profillinie und wohl 
propartionirten Oesichtsformen. Dass das Verhiltnisa bei 
to Norwegern ebeneo i^, liabe ieh bei mefnem Aufenthalte 
m Narwegen diesen Sommer Gelegenheit gehabt, xu bekräf- 
tigen, tl»»ils durch Betrachtung einer Amabl Ijandleute, die 
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ich auf der Reise astraf, umL tlieil« dordi die Sebädelsaom«» 
lung des anatomischen Mnseums in Christiania^ aas weld^r 
ich mit Eriauhniss des Vorstehers, Hrn. Dr. Heiberg, ohne 
Auswahl das Specim^n hertosnahm, welches ich hier yo^ 
lege. Dieser SchSdel «eigt die reinste dolichocephalisch-or- 
thögnathische Form. Ein anderer^ den ich selbst mitbracble, 
von einem norwegischen Krieger aus dem Mittelaltar, ist 
im Umfang etwas kleiner, abec gan& von derselben Gestak 
Den kleinen Eindruck über dem Hinterhauptsbocker, der 
ziemlich allgemein bei den Schweden vorkommt und io 
meinem vorigen Vortrage erwähnt wurde,' habe ich beim 
Norweger nicht gefunden. 

Was die celtischea Volksstämme betrifft, so hat schon 
Prof. Nilflson gezeigt, dase die, welche Schweden bewohn- 
ten, besonders lange Kopfe gehabt haben. Ein in Gips ab- 
gegossener celtischer Schädel, den ich durch den Herro 
Major Beamish aus London erhalten habe, ist dorch sein 
langes Hinterhaupt un^ seine niedrige Stirn aue^ v., 

ein anderer Celtenkopf , ebenfalls in Gips, welcher mir vom 
Dr. Wilde in Dublin ubersandt wurde, ist auch sebr ilng- 
licht, mit langem Hinterhaupt. 

Vor drei Jahren erhielt ich Besuch von einem gdebrteii 
Franzosen, dessen Schädel meine Aufmerksamkeit eaeg^. 
Die Stirnhöcker fehlten, die Stirn bildete eine 8chr%e^ »adi 
hinten aufsteigende, etwas gewölbte Fläche bib gegen die 
Gränze des Hinterhauptes hin; das letztere war s^ir laif 
und gross. Auf Befragen wegen seiner Absttimmung etUlK 
ich, dass seine Heimath vor uralten Zeiten von Celtenli^ 
wohnt gewesen sei. Später habe ich noch zwei 
Franzosen mit derselben Form des Kopfes angetrofieot 
ebenfalls meinten, dass sie von celtischem Stimme 
Da übrigens die Bevölkerung Frankreich« aus mehrereA Vit* 
schiedenen Stämmen besteht, und nähere UntwsuiJiMiigü 
ober ihre Schädelbildung, so viel ich weist, nicht gemadit 
worden sind, so getraue ich mir nur, es als eine Wrf»* 
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sciKeinlichkeit aaxanehmen, dass die dolichocephaliseh-ortbo. 
gnathiache die herrschende sei. leh muss hierbei jedoch be.. 
merken, dass ich auch Franzosen mit sehr korsem Schädel 
aa«^troffen habe. 



Türken, 

die früheren Avaren in 

Zu Europa's G. brachycephalae I ^^"S^'*"» 

orthognathae gehören <^m^^^^^^^ 
Slaven, 

Tschuden, 

Basken. 

Seitdem ich meinen Vortrag über die Schädelform der 
Nordbewohner abgegeben, hat sich meine Ansicht über die 
Form der Siavenschädel bestätigt. Ich habe nämlich nach 
jener Zeit noch swei polnische Schädel durch den Herrn ^ 
Hedicinalrath Ueriog in Posen und iwei caechische vom 
Professor Hyrtl in Prag erhalten; femer habe ich «wei 
Uffiberwandernde Slaven aus Ungarn untersucht, die alle %n 
der brachycephalischen Form gehörten. Die genügendste 
Bestitfgang aber- habe, ich von dem um die ethnographische 
Craniologie höchst verdienten Professor van der Hoeven 
ia Lejden erhallen, welcher in Briefen an den Professor 
Sundevali sowohl, als an mich, sagt, dass er eine grössere 
Aiiialil sowohl russischer, als anderer slavischer, Schädel 
untersucht habe, die alle bestätigten, dass die Slaven Brachy- 
cephalen seien.. Der Griechenschädel, welchen Blumen- 
bach in derDec. VI. beschrieben und abgebildet hat, ist 
brachycephaliach; ein eben solcher aus Gips befindet sich 
im Maseomr ^b Carolinischen Instituts; aber ich wage nicht 
*a glauben, dass diese Schädel den echten griechischen Ty- 
pa« ausdrücken. , 

Von den asiatischen «um Theil mit den europäischen 
80 nahe verwandten Yolksstämmen habe ich »war bis jetzt 

ttfiUer's Arebhr. 1848. 18 ' 
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w«Dif KemoiniM ^«Ue», aber mich doch übeneagt, im 
alle vier yaiipllornien unter ibaen T«rkoaiiaen, nftmiieh: 

G. dolichocephalae r Biadu, 
orthpg. gehören l Georgier. 

Samojeden, 
Jacuten, 
Biiräten, 



Zu AsienB 



G. forachycephal^e 
orthog. gehören 



^^^iufien. 



Avaren, 

Tschuden u. Finnen, 
Türken u. Perser. 
G. dolichocephalae ( Chinesen, 
progn. gehören i Japanesen, 
G.braehyeephalae ( Kalm&ekeii. 
prj9gn. gieli5re& \ Malayen. 



Unj^r den Bewohnern der (Slidseeimseln fiotai 
siißb, SQ viel ich weiss, nur die drei Formen, nSmlidi: 
von G. brachycephalae oriho^athae: Tagalen? 

(Meyen Nov. Act. Aßad. caes. Leaf. 
Carol. Tom. XVI, P. 1. p. 47.) 
Australier, 
j^on G, dolichocephalae prognathae < An^boinenser (StAdir 

f o r t Tab. cran^divAil) 

! Malayen, 
Otaheitier, 
Papuas. 
Ich glaubte lange, dass die oribognathiscbe GesiditsCm 
mtikt uuter den Bewohnern der Sudsee vori(ä^$ afcff 
^eye^'s Beschreibung der Tagalen und seuie gutes A^ 
bildu^geu ihrer Schädel in den Nov. Act. Aead. caes. UV* 
Car. T. XVI. geben Veranlassung, sie als braehy^ephaUadie 
OHb^gUdthen anzusehen. Er sagt jedoch: „Nur die stark 
i^vfjie^prfeue kleine Nase und der etwas bervorspringeoie 
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Oberkiefer möchten dit^Form dieses Schfldeb der der Euro* 
pfiiseben lUce naeh»teKen; ab« mit dem Sckfidel der Mon* 
gofen kann er auf keine Weise verglidMn werden/^ Diese - 
AettBserang dentet einen niedrigeren Grad von Prognathis- 
mos an, wekher «war weder ans dem Vorher^henden in 
der Besebreijiung, noch aos den Abbildnngen henrorgekt; sie 
üt aber hinreii^end, um Zweifel sa erwecken, wiefern diese 
Tagalen Orihognathen eder Progaathen seien. Da ia4es8e& 
die Abbildiingen ilnd aach mehrere Stellen in der Beschreib 
bong fnr die erstere Form sprechen, so habe ich diese als 
die richüge annehmen au mfissen geglaubt. 

Unter den Schädeln von Südseebewohnern, die sich im 
Hascnm des Carolinischen Instituts befinden, ist einer von 
einem Murry -Australier vom Port Adefude in S&dp 
Australien, welchen mein Landsmann, Capitain Waern- 
gren, im vorigea Jahre mitbrachte. £r ist merkwürdig 
wegen aeiner Aehnlichkeit mit einem Negersehfidel. Die 
Hirnschale ist, wie. beim Neger, sehmal und lang -oval, mit 
langem Hinterkopfe, die Kinnladen stehen weit vor, die 
^hläfen sind jedoch noch flacher und der Boden des Hin- 
tcrfasupies ist niedriger und mehr horisontal gestellt. 

Die £ingebQrnen von^Africa^ obwohl aus vielen ver- 
«cbiedenen Yölkersehaften bestehend, haben alle, so viel ich 
weiss, lang -ovale Sehfidel; die meisten von diesen sind Pro- 
gaathen nncl einige im höchsten Grade; nur wenige sind or- 
Ihognathisdi« . 

iNubier, 
Abyssinier, 
Berber u. die vormali- 
. gen Guanchen. 
iAlle NegerstSmme, 
Kaffern, 
Hottentotten, 
Kopten. 
Nenlich erhielt ich durch den Ilerru Dr. E. Carlsson 

18* 
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welcher als Oberant auf der schwedischen Fregatte Josephine 
die nördliche Küste von Africa besnclite, einen Kabylenscha- 
del, dessen LSnge sich sur gr5ssten Breite wie 180 : 133 and 
ftür kleinsten Breite wie 180 : 100, sur Höhe wie 180 : 156 ver- 
halt« Er hat eiiie oyale Form, aber eine breite Stirn, kleine 
Seheitelhdcker auf der Mitte der Linea arcnata temporalis, flache 
Schläfen, ein etwas abschussiges Hinterhaupt, einen kleinen 
ntedrigliegenden 9 begränzten Hinterhanptshöcker, kleine Er- 
höhungen für das kleine Gehirn, grosses Foramen magnuni, 
breite kurze Warzenfortsätze, enge, nach hinten abfallende 
OhrölTnungen , weite, herausstehende Jochbogen und Joeh- 
höcker, eine breite Nasenwurzel und hoch stehende Nasen- 
beine. Er ist länglich • oval, zeigt aber eine Annliherung an 
eine brachycephalisch^viereckige Form«. 

Im Museum des Carolinischen Instituts befinden sich 
vier Schädel von aegyptischen Mumien, nämlich ein 
Mannsschädel mit dazu gehörendem, Skelett von einer Mnmie, 
geschenkt vom Herrn Dompropste Liedman, und drei 
Schädel von Mumien, eingeschickt von He den borg. Der 
eine von diesen hat einem älteren Manne angehM, der 
zweite einem älteren, und der dritte einem jüngeren Frauen- 
zimmer. Der letztere war schon skelettirt, als ich ihn er- 
hielt; die beiden anderen waren mit den natörlichen Be- 
deckungen umgeben und ausserdem mit Binden von Baum- 
wolieüzeug umwickelt und mit einer didcen Lage von 
schwarzem Harz überzogen. Der von He den borg geschenkte 
Männerschädel war ausserdem noch an mehreren Stellen 
im Gesichte mit Blattgold vergoldet. Das Haar auf den 
Männerscbädeln war abgeschnitten, auf dem des Frauenzim- 
mers war es noch vorhanden, | Elle laug, fast gerade, 
etwas lockig und ziemlich fein. Bei allen dreien war es 
hell - castanienbrauh. Alle vier Schädel waren von länglich- 
ovaler Form, mit grösserem Umfange als beim Neger. Bei 
den IMännerschädein verhielt sich die grösste Länge rar 
grössten Breite wie 1 : 1,37; die Stirn ist schmal, der 
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Scheitel gat gewölbt, die Sehllfen sind flach, die Parietal* 
Icnochen von dem Scheitel nach hinten lang abhlngi^; daa 
Hinterhaupt lang nnd achmal. Der eine Mannsschfidel hat 
ein grosses Interparietalbein. Der Hinterhauptshöcker geht 
einen Z^ll hinter die Protnberantia occipitalls, welche bei 
beiden Mfinnerschldeln einen grossen Zacken bildet. Das 
Conceptaenlnm cerebelli ist klein and liegt horisontal. Die 
Linien der NackenninskelansStse sind bei allen stark ansge-» 
driekt Die Wanenfortsitie sind gross, das Hinterhaupts- 
loch iai eimnd, mittelmässig; die Jochbeine, die Jochbogen, 
die Augenhöhlen und die Wangengruben sind wie beim Ne- 
ger, aber die Nasenwnrael ist aufgerichtet, wie bei einem 
EnropSer; der untere Nasendorn, welcher beim Neger nicht 
selten fehlt, ist sehr gross und vorstehend , der Abstand, des 
Nasendorns vom Alveolarrande gross; die Zahnlade gross, 
die AlveolarrSnder sind hervorstehend; die Zahnwurxeln 
lang; die Zihnc bei dem einen von dersdben Form, wie 
bei den Europäern im Allgemeinen. Bei xweien der ande- 
ren sind die Kronen bis an die Hälse abgenutit. Der Un- 
terkiefer ist nicht hoch, das Kinn schmal, aber abgestutst, 
der Alveolarrand nach vorn etwas hervorragend« Die Min- 
nerschlidel sind mehr als gewöhnlich dick und stark gebaut. 
Man kann von diesen Schädeln dasselbe sagen, was Pri- 
ehard von einem Mumienschädel im Huaterian- Museum 
«agt, dass „die Form europäisch ist, mit Ausnahme der Al- 
veoiarrlnder, die mehr vorstehend sind.^^ Demiufolge, was 
idi nach der macerirten Haut finden zu können geglaubt 
habe, ist deren Farbe, meiner Meinung nach, chocoladen- 
brann gewesen. Nach dem , was ich auf diese Weise hei 
den vöriiandenen Schädeln gefunden, verglichen mit den An- 
gaben anderer Schriftsteller, glaube ich, dass jene Kopten 
oder den uralten Einwohnern Aegyptens angehört haben. 

Die Volks Stämme von America bieten, fiir die in 
Rede stehende Classification ein grosses Interesse dar, theib 
wieil sie noch fast alle in ihrem Natunustande leben, thcils 
wegen der Menge ihrer verschiedenen Sprachen und Stämme. 
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Desmöulilis söwobl, vrie mthrere 81teris und neuere S^farfft- 
steller, betrachten die Amertcaner als einci Yatietflt •äit 
Race. Bory de St. Yiseent ntmmt % Arten tau Airieri« 
canern an, nSrnficfa Colambier and ageatUehe AmencaBcrf 
die erstem Nx>rdaiherioa bis Eoin Aequator, die leltlern in 
übrigen Theil Ton Sudamerica bc wohnend. Meyen ttA* 
net ebenfalls iwei americanische Racen auf, ntoillcii eiM 
nördliche und eine westlkhe, die CaraiUsche, und eine Ost« 
liehe, die er den Eüstenstsfmm nennt« Morton tbeiH ebe» 
falls die Ainericaner in 2 grosse Abtheilungen , nflmlich eiae 
im I^nde ursprüngliche, welche er die Ameri^nieche^ and 
eine eingewanderte, welche er die Tohekaniaclve nemit 
Zu der Americanischen rechnet er alle barbarische Nttio« 
nen, mit Ausnahme der Eskimos, die er Pi^ar^Mongdka 
nennt und für Bastarde ron den . Teppewähs und Mong«te 
h&lt. Diese eigentlichen Americaner theilt er wieder in M 
Hauptfamülen, die Apalacbische oder Nordamerieanftche, üc 
Brasilianische oder nördlich - südamericameche und die fn* 
tagoni^e oder südlich -sudamericanische. fax der ToJteki* 
nischen rechnet er die Völker, welche schon v#r det Emt- 
deckung Ameriea's organisirte Staaten bildeten, einen gewiri* 
sen Grad von- Cultiir besassen «nd denen man dü Erridh 
tung der merkwürdigen antiken 6eb5ude luschreibt^ weieie 
man noch als Ruinen in Mejico, Yveatan, Gnatintla^ Pen 
u. s. w. findet Ein imdefer berühmter Naturforscher, d' Or- 
big ny, der mehrere Jahre in Sudamerica lebte, nilnint •!• 
lein für diesen Theil der neuen WeM drei Raeea siäj nte- 
lich die Ando-perurianische, die Pampeaniscfae Und dieBrir 
sifio-gnaraflische. Der neueste Schriftsteller, Dr- Tachnii, 
welcher auch mehrere Jahve hindoroh in Süd^Aamdea ge> 
lebt hat, giebt blos für Fem und Bolivia drei Bacen Tf« 
Ureinwohnern an, nSfmlich die Chineas oder Incas, Pert^» 
Küstenrace, die Aymaras oder 6ei»rgsbewohner aiif dem 
Peru -bolivianischen Plateau, südlkh von Aftangara^ und Ä 
fiuanchas, welche die Gebirgsgegend um den Titicaca-Sae 
Irischen Peru und Bolivia bewohnen. 
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£8 Wftrjb Uer zii weitli«% w^rd^D^ %n Tiff^ «n legte, 
diam TOtt diesen 6 yerttchiedeüi«!! £yiiiheililli(|en der tyMtiea- 
nischen Volks stamme nicht 2 mit emander übereimstimiBCii« 
I>]e einzige, Weleke auf den Baa der Sebftdel gegründet ist, 
i»i die letzte Tchi Tschadi^ m den ftMgea fünf findet man 
wter em mid ders^ben Raee ofder ein nnd demselben Stam- 
mf verscliiedeBe Formen znsammefngeföbrt 

kl kemem anderen WdttbeUe zeigt die BÜdong der 
HvMekale so tiele betiimtite FerinverschiedenheiteD, in kei- 
aefii Biebr und grossere Extreme, und nirgends sind die 
verscbiedenen Nationen so um etnaDder her terstreut. So 
eiindt ic^ z« B. Tor einigen Jlih^en Tom Professor S. Lo- 
ren deH SebSdel eines Sftdpata^oniers, welcher durch seine 
Ubge, Niedrigkeit niid seitliche ZusamMendr6ckuiig ansge- 
i^ffaiet ist; der Angabe nach soll dtesf« Form in dem söd- 
licfaen HageUMosIaBde die herr'schende sein, da hingegen die 
nächsten Nachbaren dieses Volks, die Palnpeaner oder Fuel- 
diety korze^ breite nnd mehr hohe Scyidel habeit Welcher 
Anatom oder Ethnograph hat nicht seine Aufmerksamkeit 
smi dh iatngnacktgen, schmalen und An der Stirn mederge» 
drockien PeroMfeer-SchSdel gerichtet, mit denen uns Pent- 
land und Tiedemann zuerst bekannt machten, und wel- 
die, was man ans TschudTs Abhandlung „Ueber die Ur- 
einwohner von Fern'^ (M alleres Archiv, 1844, H. 2.) schlies- 
sen kann, den noch im Departement Junin vorkommenden, 
von ihm sogenannten Hnanchas angehört haben, die in der 
Nähe der ganz entgegengesetzten brachycephalischen Chin- 
chas-Race leben. In Georgien, Florida und ]\li88i6ippi kom- 
men die wegen der Kurze und Höhe ihrer Schädel ausge-» 
leichneten Creeks* und Natches -Indianer, gränzend an die 
doiiclioeephalischen Tsdierokesen, vor. Auch in den nord 
liehen Theilen von Canada kommen bracbycephalische Stäm- 
me vor, gränzend an die dolichocephalischen Eskimos. 

Ich muBs beklagen, dass ich nur einige Nordamericani- 
sche Schädel zu t^e^suchen und erst in diesen Tagen Mor- 
ton's kostbares Werk „Crania Americana" durchzuse- 
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bea Gelegenheit gekabt habe, welches in grosser Pracht den 
Reicbthnni an varürenden Schädelformen bei den Americani- 
schen Yölkerscbaflen loi den Tag legt. 

Von Südamericanischen Schädeln habe ich drei Speci- 
mina von Aymaras- Peruanern, iwei von den sogenanntes 
Incas - Peruanern , swei BotokudenschSdel, yon denen eiser 
vom Brn. Freireis in Rio de Janeiro eingesandt vrorden 
ist, mehrere Caraibenschädel, drei Araucanische, einen Char- 
rhuas- , einen Puelchesscbädel , hergeschickt aus der Stadt 
Patagones in der Republik Buenos - Ayres von dem den Na- 
turwissenschaften eifrig ergebenen Schwedischen und Nor- 
wegischen General- Consul in Montevideo, Hrn. Tarras, 
nnd einen SttdpatagonierschSdel, den, wie vorher erwühnt 
Tvard, vom Prof. Sv. Loven geschenkten; dabei habe icb 
zur Yergleichung Blumenbach's „Decades craniomm,^ 
Sandiforfs vortrefifliche „Tabulae cranioram diversanun 
gentium^^ u. m. a. benutzt. 

Nach dem, was ich aus diesen Materialien habe schlies- 
sen können, müssen die Americanischen Yqlksstämme nach 
der Form der Schfidel auf folgende Weise geordnet werden: 

^Grönländer u. Es^dmos, 
Kaluschen, 
iTscherokesen, 
IChippeways, 
jlrokesen, 
[uronen, 
'schikkesah, 
iCayugas, 
rOllogamis, 
PoUovalameh, 
Lennilenape, 
^Blackfoot - Indianer. 
^Botokuden, 
|Caraiben, 
)Guaranis, 
jAymaras, 
FHuancha, 
^Südpatagonier. 



^Americae septentrio- 
nalis - - - - 



G. doUchoce- 
phalae pro-^ 
gnathae 



Imericae meridionali6< 
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(atche§, 
kCreekfl, 
/Americae septentrioiialii <Seaiioleo, 



lichte, 
iKlatfttonL 



G. bracliyce 
phalae pro< 
gnathae J ^Charrhuae, 

\Americae meridioualis 



iPaelches, 

jArancaner, 

^Nenpcraaner. 



G. brachyce- (Americae septentrionalis — Asteken in Mejico? 
phalae or- < 
thognafhae ^Americae meridionalis — Chincas in Peru? 

Ueber die Schädel der Peruaner, die tob mehreren Na- 
tarforschem untersucht worden sind, herrscht eine beson-. 
dere Verschiedenheit in den Angaben; ich erlambe mir da- 
her, einige Worte über ^se besonders aussni^rechen. 

Meyen (Nor. Aet. Acad. caes. Leop* Gar., Tom. XVI.) 
bildet mehrere brachycephali8<^-prognathisebe Peruanerschfi- 
dd ab, welche er als den Uireinwohnem des Landes ange- 
hörend gewesen betrachtet. Morton (Froriep's N. Noti- 
sen, Bd. XV. No. 13 u. ff., Fig« 14) stellt auch einen sol- 
chen unter dem Namen eines „alten Peruaners ^^, aber 
xn^eich eine andere, nahe verwandte Form unter dem Na- 
men Nenperaaaer (1. c f. 15.) dar. D^Or.bigny führt 4 
Peruaner -Nationen an, nämlich Quinquas oder Incas, Ay<- 
maras, Atacamas und Changos; aber nach seinen Angeben 
haben alle längliche Köpfe und sind, so viel man nach der 
Beschreibung schliessen kann,, prognathisch. . Tschtidi 
nimmt auch 4 Peruaner -Völker an, die er Racen nennt; 
von diesen sind aber nur 3 Urracen und die vierte ist hy- 
brid. Zwei von diesen sind brachycephalische und swei 
dolichocephalische. . Die brachycephalischen sind die Chin- 
chas und eine Bastardfprm von diesen, die. nun grossentheils 
Peru's Küstenbewohn^ ausmadit; die letsteren sind Ayma- 
ras und Huancbas. Im Museum des Carolinischen Instituts 
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befinden sich ^^ l^otmen von Peruaner- Schädeln, nSndich 
eine Jcnrie unter dtfm Namen Inca, eine ovale, dolichoce- 
phalisch-prognathkcfae,^ detitlkh D^Orb»gny*8 und T schu- 
ld i's Aymarasf utt4 eine mit ungewöhnlich lan^m Hinter- 
haupt und niedrig Stirn, auch dolichocephalisch-progpa- 
thisch, nach Pentlaild aus dem Huacas - Lande. Ick habe 
diese Exemplai« laiftge Zeit als typisch für die Schädel der 
Peruaner aiigesdMti, blieb aber dabei immer in Ungewiss- 
heit, da- kk bei den Naturforschem, die das Land besacht 
hatten, so verschiedene Angaben fand. Um. so willkomm- 
ner v^ar mir Tschudi's Erforschung dieser Partie. Dieser 
Schriftsteller nimmt nämlich , wie oben bemeil^t ward, drei 
Urformen an, eine brachycephalische, Clünchas, und xwei 
doHchöe^baüsthe^^ eine gewdlmlldi orale ,^ Ayma^äa, und 
efne mid^geaieiebnet längHch«o«tal0t Huandtas. Tgehadi bit 
sich fheils längere» 2eit ha Lande dufgebakesi, theik die m* 
vermisehlefl Stäfiiuie att^esttdkt, imd giebt an, aof welche 
Wei^e die geint^chten entst«hidea sind Er bemefki somit 
nach goü^tt fnstorlsc^en Of&nide», dat» der Aymara^SlaiDtt, 
von wdch^m die Henrsebalt der Peruasaisehen msmigfi 
gingj ^ersi ^e Huanthas^ und dann dief ChniciM» 
jodite^ da^ die nnt^rfochteu Sitämme mit den äi^ades 
vermischt -Wütdatt and ihre Sj^adie) Religion uid Sütta 
mmahmem Dftra«is sind Bd^arderieuguog«» «nA Tarittio- 
ne^ narch di^i verscbiedeneä Richtung^ biK fittatandt f^ «ad 
e6 istc klar, daser die reisenden Forscher bd m vttrwkktitea 
YerhältniMeti In ihtfen Sehluef^e^ li^eht Irre geM^ 
kontften. Es seheint, daes Ti^hudi vönugisweiie 
d¥e €lesfatt def Schädel sich hat leiten ksaen, utti. et 14 
ihm wahrscheinlich dessIvAlb gegl6ck€, etettt Öegeus^Adl ans 
einandei' tu setzen, der in eftbno^apiiia«her Hnoitht tta 
eben so grcH^sem Interesse ist, als die Spdren eine» vergan- 
geneü Cnltur nttd Geschichfe Aulmerksamfeeit erwedMi^ 

Pentland's, Bellanvy's und Mehrerer A^adcht, daui 
die sehr län^iche, flaehstirnige peru^sche SofcMdiforu na- 
türitch, tti<;ht dunrh Kamt, hervorgebracht sei, wia 1^0 r- 
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Higuy ttttd Bfehrere bdraifftl«!!, wM you Tscimdl bttUU 
^ leh «bdte cbei^lU PeatUnd's Adsidit und bebt 
mich Yor thdfpnf XeH am eiser «nitr* Stelle ftkr Arn^ Hsi« 
owg AHigedproelicn. (ÖlVendgt «TK. Vet AkML'i ArhindL, 
1844, Nf. 3, p8g, 4«i *) 

la die obtge Asfetellwi^ dtr AMericanltdito YOHcevu 
eAtftei^ habe Ubr die AsMien usd Cbtndia» mdgematam^n; 
altr idi Bette biti üne« da FfaigMeiebeDy weil kh dbat^ dat 
YttbiOton Dich« sieber bm« D'Orbi^irfV Qunifaa* kabes 
i0 lüeferbetne mehr y#<%ttheiid^ aU die Cancasicv (L'Uenow 
Aift4rieAm, T. L , p. 274). Diueelbt Yetbaltea vebciiM; bei 
den AjmänB n, a. dec Fall m aeio^ Meyea'v bvadiyce«- 
pbifiecbe PemanflP gkd aaoh progBathitdi. T»6badi't 
ddnckas dtfd dagegeiiy «aeb raaier Beaohreibiiafg und Zddi* 
nong, orthognathiseh , und dasselbe ist der Fall mit dem 
Inca- Schädel von London in unserm Museum. Bei den Ai- 
teken habe ich mich nur auf die fl&chti^n Angaben der Rei- 
senden gest&tzt. 

Durch das nun Angefahrte dürfte es als bewiesen be- 
trachtet werden kennen, dass in Europa die dolichocepha« 
lisch- und brachycephalisch - orthognathischen Formen die ein- 
ligen sind, weiche vorkommen, und iwar in fast gleicher 
AnsahL In Asien finden sich alle vier Formen, wie ich 
g^nbe, in einigermaassen gldchor Menge. Auf den Inseln 
der Sodsee kommen drei Formen vor, von welchen die doli« 
chocephalisch- und brachycephalisch-prognathischen die herr* 
sehenden und wahrscheinlich fast gleichzShlig sind, und we- 
niger allgemein die brachycephalisch - orthognatischen. In 
Africa ist die dolichocephalisch-prognathische Form die harr- 
sehende im grössten Theile dieser grossen Halbinsel; dahin- 
gegen die dolichocephalisch • orthognathische nur in einem 
Ueinem Theile dieses Welttheils vorkommt. In America 
Wechseln die dolichocephalibch- und brachycephalisch - progna- 



♦) UcberieUt: Hornschuch'f Archiv skand. Beiträge z. Natur- 
reich., TL I., S. 151. 
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thiscben Formen, ab ftaUreidiite und einander fdas Cregeä- 
gewicht haltende ab, indem sie eine geringere Aniahl brachy- 
cephaliacber Orthognathen unter sich eiüscUieBsen. 

Ueberhanpt scheint der Ortbognathianras , in Asien hei- 
misch, Europa lu seinem eigentlichen Stammsits erwShlt iv 
haben, und der Prognathismus die übrigen Welttheile. Meric- 
würdig ist es, dass seit den ältesten Zeiten die gerade, loth- 
rechte Gesichtslinie die edelsten Stimme des Henscheap- 
Bchlechts ausgeieichnet hat und, so su sagen, die Be^te- 
rtn der Cnltnr, der Prognathismus dagegen im Allgemdaen 
ein Bimdsverwandter der Wildheit, Rohheit und.dea Heidea 
thums gewesen bt. In wie fern diese Formen als primitire, 
oder als Abarten einer gemeinschaftlichen priniären Form 
ansnsehen seien, mus ich iür diesmal unbeantwortet IssseQ. 
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lieber 
die Koagulation des Eiweisses. 

Von 
Nathakael Likbbrruhn. 

Simon sagt in geiner medicinisch* analytischen Chemie 
Th. 1. S. 56: „Das koagalirie £i weiss quillt in Essigsfiure 
SD etoer Gallerte anf und wird alsdann yom Wasser lang- 
^afD, leicht aber nach B^rielius beim Erwärmen gelöst. 
Mir wollte diese Lösnng nicht gelingen, selbst nicht, wenn 
ich koagölirtes Eiweiss anhaltend mit concentrirter Essig- 
säore dtgerirte oder kochte und dann mit erwärmtem Was- 
ser behandelte. Ich erhielt stets nur Spuren yon aufgelöstem 
Eiweies; grössere Mengen aber bei anhaltender Digestion 
oder beim Köchen mit verdönnter Essigsäure.*^ Berielias 
hat die Gallerte näher untersucht (Lehrbuch der Chemie, Th. 
DL S. 38) und gefunden, dass beim Terdunsten der Lösung 
derselben in der Wärme die Essigsäure weggeht, die Flfts- 
Bi^eit sich mit einem Schaum bedeckt und nach einer ge- 
wissen Concentration zu einer Gallerte oder xu einer gelati- 
nösen Masse erstarrt, die nach vollständigem Austrocknen 
in \VaBser nicht wieder aufiösiich ist. Der trockne Hock- 
stand ist nach ihm koagulirtes Albumin. Neuere Untersu- 
chtiogen sind, soWet nns bekannt, über diesen Gegenstand 
nicht vorhanden. Das abweichende Resultat der Versuche 
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beider Chemiker wnrde Yeranlassang, das Verbalten des 
Eiweisses gegen Essigsäure, und der Verlauf der eigenen Un* 
tersuchnngen, auch das Verhalten desselben g^en einige an- 
dere Substanien zu erforschen. Es hat sich dabei Folgea- 
des ergeben. 

Verhalten des Eiweisses gegen Essigsäure. 

Albumin von Hiihnereiem wurde, nachdem es mit glei- 
chen Theilen Wasser verdünnt und durch ein feines Fiitnun 
filtrirt war, mit gerade so viel Essigsäure übergössen, ak 
die w^ssrige Lösung betrug, und die Mischung umgescbot- 
telt. ^ach einiger Zeit (manchmal ßckon gleich bei dem 
Zusetzei^ der Essigsäure, andere Male erst mehrere StaiideB 
nachher) wurde die Substan;» dickflüssiger, ohne sonst ihr 
Aussehen zu ändern und wandelte sich allmählig lu einer 
durchsichtigen hellen Gallerte um, die nicht mehr aus dem 
ßßa^rglfiae flos^, wei^n ma«. da^&elM wikebrt? und «chot- 
jtjpJJLe; w<enn ^s fitoirte Ei weiss, was fPm Versuch v«- 
yy^joAH vTUfde,. längere Zdt gestand^ hajtte und etwas 
trübe geworden war, so #9h 4ie 1$a)|erte bläolifj^ aiis, war 
aber imnier uodji sehr klar. InmiUen 4er Massp wa^eA mäfft 
Gasblaa^ zu seheA, die duw* die Gelatinatioa am^Ettlw«* 
cjjeii verhiDdei*t wprden* An der Spiriiuslampe vof8ieli% 
jerbilat, löste swh diese QßlßlJBL^ unter Kochen ß\i eiDer waa- 
^^rbeJUeA farblbosfn Flüssigkeit auf, wf^l^e- sogleich beini lU- 
jißÜßxi wieder jgestand und 4en m:8priingUeh!au .^mUm^ ^ 
p^m. Die Aullosnog ipo^hte beliebig oft wiederbpli we^ 
de» , immer trat die Gelatioaüon b^ Erkalten wieder ep- 
u«d eß gelang nicht, durph häpc^ge Wiederholung des Aitf- 
loj^ens 4ie^e J^lgenschall anf^u^ebep. Die (S^atioaUen tnit 
auch ein, wenn die mit Esaigsäure versetzte Albnminl^Ai^ 
sogleich gekocht wurde) .es bedurfte alsd^ua i^n»er imur a^ 
kurzer Zeit 9 indem sogleich beim Erkalten die Subsiaii« g^ 
stand. Sie xetfte dieselben EigeiMchaften^ wje d^e in der 
K^le dßpge^ißWtA. Man bemerkt sogleich den BegUin der 
Gelatination, wenn nach dem UmschüUeln der Mischung die 
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jQaiMiMeQ aebr langsam ap die OitKrflJlcbß vi steigen anfmir 
gen. iäaigßnMil eiii«t^d 4iß l^etotkiaUyn ^npi «Mch eioi^ni 
TagfW, «4>w#hl bei Äer WJea pJb bei der warnten Dprst^Ulua^ 
Ef «i^heioen die V^hSitm^pe der Confsentraljo« d^r li^#iin* 
^m atsdwn ander? i;ew?i«9 lu m»- V«ler dJ«ßeii U;i^it2iip 
deo w^r die Ciekttia^ oft piebt ßQ ^^^ ^^ u« Bpch (#iw 
Umkebreii de» R^Ag'v^i^s^ «A de^ Wändf« desftefken leaU 
gAaJtoi b&tte. Wfir di^ fifFpie^E^M^g iw vieles scbwflr 
^ler «der wurde sie mit irfel iFC^'g^ Es^igslUir^ verf^eUtv 
ab y^hi^ aQgeg^f» JMi^ 9^ «r^tanrt^ §ijs V^^ in det Kttbe, 
aoeb ^^^ 4<m &l|itoe.Q. l^fr^ihm g^lmg die Ps^MlfapAc 
in der KÜ^e »tclit, ^bwphl di^ l4/»i>9g iDßbrtfr? T$^^ «Mi 
j»h«ida^^w Ti^urde uiid dfQQOcjk gel»iyu»irte diice^h« Msihi^ 
se^eidM eta ^fi; gfko^ WAT* Pif Vrsacb^ hifrvo.n i#i wi» 

In der Uit^ Jk^^lpiVrt^ Att)imill wurde noch feoflii mü; 
¥i«i E^d^Aorf) yersetat xm4 gek^fht; i^ l&nt? ^k fft ^kun* 
Wieia^licbeii, faßt dp^^^cbtig^ FJ^i^it a^fi w?l«iie am^ 
beim J^rkrit^ß af^rt gestand, wepn dif VerbVUniaAe richifg 
§^9ffm wpuRw; w»r dwp ni«ht dw Fajl, sondern ». B, »n 
yiel J&mp^^S^e zug^p^UI, M» «n^sland k^n^ j&eUÜnpUM, 
flOfidern es bildete f ieb eine di^j^^be FJ^sfigkßit, vrekdie 
leicbi aus dem Glase ausfloss, ß<>bfdd df^sf^lbe wwfekebr^ 
w»rd^. 

Dw^ BÄ«e k^gnliii^s nnd an dff Sq»«^ .i^r^^kmt^ 
Eiweifs ißi gleicbfialls s»m Yersucb geeignet, nur dauert e# 
in diesem Falle sebr lange, ehe man dnrcb Koeben mit £«r 
sigsäipure ^ yoUstSndige Lösnng erreiebt lh% diese gesche- 
hen JN^ä nücbt m yiel Esfigpäore angeit^ndjst, dann biMei 
sifb en^^rjt »afib dem Erbidt^n di^ bell^ dnrdi$iebtige Gela- 
tine, welche dieselben Eigensf!^;^^ b<^, als die »uerst be- 
scbrifbRne. 

\y0nn man getmcibnetep kpagntirtes Eiweiss mit eMi- 
eentrirt^r E^^igAänre ye^ßeUi und kpi;bt, ßQ ipiUt es aof 
und bUdßt ßlne gnU^iirtig? dwcbsidbti^ MiMise, w der 
m^n ii»d#8 S^g^b des angewendeten Eiweisses noeb wieder 
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erkennt. In diesem Zustande löst es sich beim Kochen ia 
Wasser sehr lan^am und wohl nie ganz voUsÜndig auf, 
und trocknet beim Erhiisen ein, wenn die Flüssigkeit savor 
abgegossen wird. Was Simon von seiner Gallerte angiebt, 
passt alles auf diesen Zustand. Berselius mnss .die eigeot- 
Hche fielatine vor sich gehabt haben: denn nur diese ist in 
fcaKem Wasser etwas, in warmem sehr leicht löslich. Uia 
diese tu gewinnen, muss man die Gallerte immer noch fer- 
ner mit Essigsfinre behandeln, bis sie sich aufl58t. Zar Ge- 
latination ist flflssiges Ei weiss noth wendig; festes, mag ei 
k^agnlirt oder nicht koagulirt sein, muss erst aufgelöst wer- 
den; die davon unterschiedene Gallerte ibt eine AufqnellBDg 
des festen Eiweisi^es und kann aus fl&ssigem unmittelbar sieht 
dargestellt werden. Die ^elatination ist eine Verfinderang 
des flüssigen, die /Gallertbildung eine Yerlnderung des festes 
Eiwetsses. Ihr charakteristibcher Unterschied liegt darin, 
dass die eine sich beim Erwärmen auflöst und wieder beim 
Erkalten erstarrt, wShrend die andere eintrocknet, so wie 
sie erhttst wird. Die Abweichung in den Referaten von 
Berselius und Simon findet hierin ihre mehr als wahr- 
scheinliche Erklärung. Beide haben richtig beobachtet, aber 
Simon hat etwas Anderes untersucht und geglaubt, das- 
selbe untersucht su haben. 

Getrocknetes , unkoagulirtes Ei weiss ist noch nieht an- 
tersucht worden. Indessen werden diese Versuche iäarch 
eine -Beobachtung überflüssig gemacht, die spSterhin wird 
auseinandergesetz^t werden. 

Die Versuche gelingen sowohl mit gereinigtem , als mit 
ungereinigtem Eierei weiss-, die mit Blutserum in der Wanne 
angestellten hatten dasselbe Resultat; es wurde jedoch nur 
halb so viel Säure angewandt 

Es pflegt bei der Charakteristik des Leims und Chon- 
drins auch diess als Merkmal angegeben su vrerden, dass 
sie erwärmt flüssig werden und erkiältet wieder erstarren. 
Um dieses Merkmal wird der Charakter des Leims und Chon- 
drins durch die angeführten Beobachtungen ärmer: denn auch 
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das essigsaiire (?) Aftamiii wird gerade so wie dieie beim 
£rw2rmen flüssig und beim ErkaUen wieder fest. 

Verhalten der Gelatine gegen Lftso^ngsmittel und 
Reagentien. 

In dem Verhalten gegen L^songsmittel wie gegen Rea- 
^tien. bleibt sieh die Gelatine ToUkommen gleich , mag sie 
aas festem oder Mssigem^Eiweiss^ mag sie in der Hitie oder 
in der Kfilte dargestellt sein. 

Wass^ I5st dieselbe in der^Ktite nur sehr langsam aul. 
Schüttelt man die mit Wasser versetate Substans in einem 
Reagirglase, so sieht man sie fein yertheüt in der ganaen 
Flüssigkeit, welche dadurch ihre Durchsichtigkeit verliert 
Filtrirt man jetxt, so weisen die erforderlichen Reagentien 
nur eine geringe Menge Eiweiss in der abfiltrirften Fl&ssig- 
keit nach. Dureh Kochen geschieht die Ldsung schnell^ die 
Flüssigkeit erscheint dann wasserhell, gesteht aber beim £r^ 
kalten nicht wieder, wie auch keine Gelatination su enie- 
len w2re, wenn man von vom herein das Wasser in sol- 
chem VerhSltniss anwenden würde. 

Alkohol verändert in der Kälte die Gelatine nicht; wird 
sie durch' Umschütteln fein im Alkohql vertheilt und ge- 
kocht, so werden die voHi^ durchsichtigen Theilchen an- 
scheineiid trüber. 

Aether aeigt nii^ts Bemerkens werthes. 

Setzt man au der Gelatine concentrirte Schwefelsfiure, 
60 verändert sie ihr äusseres Ansehn nicht, indem sie all- 
mlhUg XU der Flüssi^eit au%el5st wird, in die Schwefel- 
säure jedes Eiweit^ überführt. Man kann den Process un>- 
terbrechen und findet alsdann den noch nicht von der Schwer 
feisäure aufgelösten Theil ebenso klar und durchsichtig, als 
bevor er mit der Schwefelsäure in Berührung war. Die 
Ein^wirkung wird dureh Erhitzen befördert. Zuweilen macht 
die Schwefelsäure die feste Substanz, ehe sie dieselbe auf? 
löst, er#t auf der ganzen äussern Oberfläche trübe und weiss*- 

M aller« Arrfcir 1848. 19 
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Iteh. Es gelang Ipis feUt nidit, ao&niAdeii^ rmk TP«ldiei 

Umständen. dies 4ibbftDgig ist. 

Concentrirte Salpetersäure macht die Masse trabe, lo 

wie si^ mit ihr in Berührung kommt, löst sie aber nur dardi 

Kochen yollständig auf. 

Kalinmetsencyanür yerfindert »ie in der Kälte gar nicbL 
Die darieh Erhitien gelöste Sobetani seigt gegen Ret« 

gestien dasselbe Verhalten, wie wenn flassiges Etw^isf ant 

Essigsäure versetzt und vor der Gelatination untersadit wird. 

Durdi anhaltendes Kochen wird keine YerSnderviig heryo^ 

gemfen« 

Verhalten der Gelatine nach Verdampfung. der 
Essigsäure. . 

Die Gelatine mag dargestellt sein in welcher Weise ne 
will, der durch Verdampfung entsdandene Rückstand verliitt 
«ich immer in gleicher Weise. Die EsBigsäiwe verdanpß 
ganx, sowohl durch Erwärmang, als in. der Kälte. Jedoch 
ist es zwedcmässig, für letzteren Fall die Substanm. fein is 
vertheilen, z. B. durch Ausbreiten auf einer Glasflatle. Die 
surückbleibende trockene Masse ist koagiilirtes Eiweiss. Ihr 
Verhalten gegen Lösungsmitiel und gegen Reagentieli ist das- 
selbe, wie das des reinen koagulirten Albnmina. Nor du 
Eine ist bemerkens werth , dass die in der Kälte dargestellte 
Gelatine einen im Wasser unlöslichen Räckstand beim Ve^ 
dampfen in der Kälte hinterlässt. Das unkoaguiiirte Einem 
kann also aaf diese Weise durch £8si|;säure ohne Etwiv» 
m^mf^ ip k!9agu}irta8 verwandelt werden. Es läsat sich diw 
noch auf ejpß Qpd^re Art erreichen. Es wurde jan d#r Smm 
g^triiKknetes, in kleine Stücken sertheiltes, onkeagriM» 
jSiereiweisB mit ^ssigsäursi überglasen und mehrere Taga ttt 
f^t in einem verschlossenen Gefässe aufbewalMrt. 10^ 
wurde die Essigsäure entfernt und flas z«rQyckgel4iebeM» ik 
wenig aufgequollene £iweis# so lange mit Wasser Wi|^ 
ifaschen, bis bianiß^ Jjiickmusjpapier n^bt mehr j^erOlM 
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itard^. Da« EiweisB hatte jetit teiiia L5ali€hkelt verioren, 
es war geschmadclos und gerachlot aud wurde flberbaupt 
kein Uuterecfaied iwisoken ihm and in der Hitie koagulir- 
tem £i weiss aufgefunden. Alkohol 9 der mit unkoagolirtem 
£iweia8 eine ^kkie Zeit in Ber&hraag gewesen war, fiai* 
serte keiai^ derartigen Ebioss« 

Verhalten der Gelatine nach dem Aaswaschen mit 
Wasser. 

So wie durch Verdampfung geht aodi die Essigsäure 
durch Ausspttlen mit Wasser fort Die durch Essigsäure ini 
dar Kälte dargestellte Gelatine wurde ddrch Sch&tteln itt 
einem Reagir^se in viele Theilchen lertheilt und auf eia 
Filtram gebracht. Bei^m ersten Auswaschen ging etwas ge<r 
löstes Eiweiss mit durch, als diess aber so weit vorgeschrit* 
ten war, dass die durchgehende Fl&ssigkeit nur noch schwach 
säaerUch schmeckte, wies Salpetersäure * keine Spur mehr 
davon nadi. Die Substanz wurde so lange aasgewaschen, 
bis blaues Lackmuspapier nicht mehr vom Flltrat ger5thet 
warda. 

So wurde sie noch feucht Tom Piitrum in ein Beagir- 
^8 gebracht. Siie sah kleisierähnlich aus, gerade so, wie 
es Denis nach Löwig von dem durch Neutralisation mit 
EsMgsänre ans der wäsbVigeu Eiweisslösung hervorgerufenen 
Kiederschlag beschreibt In kochendem Wasser konnte sie 
eben so wenig wie ia kaltem aufgelöst werden. Nach dem 
Kochen wurde sie anscheinend trüber. In Essigsäure quillt 
sie auf, I5st sich aMmählig bei^m Erwärmen und gesteht 
btt'm Erkalten wieder, und verhält sich überhaupt gegen 
Lösungsmittel und Keagentien wie koagulirtes Eiweiss. 
Wurde sie immer noch fendit vom anhängenden Wassei^ 
ober der Spirituslampe erwärmt, so trocknete sie ein. Bei 
der allm^ligen Entfernung des die Eiweisstheüchen suspen* 
direnden Wassers traf die Idealität mit geronnenem Eiweiss 
auch in dem äussern Ansehn erst recht hervor. Die Auf« 

19 ♦ 



Digitized by VjOOQiC 



292 

15sting in kaltem Wasser wurde mit demselben Präparat 
in oA wiederholten Malen, aber immer vergeblich yersiicht. 
Es pflegt als Eigenschaft des löslichen Eiweisses ange« 
geb^n ftu werden, dass Essigsäure es nicht koagulire. Wenn 
der Begriff, den B er sei ins vom koagalirten Ei weiss aof- 
stellt, festgehalten werden soll, so ist diess offenbar fakch: 
denn die EssigsSnre macht das im Wasser lösliche Eiweisi 
ohne Anwendung jeder Wärme so unlöslich oder schwer 
löslieh, wie das Kochen. Indessen ist dieser Begriff nicht 
streng, insofern das koagulirte Eiweiss immer etwas löslieh 
ist, und auch darum nicht ausreichend, weil die Ursacben 
d^ Unlöslich Werdens, also derProzess der Koagnlatron selbst, 
noch völlig im Verborgenen liegen. Es fragt sich noch, hat 
Berselius hinreicheude Grunde, die durch Essigsäure est« 
«lebende Gallerte und Gelatine för essigsaures Eiweiss ant- 
sogeben? Was dafür spricht, fuhrt Berzelius nicht an. 
Es war' ihm bekannt, dass die Essigsäure durch Yerdampfea 
in der Wärme fortgeht und das Eiweiss in demselben Zu- 
stande zurückbleibt, wie es angewendet war, nämlich tk 
koagulirtes Eiweiss. Mit unkoagulirtem scheint er keine 
hierher gehörigen Versuche angestellt zu haben. \Vc»tere 
Versuche haben nun ergeben, dass die Essigsäure auch doreh 
Auswaschen mit Wasser entfernt werden kann, dass g^ 
trocknetes unkoagulirtes Eiweiss durch die blosse Bertimmg 
mit Essigsäure unlöslich wird und endlich, wie später {0- 
naner mitgetheilt werden wird, dass Citronensäure, W«ä- 
säure eine ähnliche Gelatine hervorrufen, die nach demV«»* 
dampfen des Wassers das Eiweiss und die Säure so smidk- 
lüsst, dass diese durch Uebergiessen mit kaltem Wasser «ble 
Weiteres entfernt werden kann. Es wäre die Frage« •! 
Berzelius sich auch jetzt noch för eine Verbindang' M^ 
scheiden wärde. Und nad das nun verschiedene Verbmlip» 
gen des Eiweisses mit der Essigsäure, die schwor 
Gallerte und die ho leicht lösliche Gelatine? Es gelang 
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Bfciit, darck Auspressen die fissigsSure aus der Gallerte oder 
Gelatine tu entfernen. 

Verhalten des Eiweisses ^egen Weinsäure. 

Eiereiwetss von der oben angegebenen Consistena wurde 
mit gerade der HSlfte concentrirter WetnsSare versetit und 
gekocht. Einige Minuten nach dem Erkalten der vollkom- 
men klaren L&sung gestand dieselbe und leigte in ihrem 
iosseren Ansehen keine Abweichung von der durch Essig- 
fiSore bewirkten Gelatine. Durch Erwärmen über der Spir 
ritaslampe wurde sie lu einer wasserhellen Fltssigkeii auf- 
gel&st , und beim Erkalten ging sie allmfibiig wieder in Er- 
fitanrung Aber. Die Auflösung wurde vielfach wiederholt, 
die Gdatination trat immer wieder ein. Es wurde filtrirtes 
Eiweiss ohne Zusatx von Wasser mit der halben Menge 
concentrirter Weinsäure versetzt und so aufhewahrt. Nach 
acht Tagen war ein geringer Niederschlag tu Boden gefal- 
len, eine Gelatination aber nicht eingetreten. Dieselbe ent- 
stand aber sogleich, als die Substanz bis zum Kochen er- 
bitxt wurde. In einem andern, noch nicht näher zu bestim- 
menden Verhältnisse gelang es, auch in der Kälte das Ei- 
weiss ZOT Gelatination zu bringetf. Die Tersuche mit rei- 
nem getrockneten koagulirten Eiweiss blieben bis jetzt ohne 
Erfolg; es schwoll nur die Masse auf und wurde ziemlich 
durchgiditig, löste sich aber beim Erwärmen nicht auf. 
Aach hier zeigt srch also ein Unterschied zwischen den bei- 
den Gallertarten, von denen die eine, wie schon vorher ge- 
schehen ist, der K&rze halber Gallerte und die andere leicht 
lösliche und der wiederholten Erstarrung fähige Gelatine ge- 
nannt werden soll. Wurde das Wasser aus der in der Kälte 
dargestellten Gelatine an der atmosphärischen Lufl verdampft, 
80 Hess sich aus der fast trockenen Masse die Weinsäure 
leicht auswaschen und das Eiweiss blieb als in Wasser un- 
losltdies zuräck. Es versteht sich von selbst, dass diess 
auch der Fall war, wenn die. Darstellung durch Kochen 
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und wenn eie aus ^trod^ndem koa^wlen £i#sr€is« ^sbMk 
Aber auch unmittelbar kann man die Gelatine tou der Weia^ 
BSnre durch Wasser befreien; es bleibt dann in allen Fällea 
koagnliries Eiweiss zurück. Nicht koagidirtes Eiweiss löst 
sich in Weinsäure beim Schütteln auf, und weilfi nan so 
viel Eiwens yerwendet, als die WernsSure aafiiuneliinen Te^ 
mag, so gesteht die erwärmte Masse schon, ehe sie sidi 
TöUig abgekühlt hat. Es wurde getrodoietes uBkeagotifto 
Eiweiss mit concestrirtar Weinsäure einen Tag in Berab- 
rung gelassen und hierauf die Weinsäure so viel als mof^ 
entfernt. Das Eiweiss war ttvbe geworden und hatte seiae 
L5slichkeit aum grössten Theil eingehüsst. Der YersuHdl'ttt 
hkr weit sdiwieriger, als mit der Essigsäure, weil die Weiti- 
säure' ni^t so schnell fortgeht. Die Gekitiue und ihre Ld- 
sungen Terhalten sieh gegen Reagentien, wie die £68igsStv^ 
gelatine und deren Losungen mit Ausnahme von dem, itm 
die Weinsaare als solche yon der Essigsäure untersditidct 

. Verhalten de^ Eiweisses gegen Citroneusäure. 

Dieselbe EiweisslOsnng wurde mit Citroneosäare it 
denselben Verhältnissen wie mit der Weinsäure versetil. 
Nach mehrtägigem Stehen war die Gelatinalion rägetrMev, 
weiche in ihren Eigeosdiaften nicht wesentlich Ton der 
durdi Essig- und Weinsäure eraeuglen abwich. Das äos- 
sere Ansehn war dasselbe. Sie löste sich leicht betaat, Ku- 
chen auf und die Lösung war gleichfalls Tntsserhell w^ 
durehsiefatrg. Die Gelatination erseheint weit achneUer, wüd 
man die Mischung erwärmt. Mit festem Eiweisft etsdiitah 
keine Versuche angestellt worden. 

Das durch Citronensäure in -der Kälte gelatinirte S- 
weiss wurde auf einer Glasplatte fein yertheHt und an drr 
Luft getrocknet. Es blieb eine durdisichtige , glashelle, «t- 
was klebrige Masse zurück, aus der 4Kich die Citroaenstae 
durch Wasser vollständig ausspülen liess. Das Eiwetiä Vkh 
in feinen Häutehen cuarüek, die nieht vom Wassar dng^rif^ 



Digitized by VjOOQiC 



381 

fea yvarden aod wiedcram getrocknet ein |;lelcbeB AuBseha 
ttod dasselbe Yerhatten, wie getrocknetes koagolirtes Eiweiss 
leigten. Zum getropkneten, nicht koaj;ulirten £i weiss ver- 
bflt sidi die CUronensSore wjle die Weinsfiore. Auch über 
die EUisepschaÜen der Gelatine ist nichts Abweichendes an- 
sofabreu. Das As waschen mit Wasser entfernte alle Ci* 
ilronensilare mnd liess nur koagulirtes Eiweiss auf dem Fil- 
jtnuo übrig. 

Verhalten des Eiweisses gegen PhosphorsSure. 

Die gewöhnlich angewendete frische Eiweissldsung gab 
weder mit wenig, noch mit viel PbosphorsScure versetit eine 
Trübung. Durch Kocben eutstand die Koagulation noch, 
wenn su 20 Tropfen Eiweiss ein Troplen Pbospho^säure 
geseilt wurde, noch einmal so viel PHosphorsäure verhin- 
derte dieselbe und bewirkte gleich nach dem Erkalten die 
Gelatinatlon. lu de^r KSUe gestand dieselbe Mischung nicht 
und konnte diess überhaupt bis jetzt nur ebmal erreicht wer- 
de», trots 4em4 dass ^s oft intendirt wurde; die bioderlichen 
Uofoente sind pocb unbekannt geblieben. Die Gelatine löst 
sich bei'm Erwärmen und stellt sich beim Erkalten wieder 
her; und es wurde diese Eigenschaft durch oftmals wieder- 
holtes Auflösen nicht auf^hoben. Sie ißt in Wasser, beson- 
ders in erwSrmtem, leicht löslich. Aus der Lösung macht 
Kali i^r keine, Ammoniak eine schwache, Salpetersäure eine 
sehr starko Fäll^ig, Die Gelatine selbst löst sich in Kali 
Toükommen und klar ^auf ^ bei'm Kochen wird sie zuerst 
braan und d^pn ßllt eine dunkelbraune Substanz heraus. 
Ammopiak löst sie auch nach längerem Kochen nicht auf 
u»d verändert sie anscheinend gar nicht; sie wurde weder 
bemerkbar trüber, noch auch klarer. 

Sowohl die in der Kälte, als die in der Wärme darge- 
Blellte Gelatine verliert durch anhaltenden Zutritt der Luft 
ihr Wasser gfm?;. Das zurückbleibende Eiweiss war durch- 
si^lig und glasJieU, und gab an Wasser alle vorhandene 
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Phosphorsäure ab. £b löste sich nicht in Wasser. C«n« 
centrirte Säuren, wie Schwefelsfiare, Salpetersäure, Trirkten 
gerade so darauf ein, wie auf koagulirtes Eiweiss. 

Die PhosphorbSnre hat das Ausgezeichnete, dass sie 
recht auffallend zeigt, wie hier gerade so viel 3Sare zur 
Gelatination hinreichend ist, als das Fällen hei^m Koches 
verhindert. Bei den übrigen Säuren tritt diess nicht se 
deutlich hervor, weil verhältnissmässig so viel Sänre ange- 
wendet werden muss. 

Weder mit getrocknetem koagulirten, noch nnkoagdir« 
tem Eiweiss wurden bis jetzt Versuche angestellt. 

Auch blieb noch unerforscht, ob die Phosphorsäure dordi 
3er&hrung auf festes unkoagulirtes Eiweiss dieselbe Wirkoog 
äussert, wie die Essigsäure. 

Verhalten des Eiweisses gegen Kali. 

Die helle durchsichtige Gallerte, welche bekanntliiA Kau 
in geringer Menge mit concentrirtem Eiweiss erzengt, I9sl 
sich durch vorsichtiges Erwärmen, wenn nicht in 'Wen^ 
Kali hinzugefügt worden ist, auf, ohne nach der Abkabhtog 
wieder fest zu werden. Eiweiss, mit gleichen Theilen Was- 
ser verdünnt, blieb, als es mit sehr wenig concentriHem 
Kali versetzt wurde, flüssig, erstarrte aber nach einw gelin- 
den Erwärmung. Stärker erwärmt, wurde es trüber und fe- 
ster, so dass es dem in der Hitze koagulirten sehr AmliA 
sah, und löste sich nicht wieder auf. Wenn die GaBerte 
durch Erwärmung flüssig gemacht werden soll, so ist dm 
mehr Kali nöthig, als wenn man den noch festern Zuitiaii 
bezweckt. Wir haben es hier also nicht mit einer Gehlbe 
wie der des Leims oder essigsauren Albumins zu thun. IKe 
Gallerte wurde in den angestellten Versuchen von WaMV, 
zumal warmem, ohne Schwierigkeit aufgelöst und von Sckwe- 
felsäure wieder niedergeschlagen. Salpetersäure nimmt te- 
selben ihre Durchsichtigkeit, macht sie dem durch ErliiUin 
gewonnenen Eiweiss ähnlich und löst sie alsdann auf; W» 
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ser macht ia dieser Lötmig eme starke Ffillnng. Scliweftl<> 
säure machte sie erst webe und undarchsiehtig and löste 
sie datm auf. Essigsture machte sie inerst weiss ^ dann, 
besonders an den iUadem, glashell ond- Idste sie inletst bei 
weiterm Kochen auf; durch Ratiameisencyanftr wurde in 
der essigsauren Lösung eine starke Ffiüung erseogt. An der 
Loft verdampfte das Wasser aus der Gallerte YolistSndig 
uad schnell, als sie fein vertheilt auf einer Glasplatte au^ 
gebreitet lag. Sie verlor dabei allmAblig ihre Durchstchtig- 
kal und nur die Sassersten Rfinder der einielnen St&ckehen 
blieben ^ashell. Wasser stellte nnter gelindem Kochen die 
Dnrchskhligkeit wieder her und nahm dabei Kali und Ei- 
weiss auf. Alkohol log das Kali in grosser Menge aus den 
getrockneten St&ckchen aus^ es erwiess diess Platinchlertd 
sehr übeneugend. 

Diess Verhalten gegen Wasser uud Alkohol fährte tu 
dem Versuch, alles Kali auf diese Weise aus der getrockne- 
ten Gallerte ausiutiehen. Zu dem Ende wurden die kleinen 
trocknen St&dscfaen so lange mit kaltem Alkohol behandelt, 
als in diesem mit Platinchlorid noch ein deutlicher Nieder^ 
sdibg entstand. Die Substans wurde hierdurch nicht in 
üiiem Aasehen verfindert. Diess geschah aber, als sie mit 
Wasser versetxt wurde; sie quoll jiämlich bedeutend auf. 
Das wieder abgegossene Wasser reagirte schwach alkalisch 
und ga^ mit Salpetersäure keinen Niederschlag. Die Be- 
haodiong mit kaltem Wasser wurde so lange fortgesetxt, 
bis jede alkalische Reaction verschwand. Jetit wurde die 
Sobstanx mit Wasser gekocht; sie quoll dadurch auf und 
wurde durchsichtig und wasserhell. Das Wasser hatte einen 
Theil des Eiweisses aufgenommen; es wurde von Salpeter- 
säure eine Fällung und durch Umsch&tteln ein starices Schäu- 
men bewirkt; Kali fand sich nicht mehr darin vor, es rea- 
girte vollkommen neutral. Die klaren aufgequollenen Stücke 
schienen noch dieselben zu sein, welche vom Anfang an an- 
gevrendet waren. Sie liessen sidi iwischen den Fingern 
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Mdii »erdrcbcken, wacen gesciüBaGklos bnd luuttai befitimmte 
sfcharfe Conturen, beinahe wie Sywkcbea Glas« Vau K«M 
wurden de aufgelöst, wie keia|;ulirte» £i weiss .^ von £s8ig- 
aaare nicht, aach nicht nach oft wiederbioUem Kodwn« lie 
waren so durchsichtig dass man sie nur mit groaster Mibe 
in der Flftssi^fieit entdeckte. Sa^iersiure madite jle trute 
und weisslidi «ad löste sie bei^m Kochen sn einer gettea 
Flüssigkeit anf, SchwefelsSure madbte sie gleichfalls wetA«* 
lieh' und lö^e sie alsdann auf wie koa^irtes Eiweiäs. Audi 
SaUsSure machte sie usdurchBichtig lieber ei^er SpiriUi^ 
flamme Toraicktig in oineni Bea^rgl&scheii erwfimit, verlaien 
«ie allmihüg ihr Wasäer und erschienen als dunae dtvcb- 
siehtige Plfittehen an dem Glase fesihangend; in Wauer 
sfihivollea sie auf und nahmen ihr« frühere wraprungUdie 
Gestalt wieder an. Ais sie so aufgeschwollen mebreire Titge 
c^ne 2^ttfiats von mdbr Wasser in einem QlM^hen gestanden 
hatteiii begannen sie sich su trCiben und im Anfang der Fiat- 
nisB, die sieb durch den Geruch dentM^ knndgab, l^aten sie 
sich in dem anbangenden Wasser zu einer tr&ben FlAssig- 
kett auf. Außb durch heftiges Kochen konnte ihre Jj&8un$ 
in Wasser bewirkt werden. Di!e wSs^rige Lösung kommt 
im Wesentlichen der leichter w bew^stelUgendea, von dem 
auf die sogleich anzugebende Methode yop» Kü^ hefraNu 
Eiweiss gleich, und wird das Yerbalten geg^ Re^geatien 
dort angeg^en werden* Durch K^diea in Alkohol wird 
die glashflle Substani getrabt, so Wiie auqh durch Uk^gsm 
Stehen in demselbenü^ 

JHe durch Kali in dem Eiweiss gebildete Galleirt^ l^UP 
noch auf eine andere Weise von 4em Kali befpeit werdfw* 

Es wurde koUrtes unverdünntes ELereiweiM mit 'weppg 
Kali versetet, sodass nach einigem :Un)schutteln ^iae so 
feste GaUerte entstand, d^s sie nur mit MOfie ans deo» Klil* 
girglase, worin sie dargestellt war, enliV^nt werden kamU. 
Bieselbe wurde in ein gr^osses B^herglas gebr^dit uodl üvt 
vielem ^tilUrten Wasser C^bergossen« Diess. nah» ßA»n 
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hd'm ersten Ugnrjikrea ^m^ ^rofise Ueage K«ü Hof; es wurde 
wieder abgegosseii nod so oft durch a^es erseW^ bU e» 
nkht mehr alkaiiseli re^gflrte. Damit e« am so bester «i^ 
die <3allerte etawirkeyi koaate, wurde diese in kleine Stucke 
sertheitt. £« fg^ eiae bedeuUade Meni^e vaa £iwei«s «|t 
dem Wasaer fort; in jedem A^uss machte Salpeterslu^^ 
deatliche Trahmigen. £• aehien sogar suerst der Versue^ 
dadurch verhindert xa werden.. Aber es blieb dach immer 
noch so viel Ei weiss ungelöst zurOck, dass man de9 Ver- 
lost gar Hiebt bemerken wurde, weaa m die Salf^efsSure 
nicht zeigte. Während die Gallerte xu Anfang sehr fest un^ 
gelUich war, sah sie feUt wasserjiell aus und hatUs viel 
▼ou ihrer Fesitgkdt vearl#ren, und wenn sie vorher, wegen 
des Kali?« sieht auf der Zunge ertragen werden konnte, »p 
war sie hingegen jetxt völlig geschmacklos geworden. Si^ 
ähnelte Klumpen yon Sjcbieim und hatte niclit so bestimmte 
Contaren, wie die vorher beschriebene. Meist enthielt sol- 
cher Klumpe C^ablasien . eia^sehioaseu und ^war 4>fl nur 
»Ueiu daran in der suspendirenden Flu^aigkeit xu eikenneiy. 
£s konnte auf keiae Weise au^h nur eiae S^ur von xuräGk- 
geUiebenem Kali in dor Subslaax aufgefangen werden. Sie 
nnterseheidet sich in ihrem Aeussern von der auf die oben 
aag^ebeae Wei«e dargestellten uneh noeli beaonders dadurc)t, 
dass sie eine weit gerio^re Festigkeit xeigt und sich xwi- 
«ckca den Fingern ungemein leicbt serdrftck«^ Wsst Er- 
v^Srmt man sie behutsam in einem Gläschen aß der Spij- 
toslampe; so geht alfes Wasser fort und es bleibt eine glas- 
iefle durchsichtige ]\Iasse »urlick, die in Wagtet wieder auf- 
qaillt. Sie löst sich in erwärmtem Wasser hmgsa^i, schnell 
in kochendem auf, und die Lösung xeigt keine Spur einer 
aikaüsehen fieactien mehr», wihread dock schon das un- 
koagnlirte Eiweiss se stUrk alkalisch reagirt Diess schon 
»eigt, dasB 'wir iweder da* sagräiaunte unko8»gidirte, noch 
das koagoHrte -.Eiweiss vor aus haben. Es ist ein von bei- 
den veraehiedener Korper) der in seinem Verhalten ff^u 
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Ldsungsmittel and Reagentien weit mehr cherakteriBtiBcbe 
UnterBchiede yom koagulirten sowohl, als youi uakoagolir- 
ten EiweisB bietet, als das koagaltrte selbst im YerhSkniis 
tum unkoagulirten aafiuweisen hat. Die Lösung im kaltes 
*WasBer verhSH sich gegen Reagentien gerade so, wie die 
in- kochendem. Kali verändert die klare Lösang nicht be- 
merkbar; die dnrch langes Stehen trübe gewordene macht 
es wieder klarer. 

Ammoniak verhält sich ebenso. 

Kohlensaares Natron macht weder Trübung, noch fÜ- 
lang. 

iSehwefelsäare macht eine FftUang, die sich in ibrem 
Ansehn nicht von der aas gelöstem unkoagulirten Eiweisi 
unterscheiden iSsst und sieh im Ueberschuss der SSure wie 
diese verhSlt. 

Salxsäure macht eine' starke weisse Fällung. 

Salpetersäure desgleichen. 

Auf Zusatz von Aether bilden sich xwei Schichten, die 
deutlich durch die etwas trübe Oberfläche der antern, w^ 
che im Uebrigen klar aussieht, geschieden . werden. Sie ent- 
stehen immer wieder, vrenn man ^ie durch ümschaUelB 
xerstört hat. Dasselbe wird auch bei'm unkoagulirten £i- 
weiss beobachtet. Wurde aber noch eine bedeutende MeBge 
Alkohol Kugesetst, so entstand ein starker weisser Nieder- 
schlag, während der Alkohol allein nicht eiamal eine Tra- 
bung macht. 

Kaliumeisencyanür macht keine Fällung; wird jedodi 
ein wenig Essigsäure hinauf i 

starker Niederschlag. 

Kaliumeisencyanid verh 

Salpetersaares Silberox^ i, 

in Ammoniak leicht lösliche 

Sublimat macht eine be 

Essigsaures Bleioxyd (m ft 

Fällung, auch wenn nur eii ie 
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sich im UeberschosB det FlUiingtiiiiUels, sowie in Kalt und 
Ammoniak wieder anflögt. 

Saipetersanres QneckBÜberoxydnl macht eine starke grane 
fSfiung. 

Salpefersanres Qaecksilberoxyd einen weissen klampi« 
gen Niederschlag. 

OxalsSnre machte weder Niederschlag, noch Tr&bnng. 

GallSpfeltinktar macht einen starken Niederschlag. 

Gleich ist das Verhalten gegen £ssig«ficn>e, Citronen« 
slure, WeinsSare und Phosphorsiure. Als tu der Lösung 
ein Minimum concentrirtef EbsigsSure oder Weinsäure n« s. w; 
hiosngesetxt wurde, entstand ein starker weitser 'Nieder- 
8chlag, der jedoch bei der geringstem Bewegung der Flüssig- 
keit meist wieder yerschwand und mir selten bleibend war; 
d rch neue Essigsäure konnte er nicht wieder heryorgerufen 
T^erden. Die Säure kann sehr verd&nnt sein und der Nie- 
derscbhg entsteht doch noch nnd löst sich auch beim Um» 
ichitteb wieder; ».• B wurde »ur Fällung Wasser verwen- 
det, das auf eine Unze einen Tropfen Essigsäure enthielt, 
Qod zwar war davon auch nur ein Minimum erforderlich« 
Auch in eoncentrirter Essigsäure ist der Niederschlag lös* 
lieh ; so wurde ein Tropfen der wässrigen Lösung mit gros- 
ser Vorsicht zu einer grossen Quantität Essigsäure geselt^, 
es entstand eine starke weisse Fällung, aber sie löste sich 
beim geringsten Umschütteln wieder auf; ein neuer Tropfen 
bewirkte dieselbe Fällung, aber die Auflösung ging eben so 
leicht vor sich. Zur Vergleicbung wurde der letztere Ver- 
mach auch mit der Lösung von uukoagulirtem Eiereiweiss 
angestellt; es wurde zu einer grössern Menge Essigsäure ein 
Tropfen filtrirtes Ei weiss gesetzt; bei oberflächlicher Unter- 
BQchung bemerkt man nichts in der klaren Flüssigkeit; wird 
iodess die Essigsäure -behutsam aus denr Reagirglase ausge- 
gossen, so entdecd^t man ein Stückchen einer vollkommen 
florchsichtigen Gallerte, die sich l>eim Umschütteln in der 
Essigsäure anflöst Und durch Kaliuroeisencyanür wieder her- 
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ausgefSlIt Wird. Das Verhattea bcSder Eiwcfissarteb kt also 
hierin total verschieden. Es gelang nun auch, den Nieder- 
schlag mit der EssigsSure bleibend zu erhalten. Es ha% ^iess 
Ei weiss nämfich die Eigenthumlichkeit, auch vom Alkohol 
nicht gefSUt zu werden, wie es darch Kochen nicht gefallt 
wird. Dadurch war der Versuch gerechtfertigt, die mit Es- 
sigsSure ku behandelnde Flüssigkeit vorher mit vielem Alko- 
hol zu versetzen, um vielleieht so den Niederschlag ungelöst 
tu erhallen. Der Erfolg war der erwünschte, und der Nte- 
derscMag schwand erst dann, wenn EssigsSure in grösserer 
Menge zugesetzt würde; wurde die wässrige L&sung nor 
mit einem Minimiim EssigsSure und vorher nut viel Alkohol 
versetzt, so ging auch beim Umschltttelli die FftOung wenig- 
sfens zum grossen ThetI nicht wieder fort. 

Die noch mit anhängendem Wasser versehene aufge- 
quollene Gallerte löst sich in KaH und AmmemiaW leicht auf. 
Salzslttre, Salpetersäure geben derselben bleibeBd das An- 
sehn von d^m in der Hitze koagulirten Eliireiss. Esaigsiare 
macht sie zuerst trübe, undurchsichtig, weisslich: aber bald 
stellte sieh stets die ursprüngliche Klarheit wieder her; es 
ist diess dieselbe ErscheinuYig, die wir schon kenneii: da6 
der Gallerte anhängende und sie durchdringende Wasser ent- 
bätt etwas Substanz aufgelöst; diese wird von der Essig- 
säure zuerst niedergeschlagen und dann wieder aufgelöst. 
In Essigsäure gelang es nicht, die Gallerte aufzulösen. Sie 
ivurde so lange mit Essigsäure ausgewaschen, bia in der 
abgeflossenen Säure durch Kaliumeisencyannr keine Trübung 
mehr entstand. So wurde die nun in der Essigsäure nur 
mit Mühe zu entdeckende glashelle Masse gekocht; aber 
selbst nach längerer Zeit fand sich in der Flüstigkeft keine 
Spur von einer durch Kaliumeisencyanür fUflbaren Sabstani 
vor. Ein Theil der Gallerte wurde jetzt der Luft ausge- 
setzt, damit die Essigsäure fortginge. Diess geschah auch 
sehr bald. Die zurückgebliebene Substanz war durchsichtig 
und spr5de, wie eingetrocknetes unkoagnlirtes Eiweiss, hatte 
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abec £e ElgoiBehaft Terloreii, im kaltttü Wauer feuifitttchwet 
len and wurde von dentelbeo überliaiipt nioht ange^riffeD« 
weoigstcnB wurde mit SalpeterBfiore kern Niederai*.U«g ia 
dem ab^gOBseaeu Wasser ersielt 

Es ist nun noch übrig, das höchst merkwürdige Ver« 
bhen des in Rede stehenden Körpers gegen Alkohol au er- 
drtem. Vorher wurde schon bemerkt, daas er durch Alko« 
U\ aus der wässrtgen Lösung nicht gellllt wird. £s wurde 
die af^scqnoUene Gallerte nit viel .Alkohol versetxt und ia 
einem Reagirglase .gdiotht. Der Alkohol begann alsbald hel^ 
% aa echiomta und nach wenigen Hitinteti war die Sub- 
itani SU ^er farbloaen FlüstigkeJt voUstfindig aufgelöst 
Die Löaimg wurde der PrAfu^g mit Reagentien unterwor* 
fen, deren Ergebnisse sogleich mitgetheilt werden sollen* 
Es kam nmi darauf aa, ob sich auch die getrocknete Gal- 
lerte in Alkohol i^en wirde. Die Umstflade gestatteten 
nicht, die Verdampfung des Wassers im luftleereQ Räume 
vorxunehinen. Es wurden also mehrere Gallertstäcke an der 
Luft eingetrocknet, indem sie auf einer Glasplatte ausgebrei- 
tet iagen. Es kann natürlich nidit behauptet werden, dass 
daduich nicht vielleicht Veränderungen eingetreten sind, die 
im lufUeerea Räume nicht eingetreten wSren. Nach einigen 
Tagen war das Walser von einigen Stücken vollkommen, 
von amkm noch nicht ganx verdampft. Diese letitern sa- 
hen trabe aus, jene waren durchsichtig, glashell, quollen ia 
H^a^ser auf und lösten sich darin nach halbstündigem Ko« 
chen ziemlich voUstfindig. In absolutem Alkohol eben so 
lange gekocht, löaten sie sich weder, noch aeigten sie sonst 
eine Verfinderung. Als nach Verlauf mehrerer Tage, wäh- 
rend welche dk kleinen Stückchen im Alkohol gelegen hat- 
ten, das Kochen wiederiiolt wurde, gelang die Auflösung 
gleichfalls nicht. Die oben angewendeten Gaüertklnmpen 
Enthielten aber eine nicht geringe Menge Wasser eingeschlos- 
sen. So wurde denn auch hier ein Theil noch nicht in 
Alkohol gelegener Stacke mit verdünntem Alkohol behan- 
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dett. Sie sohwolled aaf, sowie in Watber, lösten sidi aber 
auch nach längerem Kochen nicht aof. Nach eimgen Tagen 
wurden sie wieder gekocht, aber auch jefst machte Salpe- 
tertäare noch keine Trübung in der abgegoatenen Flüisig- 
keit 

£8 musa somit angenommen werden, dass' die Snbstans 
. während des Fantrocknens eine wesentliche Veränderung er- 
litten hat. Vielleicht w&rde diese bei der Verdampfung im 
luftleeren Räume nicht geschehen , wenigstens würden auf 
diese Weise mannichfache mögliche Einwirkangen vermiedeu. 

Während der Auflösung über der Spiriiaslampe verSa- 
dert die glasheile Gallerte ihr Ansehn nicht; die einseloen 
St&cke nelimen allmählig an Grösse ab, bis sie luletxt gani 
verschwinden. 

Die Lösung xeigt keine Spur einer alkalisch^ft Reaction 
und verhält sich gegen Reagentien felgendermaassen : 

Kali macht weder Tröbang, noch Niederschlag. 
- Ammoniak ebenso. 

Kohlensaures Natron desgleichen. 

Salpetersäure macht,, in geringster Menge zugesetst, ei« 
nen geringen, aber leicht bemerkbaren Niederschlags der 
beim Umschütteln wieder xu yersch winden scheint. Bei Zu- 
satz von mehr Salpetersäure wird der Niederschlag sehr 
stark und löst sich auch im bedeutenden UebersduuB der 
Säure nicht auf. Bleibt er längere Zeit mit der iibersch&B- 
sigen Säure in Beröhruug, so wird er gelb, was in gleicher 
Weise aiich beim gewöhnlichen Eiweiss stattfindet. 

Salzsäure macht bei Zusatz einer sehr geringen Menge 
einen schwachen Niederschlag, der sich. Beim Umschütteln 
wieder aufzulösen scheint. Mehr Salzsäure macht eine starke 
weisse, dem durch Salzsäure gefällten nnkoagulirten Eiweisi 
gai^K ähnliche Fällung. 

Schwefelsäure macht einen starken weissen, beim £r- 
hitien in der Schwefelsäure leicht löslichen Niederschlag* 
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KieBelllttorwasAefstoflRBStire tnäcixt eMe sUuAc^ Uninpige 
F§Ihii&g. 

e^n^fenSiiktiir bewirkt eben starken Niederichiag, ähn- 
lich wie in eMe^ Löstfng toq nhkoa'gälirteih Eiweiss. 

£fl8i$8iiire in gering^ Menge macht einen starken weis* 
sen Niederseblagf der auch befttt Umschattern bleibt, aber 
auf Zusatz von mehr EslsigsSiüre wieSer Verschwindet . 

Citronetialiore macht schon in se^r geringer Menge eine 
fttarkcf, äneii b^tm Umsch&tteln bleibende Fällnng. Wird 
ihebr CftrönensSnre ingesettt, so Idst aieh der I^d^rschlag 
yvieäet anf. 

Weittslare ihacht gfeichfalTs, in geringer Menge suge- 
setit, eine starke FSllnngl 
l^hosphorsäure ebenso. 

Seb'w«M'sl^i*e oiacfati in bedeatender Menge suges^ttt, 
einen sehr starken weissen, sich snsammenbaUenden Nieder- 
schlag. 

Chfonisaures Kali bewirkt eine gelbe flockige Fälhing. 
Kalinmets^ncyanür konnte des Alköbols wegen nfcbt 
aagewendet we'rdfen. 

Kalinmelseneyanid desgleichen. 

Eilstgsaares Knpferoxyd macht einen gelatinösen darch* 
scheiaenden Niederschlag. 

Sabfiniat macht einen starken flockigen Niederschlag, 
dem iossern Anöebn nach nicht von dem in nicht koagolir- 
tem ISweisB entstehenden an unterscheiden. 

Salpetersanres Silberox^rd macht einen starken weiss* 
liehen, in Aminoniiak loslichen Niederschlag. 

OhlöTgoid macht einen starke flockigen weisslichen 
Nied^rstblag. 

Plathicblo^Hd bewirkt einen stallen gröbflockigen dnrdh* 
icheinenden Niederschlag. 

Eififenchlorid macht, wenn aücb nur in geringer Menge 
«ngeselit, einen starken Niederschlag. 

MfiUrr's ArckU. 1848. ^0 
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Wie wir aahen, wird das Eiweies durch die erste Me- 
thode der ExtractioD des Kali's nicht in der Weise verän- 
dert, wie durch die x weite, insofern nach jener eine -Modi- 
fication desselben gewonnen wird, welche in Alkohol gar 
nicht und in Wasser ziemlic^h aehwer löslich ist, während 
die nach dieser sich sowohl, im Wasser als Alkohol unge- 
mein leicht auflöst. Diess sind die wesentlichen Unter- 
schiede. Es fragt sich, wo kpmipen dieselben her? Der 
mitwirkenden Ursachen 'sind bei der ersten Methode ent- 
schieden twei mehr, nSmlich die atmosphSriscbe Luft und 
der Alkohol. Sind es nun Luft und Alkohol zugleich, die 
die Verschiedenheit bedingen, oder ist es vielleicht nur die 
Lull allein oder der Alkohol allein? 

Fiir die Annahme, dass der Alkohol es sei, lässt sich 
kein genügender Grund beibringen. Sie wird vielmehr gani 
unmöglich gemacht durch ein Experiment, welches 4en tref- 
fendsten AufschluBs darüber giebt, dass der Alkohol zu der 
besprochenen Veränderung indififerent ist Es wurde das 
durch Kali erstarrte, an der Luft getrocknete Ei weiss ohne 
weiteres sogleich mit Alkohol gekocht; der Alkohol loute es 
nicht auf; ' es wurde ferner dasselbe, ebeAfalls ehe es mit 
Alkohol in Berührung gewesen war, mit destillirtem Was- 
ser vom Kali befreit und nun mit Alkohol gekocht, da wurde 
es wohl getrübt zuerst an den Rändern und dann immer 
mehr nach innen zu, aber keineswegs aufgelöst Endlich 
wurde es gleichfalls , ehe es mit Alkohol in Ber&bmng ge« 
wesen war, noch vollkommeu trocken, mit Wasser gekocht; 
es quoll auf, wurde durchscheinend, löste sich aber eben bo 
schwer, als das in Rede stehende. Da. jedoch dieser. Ver- 
such den Fehler hat, dass das Kochen in kalihaltigem Was^ 
ser geschieht, so wurde diess abgegossen und so oft durch 
reines ersetzt, bis sich keine alkalische Reaction mehr zeigte, 
und so wurde gekocht; aber auch so ging die Auflösung 
immer noch äusserst langsam vor sich. So ist es denn ge* 
wisS) dass der Alkohol es nicht ist, der dem nach der er- 
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Bten Metbode dargestelUen Emeibs s^iae eig^oibuiulicbeii, 
es von dem nacih der Zweiten dargest^Hteo nuterscbeidenden 
Merkmale giebt. Es bleibt nocb die ISngiere Eiuwirl^uug der 
atmosphariscben Luft als mügljcbe Ursacbe übrig. Diese ist 
in dem vorliegendea Falle eine doppelte: er»te«£ einie indi- 
rekte, insofern die LoTt ^alässt^ was da $ Weisser verbtodert, 
nämlich die Verdampfung; und tweitens eine direkte, inso«- 
fern sie dem ihr ausgesetsten Eiweies ibre eigenen Bestand- 
theile zur "Veränderung bietet. Wir haben unter den» oben 
beschriebenen Versuchen schon einea, welcher direkt b^*rrei8t, 
dass es die Einwirkung der Luft iat, welche die Verände- 
rung bedingt. Es wurde durch Kälf modificirtes, in Wasser 
und Alkohol, lösliches Ei weiss an der Luft getrocknet und 
die getrockneten Stückchen zuerst mit concentrirteni und 
dann mit verdünntem Alkohol gekocht, aber sie löstet sich 
nicht auf und wurden durch Wasser nur gerade so vi^ ge- 
lost, wie das nach der ersten Methode vom Kali befreite 
Eiweiss. Die Entscheidung aber, ob die veränderte Löblich- 
keit des Korpers durch die blosse Verdampfung des Was- 
sers, also durch mechanische Veränderung seiner Theile oder 
durch Aufnahme von Bestandtbeilen der Luft, also durch 
Bildung einer neueu Verbindung bedingt werde: diese möchte 
sich vielleicht am ehesten dadurch gewinnen lassen, dast 
man das in Wasser und Alkohol lösliche Eiweiss im luft- 
leeren Räume austrocknete und dann - unter suctite. • Sollte 
diess jedoch nicht einen befriedigenden Aufschiuss geben, so 
würde es die Elementaranalyse thun. WahrscheinHeb wird 
es, dass die elementare Zusammensetzung dieser Körper eine 
eigenthümliche ist, besonders durl:h die Veränderungen, die 
bei der beginnenden Fäulniss eintreten. 

Ea wanden mehrere Stacke des auf die zweite Art dar- 
gestellten Körpers in einem Glase so lange aufbewahrt, big 
sie in dem sie umgebenden wenigen Wasser aufgelöst wa<»< 
ren,' wo sie die beginnende Fäulniss durch den Geruch zu 

: • . .: : . • / 20 ^ . : . 
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erl0enfi«n gaben. Die mikroskopische Untersucbang wiess 
die Gegenwart Ton Monaden in der Flüssigkeit nach. 

Darch Kochen veränderte sich ^ese wSssrige Lösoiig 
nicht bemerkbar. 

Alkohol machte eine starke im Wasser lösliche Fällmig. 

£s«ig6ä«re im Minimum machte eine starke weisse, dardi 
Um schütteln der Flüssigkeit nicht verschwindende, auf Zu- 
siats von mehr Essigsäure sich lösende Fllluog. 

Weinsäure verhielt sich ebenso. 

Phosphorsäure deegleiehen. 

Salpetersäure gab eine starke weisse Fällung. 

Schwefelsäure desgleichen. 

Galläpfeltinktur machte einen starken weiaalichen Ni^ 
derschlag. 

Ammoniak machte die trübe Lösung klarer. 

Kali desgleichen. 

Sohwefeläther verhielt sich wie gegen gewöhnlidies Ei* 
weiss. 

Alaun machte einen starken Niederschlag. 

Subliiliat verhielt sich gleichfalls wie gegen gewöbnli* 
ches Eiweiss» 

Salpeiersaures Silber \ 

Kaliumeisencyanür \ desgleichen. 

Kaliumeisencyanid ) $ 

Ist die Lösung verdünnt, so macht Alkohol nur eine 
Trübung; fügt man nun noch Essigsäure in geringer Vktp 
liinzu, so bildet sich ein weisser flockiger Niederschlag, 3er 
sich im Ueberschuss der Essigsäure leicht auflöst; durch Ki* 
liumeisencyanür entsteht in der essigsauren Lösung wiedir 
eine starke Fällung. Wurden glashefle Stückchen der Giil* 
lerte, die eben anfingen, sich zu der übrigen faulenden Ft&i- 
sigkeit aufzulösen, in Alkohol gekocht, so wurden sie btSkt, 
undnrdisichtig und fester, so wie in der Hitze ko«gnlirles 
Eiweias und lösten sich nicht auf. Zur Auflösung in ABm- 
hol muss die frisch bereitete Substanz verwendet werden. 
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Wird iie faulige Fldflugkeä an der Luft eingetrocknet, so 
irracht sie in deräuAsem Gestalt von getrockuetem nnkoa- 
gBÜrten Eiweisa nicht ab nnd Idst sich aodi in kaltem Was* 
aer beim Umaehfitteln auf. In der Pr&fong auf Reactionen 
TerhUt sie sieh, wie vorher angegeben ist. 

Verhalten des Eiweisses gegen Ammoniak 

Nach Simonis Angabe aoU Ammoniak dieselbe Wirkung 
auf das Eiwmss ausüben, wie Kali. Es soll lunflchst die 
wässrige Lösung klarer machen. Diess ist allerdings dann 
der Fall, wenn die angewendete Lösung tröbe war; sie 
kann indesa so klar sein, dass auch Ammoniak sie nicht 
klarer machen kann. Man sieht dann sunächst gar keine 
Wiricong. Ferner soll das Eiweiss nach Zusats von einigen 
Tropfen Ammoniak gestehen. Es wurde xu diesem Versuch 
das Eiweiss mit Ammoniak in der Weise versetzt, dass lu- 
erst SU koltrtem Eiereiweiss ein Tropfen, dann swei Tro- 
pen wbA so immer ein Tropfen mehr sugesetst und jedes- 
mal wShrend der Pause die Substauz umgeschuttelt wurde. 
£b war diess jedoch vergeblich. So wurde denn das Eier- 
eiweiss mit Reichen Theilen und endlich mit halb so viel 
Wasser versetst und die Versuche wieder in der angegebe- 
nen Weise angestellt; aber auch diess war ohne Erfolg. 
Endlich wurden die in verschiedenen Verhältnissen der Con- 
eentration gemischten Substatiten mehrere Tage lang stehen 
gelassen, um lu sehen, <»b die Coagulation durch Ammoniak 
vi^eiebt lungere Zeit bedürfe; aber auch so konnte nicht 
erreicht werden, was mit Kali so leicht gelang. Wenn Si- 
mon Recht hat, so muss also die Darstellung nur unter ge- 
wissen, von mir nicht erkannten Umständen gelingen. Und 
es leigen die nSchstfolgenden Versuche, dass allerdings das 
Ammoniak in s^nem Verhalten gegen Eiweiss eine grosse 
Aehnlichkeit mit Kali hat. 

Es wurde viel kolirtes Eiereiweis» mit wenig Ammo* 
aiadi versetat und alUnlUig aum K#clien gebracht. Es trat 
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teü Sab8tan2 ein. Diese wurde mit eineiii Glasstäbclien aas 
dem feeagii^^aBe-entfefot und in ein mit destillirtem Wasder 
gefftllteid ßecherglas gebracht. Die- einaeloen Stücke zeigten 
ein verschiedenes Aussehen; die einen waren tröbe und un- 
durchsichtig, wie durch Kochen geronnenes Ei weiss, die an- 
dern hingegen waren fast ganz klär. Die letztern TV^urden 
ausgesucht und so lange mit Walser behandelt ^ bis diess 
keine alkoholische Reaktion mehr hatte. Es war wShrend 
dessen- zugleich ein bedeutender Theil d^s ; Eiweisses vom 
Wasser mit weggenommen worden, wie die Reagentien in 
der abgegossenen Flüssigkeit erwiesen. Die klaren St&cke 
Wurden von Alkohol nicht aufgelöst. Salzsäure, Schwefel- 
säure', Salpetersäure machten' sie undurchsichtig' und weiss. 
Eb^sigsSare, Weinsäure, Phosphorsääre maehten sie zuerst 
weiss, zumal an den Rändern; alsbald trat indessen, nnd 
zwar izuöpst wieder an den Rändern, vollständige Dnrch- 
sichtigkeil ein^ welche sich schnell weiter verbreitete, so 
dass die einzelnen Stückchen in der Essigsäure kaum wahr- 
genommen werden konnten; aufgelöst wurden sie nichts 
auch ais sie sehr lange Z^it mit der Essigsäure in Beruh- 
mng gewesen waren*, es ist diess dieselbe Erscheinung, die 
auch bei dem darch Kali modiiicirten Eiweiss beobachtet 
würde und wie wir sogleich sehen werden, erheischt sie 
duch dieselbe Erklärung. Wurde 
platte an der Luft getrocknet, 
eben zurück^ die im Was^ier auf<] 
Stücke lösten sich in Wasser na( 
lig auf, die trüben waren weit s 
ib der Hitze geronnenes tiweis 
wie dieses; die LösuHg verändert 
muspapier nicht. Während als"< 
koagnlirte Eiweiss in der Käll< 
wird, bleibt das ' unkoagulirte bei 
Ammoniak alieh nach dem Koche 
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eine Erstarrn&g bildet Koagalation ist hier im Sinne von 
Berxelius identisch mit Unlöslicbkeit genommen. Will man 
das nicht, sondern Koagulation identisch mit Erstarrung neh- 
men, so mnss man sich naturlich anders ansdr&cken; man 
miiss dann das koagnürte Eiweiss vnedet in lösliches und 
unlösliches koagulirtes dntheilen. Alkohol löst also von der 
besprochenen Gallerte auch nach längerem Kochen Nichts 
auf. Die wSssrige Lösung verhUlt tich gegen Reagentien* 
folgendermaassen. 

Alkohol macht weder Niederschlag noch Trübung; viel- 
leicht war die Lösung nbch nicht concentrirt genug. 

Salisämre, im Minimum xugesetit, bewirkt einen gerin- 
gen Niederschlag, in grösserer Menge eine starke Fällung, 
wie im gewöhnlichen Eiweiss. 

Salpetersäure desgleichen. 

Schwefelsäure ebenso. 

Essigsäure im Minimum macht einen Niederschlag, der 
sich beim Umschutteln sogleich wieder auflöst und durch 
neue EssigbSttre nicht wieder entsteht. Versetzt man die 
Lösung vorher mit vielem Alkohol, so bleibt der Nieder- 
schlag mit Essigsäure auch beim Umsdiötteln. 

Phosphorsänre verhält sich auf dieselbe Weise. 

Weinsteittsäure desgleichen. 

Kali «eigt keine wahrnehmbare Veränderung. 

Ammoniak gleichfalls nibht. 

Kohlensaures Natron' desgleicfhen. 

Galläpfeltinktur macht' einen starken klumpigen Nieder- 
schlag. 

Salpetersaures Silberoxyd macht einen weissen, in Am- 
moniak löslichen Niederschlag. 

Essigsaures Bleioxyd eine weisse Fällung. 

Sublimat einen starken flockigen Niederschlag. 

Kaliumeitjencyanör j geben bedeutende Niederschläge nach 

Kaliumeisencyanid | Zusatz von Essigsäure. 
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Schi!yefell|ther ^^p^ m der Fläseigk^jt i¥r^ ^(lic^itf», 
dere» ufitere anBch^ipead s^a ctyr^^ t^^^Vi ^^pdtpl»«?^ he- 
8fe)i^ s^Ut n|an Alkokol hjfisii, «9 ei^l^f^t 1^^ sUurker 
weisser Niederschlag. 

Es ergiebt ^ch 111^9 defn Vcrh^Itep ^eser Sobslaps ge- 
gen. Re^gentiefi päd gf^gien die Vyärfnf , dasa siß to^ der 
durcli Kali ii) def K^te darges^eUt^i^ nifd^t. w^it^ abwejcht, 
^^i dass sie sich nicht in A}^obol lost lodesseii scheint es, 
als könne man auch diese Modification des £| weisses durch 
die DarsteUung mit Kali eraieleoi wenn uijEifi wenig Kali inr 
Eiweisslosong seUt und n^p dufcli: Kqp|ien sie z^r Erstar- 
rung uberfulirt, Sie bie^t dann wenigstens in, il^i^er (nsse- 
ren Erachei^iiiig und im Verhalten g^ei| Alkph^l k^f, Ver- 
schiedenheit von der in Rede steh^n^en ^ar. ^m d^e yöl- 
lige Identität der Einwirkung de? i^ali ^n^ 4w^f9^^ ^^ 
unkoagulirtes Ei weiss sn erreichen, yrSixß bloss i^oc\{ übrig, 
das Eiw^as durch Ammoniak id^ der ipü^e v^p Eri^tarrang 
SU bringen und nun xu m^tersuchen. 

Die durch Qehan^lung mit AlValifn gewonnenen swei 
wesentlichen Modific^tionen des Eiweis^e§, wf:l9;he siel) un- 
ter einander dadurch unterscheiden, dass die eine in Alko- 
hol löslich, die andere aber darin unlöslich ist, weic\ien ge- 
meinschaftlich von dem gewöhnlichen l^lko^gulir^e9 J^eiss 
so ab, dass sie duifc^ die Hitse nicht gerinnen und unlös- 
lich werden. Denn dass sie durch flfsigsaure, Pl^o^hor- 
säure, Weinsäure aus der wässrigen ](iösung ^teilweise) nach 
vprbeipig^m reijohlicb^e^ Zusats y9n Alkohol aber w^f^igstens 
80 vollständig gefällt werden, das« Salpetersäure in der vom 
Niedei^schlage getrennte^ Flüssigkeit auch n^cht einn^al eine 
Trübung mehr hervorbringt: diess ifi\ ihnen nicht eigeptkiim- 
lich. Schon Lö.wig gieb^ an, dass e^ we^ig Essi^äure 
eine Trübung in einer Eiweisslösung heryoirri^ft (bei ver- 
^ni^ten Lösungen gelang dies.« sehr leicht)., die aiher aaf 
Zusats von mehr Säi^re wieder verseh windet. Es läsat sich 
aber aus verdünnten Lösungen nicht bloss eine Trübung) 



Digitized by VjOOQiC 



,313 

8Qiider9 em starker Niedersoblag durch EssigsSare, Weio- 
eSure, PbefiphorsSnre eneii^. Es worden wenige Tropfen 
Eierei weiss mit so viel Wasser versettt, dass durch Alko- 
hol keine Fällung mehr enielt werden konnte. Jetxt wurde 
ein gleiphes Quantum Alkohol und ein Minimum von Essig* 
siore hiniiigiefu^ » sogleich entstand ein sti^rker weisser 
flockiger Niederschlag, der im Ueberschuss der SSure löslich 
war, rein ausgewaschen sich gegen kaltes und kochendes 
Wasser ebenso verhielt, wie durch Alkohol gefUlltes Ei weiss 
und auch im Uehrigen sieh wie dieses yn verhaHeo schien. 
Dasselbe gelang auch mit WeinsSure i;nd Phosfdiorsäure. 
In der vom Niederschlage getrennten Flüssigkeit war weder 
Saljpeter^Sure noch GaUHpfeltinktur ßhig, auch nur eine Trü- 
bang SU bewirken« Wurde dieselbe Lösung von Eiweis^ 
mit Salpetersäure versetit, j^o erwiess sich derselbe Nieder- 
schlag Quch nicht im mindesten stärker, als der auf die an- 
gegebene Weise gewonnene i so dass diese Methode ebenso 
genau in verdünnten Losungen die Gegenwart von Eiwei^s 
anzeigt, wie die Salpetersäure. 

Ist nun das in Alkohol und Wasser lösliche Eiweiss 
ankoagulirtes «u nennen, während man doch sagt, Kali koa- 
golire das Eiweiss? Und möchte man das noch Koagula- 
tion heiftsen, yveun die Essigsäure das feste löbliche Eiweiss, 
oolöslich macht, da man dqch auf der andern Seite sagt^ 
die EfiBigsäure verbind^ di^ Koagulation des Eiweisses beim 
Kochen, ob^eich der nach dem Abdampfen bleibende Rück- 
staad unlöslich ist? Es scheint nicht zweckmässig, koagu- 
Urtes and unJlötsliches Eiweiss identisch xu setsen, was wohl 
Sinn hat, ao lange das koagulirte Eiweiss nur als unlöslich 
bekaoiit ist und das unko^gnlirte nur als löslich. Denn daa 
eine Mal musjste Etwas Gerinnung genannt werden, wo die 
von jeher damit verbundene Darstellung gans fehlt: diesa 
gilt vom festen unkoagulirten Eiweiss, das durch Essigsäure 
unlöslich gemacht wird; und das andere Mal darf Etwas 
nipht Gerinnung genannt werden, wo es der Sprachgebrauch 
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verlangt: diesfl gilt von äem darch wenig Kall »ur Erstar- 
rang gebrachten £iweis8 , das in Wasser sich auflAst. Am 
einfachsten wenigstens möchte es wohl sein, so lange bei 
dem hergebrachten Sprachgebrauch stehen sn bleiben, bis 
die Wissenschaft es nothwendig macht, davon abzageben. 
Davon kann aber jetzt nicht die Rede sein, da wir wohl 
etwas vom geronnenen Ei weiss, von der Gerinnung selbst 
aber noch gar Nichts wissen. 

Verhalten des Eiweisses gegen Aether. 

Tiedemann und Gmelin sagen in ihrem Werke über 
die Verdauung S. 12: „Weingeistfreier Aether bringt das 
EiTveiss der Hühnereier sogleich zum Gerintien; es bildet 
sich eine weisse durchscheinende Gallerte, welche einen 
grossen Theil des Aethers in sich aufnimmt. DerSiEfIbe Ae- 
ther koagulirt weder' das Serum des Blutes , noch das des 
Chylus; beide Flüssigkeiten wenden nur durchsichtiger, in- 
dem sie das in ihnen suspendirte Fett an den Aether abtre- 
ten. Es muss demnach eine Verschiedenheit existiren, einer- 
seits zwischen dem Eiweiss des Hühnereies und sfndrerseits 
zwischen dem des Blut- und Chylus - Serums." 

Die Verfasser schliessen etwas aus ihren Versuchen, 
was nicht daraus folgt; sie schlieSsen aus dem verschie- 
denen Verhalten des Serums und der EiereiWeisslösung ge- 
gen Aether die Verschiedenheit des Eiereivveisses und Blut- 
eiweIS6(Bs selbst. Und die Versuche lehren doch nur diess, 
dass in dem von ihnen untersuchten Serum 4ier Aether nicht 
die in der Eiereiweisslösung von ihnen wahrgenommene Er- 
scheinung hervorruft. Die Einwirkung des' Aethers auf das 
Eiereiweiss nennen sie Koagulation. Die folgenden Versu- 
che werden sowohl zeigen, Was diess für eine Koagulation 
ist, als auch wie sich zur Untersuchung meht geeignetes Se- 
rum gegen Aether verhSlt. 

Fllttirtes Eiereiweiss wurde mit'gleichen Theilen Aether 
versetzt; beide Flüssigkeiteöi blieben deutlich getrennt von 
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eitiaDder^ an äer ObeHläehe der untern, des Em eiisfles näiu*» 
lieb, schien iich eine nnbtdeatende Trüban^ %u bilden. Bei 
geringem Umschüttelu entstanden Blasen auf dein £i weiss, 
die Bcbnell verscH wanden, sobald Ruhe eiftlrat, uiid die Masse 
sosderte »eh wieder in swei Schiebten. Eu wuride jetit 
beltiger gesefaöttelt, so dass eine innigere Miscliang ni&gUeh 
wurde. Diese floss schwerer a«« dem Keagirglase, war 
aber immer noch beinahe glaahell^ Ais das Sehtttteln iSb- 
gere Zeit fortgesetst wnrde, verlor sich die Klarheit voll* 
stäfidig, die Masse hing sit^h au den Wänden des Glases f^st 
an und wurde weiss und durch scfaeloend, so wie es Gme* 
lin Qud Tiedemann beschreiben. IHcses ron ihnen Koa- 
galation genannte Prodnkt pflegt 'der durch andere Substan- 
z^b^s. B. Alkohol, bewirkten an die Seite gesetst lu wer- 
den. Zunächst ist hierbei auffallend, dass der sogenannte 
Niederschlag mit der Bewegung in gleichem Verhältni\js 
annimmt, bis er eine gewisse Höhe erretchi hat, Wo 
es der unmittelbaren Beobachtung entgeht, ob er noch 
stäricer wird. Die Frage war, ob das lösliche Eiweiss 
durch Aelher in unlösliches verwandelt würde. Um diestr 
zu entscheiden, wurde klares, mit gleichen Theiien Wasser 
verdünntes Kiereiweiss in den beschriebenen Zustand fiber- 
geführt und in ein , mit vielem de«tillirten Wasser vergehe* 
ues Beeherglas geschüttet, langsam umger&hrt «nd der Ruhe 
überlassen. Nach einigen Stunden hatte sich auf 4ett Bo^ 
den des Glases eine äusserst geringe Menge von weisseai, 
seW fein vertheiltem Gerinsel nieder gesenkt. Die darüber 
stehende Flii€fsigkeit wdr beinahe klar, enthielt nur an der 
Oberfläche noch einige Gerihsel, und eeigte schon auf dien 
ersten Blick, dass sie viel Eiweiss in Jjösung enthielt, was 
auch die betreffenden Reagentien bestätigten. Die ganze Er- 
scheinung hat mit der die grösste Aehnliobkeit, wenn sich 
aas einer klaren fUtrirten Eiweissiösung nach mehrtägigem 
Stehen unlösliche Gerlnsel ansstfaetden. Der Niederschlag 
konnte weder in kaltem noch in koch^udetn Waisser auf» 
gelöst werden, und verhielt sich auch gegen Salpetersäure, 
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Schwefdfliare, Esfligslate wie durch Wirme koagolirttB £i- 
weiss. Eine nei^ Quantität des auf dietelbe Weise mit Ae- 
ther behandeUeo EifreisBes wurde fein suif einer Glaspktte 
verlheilt und der Sonnen wärme lur sehneUen Verdaag^fong 
des Aethera und Wasaera aosgeseUt Die surnekUeibende 
Masse sah wie getrodcnetes unkoagnlirtea Eiweiaa aus. Bei 
der Behandlung mit Wasaer loste sieh auch wirklich der 
hei weitem grösste Theil auf und ea bUeb yerbältnissmässig 
ungeHIhr so . viel . Ungelöste» aurudk, wie bei der yorigeu 
Behandlungsweise. Eine andere Quantität der das Reagir- 
glas genau ausfalleadea Substana wurde der Ruhe überlas- 
sen. Schon nach einer Stunde war eine ansehnliche Menge 
gelöstes Ei weiss Yon dem Coagulnm abgegeben; Salpeter- 
säure machte in der abgegossenen Li^sung starke Nieder- 
scUäge. Der noch nicht flussige Theil war nidkt mehr so 
weiss, wie au Anfang, sondern hatte beinahe die Gestalt 
der durch Essigsäure darstellbaren Gelatine angenommen, 
wurde von dem flikssigen Theil snspendirt erhalte« und Hess 
üdk leicht in mehrere Klumpen xertheilen« Diese verloren 
nach längerer Zeit noch tusehends an Grösse und gaben 
mehr und mehr gelöstem Ei weiss freiwillig ab; durch >/Va8- 
aer konnte ihnen anch der letate Rest entxogen werden, 
und von dem vorher so grossen Coagulnm erwies sidi auf 
diese Weise nur ein geringer Theil als unlösliche Substans. 
Wenn die mit Aether behandelte Masse in der flachen Hand 
ausgebreitet wurde, verschwand das Ansehn von koagolir- 
tem £i weiss so^ich, indem der Aether schneU verdampfte 
und das sdileimige Eiweiss allein sidbtbar war, was doch 
bei dem durch Alkohol koaguürten keineswegs g^eschieht 

Nach aUedem war es nicht au bea weif ein, dass es sieb 
hier gar nicht u» .einen vollständigen Niederschlag handele. 
Das Mikroskop gab daräber Aufschluss. 

Es wurde das eben dargestellte Coagulum in einem Dhr- 
g^ase bei achtaigfacher Yergrösserung beobachtet. Das Erste, 
was in die Augen fiel, v«aren Luftblasen von bedeutender 
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AniaU und yertchiedeBei* Gröase. Iin Giini€a traten sie 
jedoch nur vcreinielt auf. Yleiaiehr bedeckte das gante Ge- 
lichtsfeld eine lahlloae Menge vo« AetherbÜBchen , die sich 
durch ihre Contsren leicht von den Lvflblasen nnteraeheideii 
lassen. Sie seilten die verathiedenate Gröase. Wurde Waa- 
ser auf das Uhr^s gebracht, so Tetsch wanden die Aether» 
blSschen allm^lig, die Luftblasen hingegen sammelten sieb ah 
Schaum auf der Oberfläche dies Wassers an, und ftnsserst ge» 
ringe Mengen eines Gerlnsels, dem mit Alkohol gefötttenEi 
weiss ^nelnd, blieben anriick. Dadiwcb ist erklSrty ttus vor 
sich geht, v^enn em Coagulum durdi Behandlung mit Wasser 
bis auf ein flCiBimum seiner ursprünglichen Grösse redocirt wird. 

Das vom Wasser an%enomiiiene Eiweiss ist unverin- 
dertes Eiweiss. Wenn dasselbe filtrirt und von neuem mit 
Aetber geschiittelt wurde, so boten sich dieselben Ersehet* 
nungen, wie vorher. Und in dem FUtrat hiervon bewirkte 
Äether abermals dasselbe. Jedoch erhSlt man snletat so 
verd&nntes Eiweiss in der Lösung, dftss die schwerfltssige, 
bdnahe feste Mischung sich nicht mehr erweichen lässt; die 
beiden Fliisai^eiten bleiben vielmehr nur so lange mit ein* 
ander gemischt, als geschüttelt wird, hött dies auf, so son- 
dern sie sich in awei Schichten. Aber das Schütteln hat 
doch einen bedentienden Einfluss. Nach einiger Zeit nte- 
lieh wurde stets in der untern Schicht eine Trübung he» 
merkt, welche allmmilig intensiver v^mrde*, «uletst sah es 
aus, als hätte sich eine Scheibe geroimenes Eiweiss auf der 
imtera Flüssi^eit abgelagert. Es war aber wieder: löslicfaeci 
Kiweiss mit Aetherbläschen und etwas Gerinsel. 

Aus der durchscheinenden Gallerte kann das Eiweiss 
durch Salpetersäure u. & w. gefällt werden. 

Das Eiweis des Blutserums zeigte im Wesentlichen das* 
^Ibe YeHialfon. Da aus dem Blutserum der Säkigetbiere und 
V5gel, welches sonst immer su den Versuchen gebraucht su 
^ein schönt, der Farbstoff nidit . gänslioh entfernt werde» 
kann, und dadia>ch die Beofaachtuag behindert ist, so wurde 
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das Serum der Frösche gewählt,' das man in dea: bekanateb 
Weise farblos gewiont. Weil 'aber viele Filtra nothig ^a- 
ren, um eine hinreichende Menge £i weiss zu erhalten, in- 
dem ein einsiges Filtrum nur wenige Tropfen Serum liefert, 
und weil jedes derselben mit Wasser angefeuchtet werden 
muss: so konnte eine bedeutende Yerdünnung nicht umgao- 
gen werden. Nach der Gerinnung des Faser&tofTs wurde 
noch einmal filtrirt. Als nun in einem kleinen ReagirglSs- 
chen zu dem farblosen und klaren Serum eine gleiche , Quan- 
tität Aetber gesetzt wurde, blieben die Flüssigkeiten Von 
einander getrennt, der Aether schwamm oben. Bei gerin- 
gem Umschütteln drang zwar die untere in die obere ein, 
«ank aber in der Ruhe wieder herab. Heftiger geschüttelt 
mischten sich die Substanzen auch nicht so innig, dass sie 
zusammengeblieben wären, wie Aether und concentrirte £i- 
^eisslüsung. * Als aber die geschüttelte Mischung eine Vier- 
telstunde gestanden hatte, begann in ihrem mittlem Theile 
eine Trübung zu entstehen^ welche mehr und mehr an Aus* 
dehnung zunahm, und nach mehrern, Stiinden in Form einer 
fast undurchsichtigen Scheibe von einigen Linien Dicke er- 
schien. Diese wurde aus der Flüssigkeit entfernt und mit 
Wässer behandelt ; sie verlor dadurch bedeutend an Umfang, 
indem ihr das lösliche Fiweiss entzogen wurde, und zerfel 
in mehrere Stucke, w^elche sich im Wasser nicht anlloaten 
und sich auch im.Uebrigen wie geronnenes Eiweiss verhid- 
ten. Ihre Masse stand aber zu dem im Serum enthaltenen 
Eiweiss in dem Verhältniss 
in der abgegossenen Flüssig] 
was auch Salpetersäure u 
Die öfters wiederholten Ve 
bene Resultat. 

Wenn diiß im verdünn 
Aether entstehende durchs« 
Reagirglase gelassen wird, 
verdampft ist, so geschieht 
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sie sogleich mit Walser behaQ4eU wird: sie wir^ allmäiilig 
immer kleiner, bis saleixt nur Stückchen von festem aalös- 
lichen Gertnael übrig sindt denen ein wenig von d^r snspen; 
direaden Flüssigkeit anbftngt Ehe diess jedes Mal eintrat, 
erwiess die mikroskopische Untersucbnng in dem Coagaliun 
die Gegenwart Mhlfoser AetherUäacben^ xwiscben denen 
hie und da Lnftblasen eingestreut waren; aussjerdem wurden 
bisweilen scfion geringe. Mengen des Niederschlages wahr- 
genommen^ der in seiner Form nicbt im mindesten von d^m 
in der Eiereiweisslösang wahrgenommenen abwich« Nicht 
selten wurde auch beobachtet, wie Aetherbläschen auf dem 
Objectglas allmählig verschwanden, es wurden dann die Con« 
toren zunächst an einer Stelle und alsbald ganx und gar 
unsichtbar. Jemehr Aetherbläschen verschwenden, um so 
geringer wurde der zuerst so bedeutend erscheinende Nie- 
derschlag. 

£s ist durch die beschriebenen Versuche erwiesen, dass 
ein Unterschied zwischen Blut- und Eiereiweiss in dem 
chemischen Verhalten gegen die bisher angewandten Rea^ 
geotien nicht eiListirt, wenn vorausgesetzt wird, dass das 
Eiereiweiss der übrigen Vogel und das farblose Blutserum 
von den übrigen Thieren sich so verhält, wie das der 
unteESttChten , und ferner, dass das, was im Sei;um die Ur- 
sache der besprochenen Erscheinung ist, wirklich Ei weiss 
^ä nicht vielleicht etwas Anderes ist. 

In einer Terdunnten Lösung von Casgin nämlich, die 
so viel enthielt, als Wasser nach halbstiiindigem Kochen aus 
der koagulirten Substanz aufnixnmt, konnten mit Aether , alle 
die Erscheinungen hervorgerufen werden, die eben vom Se- 
rum beschrieben, sind. Das zurückbleibende unlösliche Coa- 
giUom-ist niemals so bedeutend, dass man es auf einem Fil- 
trum aaswaschen könnte; es muss daher die es suspendi- 
rende Flüssigkeit abgegossen, durch Wasser ersetzt ui^d 
diesB Wasser abermals vorsichtig abgegossen und durch neues 
ersetzt werden. Sowohl hier als beim Serum konnte durch 
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Verducbe ticht eütschleden werden, ob da? OerliiBel Ease- 
stoff ist. Da iAdesseü die Fordctier ^hidf immig annehmen, 
dasB der ttäfrestoft oder die ihm verwandte Materie des Glo- 
bulin in den Blutkörperchen sich befindet, das filtrirte Se- 
ram des Froschblutes aber keine enthlflt, so lässt es sich 
wohl als ausgeniadit ansehen, dass dats Eiwieiss hn Semm 
däü vom Aether angegriffene ist. 

JeUt wäre nochr die Frage tu beantw;orten, was Tie- 
demann und Gmelih bewegen konnte, Mem' BIotefweisB 
kum Unterscbredcf vom Eiereiweibs die Eoagulation abxn- 
sprechen. In concentrirter E^ereiwetsslösung wird das, was 
Tiedemann nndGmelin Koagnfation genannt haben, ohnö 
Weiteres gesehen. Ita Serum des Blutes derjenigen Tbiere, 
die nicliC die grössten Blutkörperchen haben, ist da« aber 
nicht der Fall. Die Farbstoffe und die Tr&bbeit des Seram 
machen den Versuch unsicher. £s ist indessen unfäügbar, 
wenn man Serum von Menschen- und Ocbsenblut mit Aether 
Versetzt und nmschüttelt, so bemerkt main wShtend der Ope- 
ration nichts von deta, was mit der ' concentriiten Eierei- 
weisslosüng vorgeht; es konnte keine steife Gaflerte, wie 
dort, ertielt werden, auch nicht eibnia} ro, wie in weit ver- 
dönnlerem Eiertiweiss. Und wa's dar im* Froschblirtsenmi 
Beobachtete' betrifft, so sind dazu hier die BedingungHi sa 
ungünstig. Worin* da« aber liegen^ m'ag, dasH dar Seram 
sich nicht mit Aether in der steifen Masse scbütt^ln ISsst, 
wie das Eiereiweiss, ist nicht ermittelt. Daefs jedoch danun 
ein Unterschied im chemischen Verhalten angenommen wurde, 
dä'cn war kein hinrerchender Grund vorhanden. 

Daö Eigenthamfiche der Einwirkung des Aetbers anf 
l^iweiss mag ^arin seinen Grund haben, dass das Wasser 
nur eine geringe Menge Aether aufsrunehmen vermag. Mit- 
scherlich sagt: „Der Aether löst etwas Wasser auf und 
ist in neun Theilen Wassers föslich; setat man aber mehr 
Aether »nm Wasser hiniu, so schwimmt er oberhalb der 
Auflösung. Alkohol und Aether mischen sich iri federn Ver 
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MtBiM.^ Bn dm angeitellttB Ex))erkteiit9B draag imiMr 
-wa ein gertnger Theil des Aether bleibend in die FÜntf* 
to't ein. Beweisend ilir obige Behauptung ist, dass dos 
durch Kalt modificirtcf Slweiss in seiner wfissrigen Lösung 
Tarn Aether gerade so angegriflfen wird, wie das gewAhn- 
^tihe, wfilurend in der alkokolisdien Aether die stärksten 
ibcldgea NiederachlSge venvsacht Beweisend ist ferner daa 
Yerkaltea des Aether ge^a spiritadse Lösungen des Eiweia« 
«es und gegen den Leim; vieUeichl gfibe auch das Kaaebi 
Atffschittss in seiner heissen alkoboliscfaen Lösung^ da es in 
der if^Sssrigen dem Eiweitis gleicht 

Eine verdtente Eiweisaiösung wuide mit gieidien Thei- 
kt Alkohol verscHzt Die ¥erdfiniunig mussAe so bedeutend 
"mn^ dass jene dtess «rtrag, ohne Eiweiss fallen lu lassen. 
Die klare Flftssigkeit wwrde »n «wei ReegirgJäMhen Ter- 
fkmik] in dem emen bewirkte Aether in nicht su geringer 
QnantüSt kinaugeffigt gerade dos, was dieselbe Menge AI- 
kioh(^ in dem andern: nSmlich TrQbuKg, Opalesceni und 
wieiterbki «elbsl einen flockigen Niederschlag. Das £iweis% 
fiel dabei so r^'n heraus , dass SuMimat und Spuren keine 
Spur daivon in der abiiltriHea Flüssigkeit aufaeigten. N#th- 
wendige Bedingung lum Gelingen diese« Ekperimaites iat 
es, dass die wüsarige Lösung so viel Alkohol enihik, d««s 
der AetWr uaeh geündem Umsehattelu nicht übe/ der Flfts'' 
lägkeit schwimmt. 

Eine verdunute Lösung von Glutin wurde mit gieidien 
Theileu Aether versetit. Der Aether blieb scheinbar ohne 
alle Einwirkung über dem Glutin stehen. Wurde geschüt- 
telt, so ging es in dem Reagirglase gerade so su, als ob ver- 
diumte Eiweisslö^ung darin w«re. Die Mischung wirrd ei- 
lten Tag aufbewahrt. Der Aether war danach grösstentheils 
Verdampft. Ueber die Flüssigkeit lag ein Häutchen ausge- 
gebreitet. Diess wurde abgenommen, gereinigt und in Was- 
ser gekocht; es löste sich sogleich auf und GallSpfeltinktur 
^ab in der Lösung einen Niederschlag von gerbsaurem Leim- — 

Hfillcr's Arcbir. 1849. «^ 21 
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Mit einer verdünnleB Löiiung toh gereittigter HatuenUast 
worden iwei ReagirglSschen noch nicht bis edt Hälfte ao- 
gefuUt. Die Yerdannung war so stark, dass eine Reiche 
Quantität Alkohol nichts fällte. Zu der einen spiritnoseo 
Lösung wurde Alkohol zugesetst, bis eine Trübung suis 
Vorschein kam. In der andern machte eine gleiche Quanü- 
tat Aether dieselbe Trübung, während sie die T^ässrige Lo- 
sung nicht in dieser Weise veränderte. Nach Verlauf eines 
Tages hatte sich iu beiden Gläschen ein ansehnlicher Nieder* 
schlag abgesetzt. Diess Verhalten des Leims ist gletdiraUi 
geeignet, das Charakteristische der Einwirkung des Aeiher 
auf dergleichen wässrige Losuugen aufzuklären. 

Kann man nun wohl sagen, dass der Aether das £i- 
weiss coagulire? Ein Coagulum wird erhalten auch in der 
wüssrigen Lösung, wo es aus gelöstem und anlöslichem Ei* 
weiss, Aether und Luftblasen besteht. Insofern wir es nit 
einem Gemisch von aufgelöstem Eiweiss und Aether zu Uno 
haben, möchten wir uns freilich schwer für die Coagulatioo 
entscheiden: ebensowenig wie wir sagen, die LuA coagolire 
das Wasser, weil es mit ihr zu Schaum geschötteit irer- 
den kann. Insofern das Coagulum aber auch anl&sUchef 
£i weiss enthält und unter den angegebenen Bedingungen so- 
gar alles Eiweiss geföUt 
hier von Coagulation zu 
Eiweisses durch Alkohol 
legen. 



Seite 305 Zeile 33, lies statt 
310 „ 9, 



313 „ 32, 
317 „ 19, 
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Ueber 
'die Koagulation des Eiweisses* 

Von 

NaTBAITABL lillBEBKüBH^. 
(F6rt«etzuH|r.) 

Oeber das Verhalten des Eiweisses gegen Alkohol. 



-^a lieh durch analytische Untersuchungen nicht ermitteln 
llUst, oh die durch EssigsSure, Weinsäure, Phosphorsäure 
eobtelieBde Gelatine eine Verbindung dieser Säuren mit dem 
EiweisB oder das Ei weiss in einer besondern Form ist: so 
Meb ur Entscheidung nkhts abrig, als die Darstellung der 
^tiiue mit soleheu Substanxen su versuchen, die mit dem 
Eiw€bs keine Verbindung eingehen. Die Wahl war voraQg« 
^cb iwischen dem Aeih^ und dem Alkohol. Von dem Aether 
doriite indessen nicht so viel erwartet werden, weil er auf 
^äsgrige Losungen eine su geringe Einwirkung äussert. Die 
Vfroiicbe mit Alkohol hatten den gewünschten Erfolg. 

. Das XU verwendende Hähnereiereiweiss wurde mit dem 
«^•ppelten bis dreifachen Wasser versettt und dann flltrirf. 
Es war jedesmal blar^icfaend verddhut, wenn in demselben 
^ine gleiche Me«ge Alkohol einen bttuUchen' Schimmer, eine 
doppelte Menge eine flockige EäHung erzeugte, die als Op^^ 
^OCQE und Trübung : du/zutreten beginnt Entstand dui^dk' 
^«oig Alkohol ein Nieders^lag, der auch beim XTmschüttcAil' 

ZI* 
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nicht verschwand, so war die Lösung noch nicht geeignet. 
Vom Alkohol musste ungeffi'*- "-* "■"' --—««♦-* — -Ji— -j- 
die angewendete Flüssigkeit 
VerhSltnisse nur annähernd 
immer leicht, beim Misslinj 
chen Correctionen %n treffe 
In einem Reagirgläschc 
stanien in der angegebene) 
geschüttelt. Nach einigen IM 
die beim Schütteln entstehe 
sur Oberfläche*, nach dreissi 
zugenommen, dass die Svthß 
und ein Theil derselben'am 1 
Masse war vollkommen dm 
War ^60 fest geworden, dasi 
agirgläschens auch nicht e 
kerer Bewegung schwankte 
»bei* die Wunde ^es Glases 
Weile sich ablöst«;, blieb s 
ine^. Beide Präparate wu; 
noch eben so aussabMi, w 
sntn Kochen über detr Spir 
gi»^ daöei allmäUg in eint 
•taea Gläscheh war dtutlicl 
wcitig Flüssigkeit auf dem B 
Cfallei^tkliimrpeu immer klein 
T^tlchWand. Die Lösung v 
lertbildtm^. Sie Wurde wäi 
Als ihfe Temperatur etwa 
sie schon schleimig und e% 
bildung Alle» genau so wie 
siSudigeti Abkühlnng hall« a 
in Ihei^est^Ut; ihre Gonsisi 
i^eht btfmerkbäf v«riiid«tt. 
mÜ Af^R Idhalte aüfbewohi 
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j|9)i> 8cbleim^^ IttbaU ie» ^la#n ^ia wenj^ gsMbt, Jbif w4 

4er Gfge)MtSQ4e er«ehieneii durch d{e Qtaase bierdoreh nboh% 
ift^r sch^f 5 Bondem yerwatche«. B^ Bin- und Qerwei^ 
den des GläsdieQB kingeo sich an den RUndern kleiae Ga)«» 
J«rUt&dce an« Beim Kodieii lö^te fiob Alles wieder »« eia«« 
Idaren Fläasi^keit auf, die sofort nach dem Erkalten ^slaftdy 
ivie Tags Yorber» Der festere Inhalt des andern QUstheus 
t?« gar keine Veriad^mng eingegpuigen; das GelSs« wurde 
m\ eineni Kork veracUosAen. Nach Verlanf von sehn Ta<> 
|sa wurde dieUat^snchung wiedcHrholt Die klare dnrcbsichiige 
Csllerie d^ mit dem Koricpfropfen yersehlossenen Glas el war 
oaveriUidert, es hatte sich nur ein wenig Spiritns über ihr 
aogesammelt Der Inhalt de» offenen war hingegen dnrab 
und durch tr&be geworden, loste sich beim ErwArmeü aber 
wieder an einer klaren FlCussigkek anf^ die nach dem £rkal* 
tea sofort erstarrte und erst nach einigen Stunden sich wie^ 
im merVUch au trüben begann. 

lu manchen Versuchen wurde die beschriebene Consiattna 
nicbt erreicht, die Maase war alsdann schleimig, rerlor beim 
Keehen ihre Zähigkeit und erhielt sie nach dem Erkalten 
Frieder. Wovon das Undnrchsichtigwerden abhängt, konnte 
aeeb nicht mit Sicherheit ermittelt i^erden. Die Erscheinnn- 
fSm sind hier ungemein wechselDd} man hat die Misdinnga-» 
vtfbiHttisse bei der angegebenen Methode au wenig in seiner 
Gswate. 

Ver^eicbt man den besprocheneu Process mit dem durah 
£vHgsfiure eingeleiteten) so bietet sich die grosste Aehnlich* 
Iteit dar. Die Con^isteea ist mit AlkoliOl wohl desshaib nicht 
so bedeutend als mit Essigsäure au eraielen, weil nicht so 
'SQoenirirte Eiwelaslösungen angewendet werden können. Die 
'^Bliishkeit desElweissea wird auch hier wie bei derEssigsiore 
Findol, woraber sogleich das Nähere. Ob bei der Ersiar- 
'^g und Coagolation des Eiweis&ea durch Alkohol die Lnft 
"»mitwirkt, oder ob vielleicht die Ertiaitttng unter Mitwirkung 
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der Lnfl, die Coa^lation aber ohne dieselbe m Stande 
kommt, ist unbekannt. Für die darc& Easigsfiore entstehende 
Gelatine, die gleichfäUs in seiner Ldslichkeit verSndertes Ei* 
weiss hinterlässt, ist es nngewiss, ob aar Erstamnog ^ 
Lttft noth wendig ist, dass aber die Coagolation ansschliess- 
lieh dnrck EssigsSure bewirkt werden kann, das ist fr&hef 
experimentell erwiesen worden. 

Es wurde auch der in einer sehr verdünnten Eiweisal^ 
«uttg durch Alkohol entstehende Niederschlag untersucht, wel- 
cher nicht aur Gelatinebildung ron yorn herdn geeignet war. 
Ein solcher Niederschlag, welcher nach eimger Zeit in sei- 
nem Menstrnum in einer trfiben suliigen Masse aofgequoliea 
war, wurde über dem Spiritusjfeuer bis auin Kochen erhittt; 
es tertfchwand ein Stück nach dem andern und bald w» 
alles in eine klare Flüssigkeit xerwandelt Dieselbe worde 
merklicli ifiher, als ihre Temperatur bis £ur Köi^erwtoae 
herabgesunken war, und nach wiederum einigen Minnicn 
hatte sie die Gestalt der beschriebenen Gelatine. Wnrde sie 
geschüttelt, so ISslen sich die gallartfgen Massen in einen 
Schleim auf, kamen aber bald von neuem zum Yorscbem. 

Die Gelatine yerhillt sich gegen Reagentien und Losungt* 
mittel folgendermaassen. Eine geringe Menge Essigsäure, Wein- 
säure, Phosphorsäure machte sie trübe, mehr Säure stellte 
die ursprüngliche, oder noch 
nert dies daran, dass diese Si 
Ei Weisslösung im Minimum < 
aeugen und in grösserer Me 
Schwefelsäure, Salpetersäure 
trübe, nadi einiger Zeit setzti 
machte die Gelatine klarer, w 
es sie unverändert. Aetber i 
grosser Menge verwandelte si 
Wasser wurde sie gleichfalls 
schütteln nur sehr wenig aul 
ides Eiweisset vollkommen üb 
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Ktiie EiTveiftallkaiig, di« luit Alkohol Opotescetu nsd 
TraboBg iiegeben hatte, uad aach mehrtSgigem Stehen toU* 
stfiodig uodarehBlchiig und weits f;eworden war, ohne dast 
^odcen herausfielen, lotte sich hetni Kochen lu einer Maren 
Fl&ssigkeit auf, welche die eben ahg^andeken Eigenachaften 
feeigte. Die aar Flüssigkeit aufgelöste Gelatine «wurde auf ein 
Wasserbad gebracht Nadi einer knraen Zeit war der Al^ 
kohol so weit verdampft, dass er dnrch Georueh und Ge* 
sdunack nicht mehr entdeckt werden konnte. Auf der Obeiv 
fluche der Ldsnng bildete sich ein feinet Hftutche», wekhei 
sich mehrere Male dumdi ein neues ersetzte, .als «s eutfenid 
wurde. Die aur Tfodcniss eingedampfte SobsAana war getoß 
lieh geworden und liess sich leicht zu einem feinen Pulver 
lerreiben, welches därcfa Wasser nicht merklich aufquoll, 
^s im Gegensutie zu dem d«rch Kaü modüicirten Eiweiss, 
ilesseu PcdTer im Wasser ein zehn* oder . mehrfaches Vokmm 
annahm, indem fedes eitizekie Körnchen zn «inen ansehnli» 
ehen, gladiefi^ Siüdf ansehw^. Das auf ein FiUrum ge> 
brachte Pslver gab an das daröher gegossene Wasser nicht 
so Ttef ab, dass Sublimat, GaUSpfelUnotur, Salpetersäure es 
angesftigt hätten, wfthrend das von dem mit Kali behandellHi 
Etwei« ablaufende von fei^n Reagentien stets deutlich go^ 
Mhi wnrde. Gegen Wasser, Schweß^laSnre, Essigsflutre, Sah 
petersäore hat es dasselhe Verhalten wie Protein. 

Eine glasheMe Gelatine htntertiess- auf dem t'iltrum, nach« 
dem der Alkohol hiit Wasser ausgewaschen war, einen opa* 
Üairentoi, in ddnnen Schiebten hlarea und dnrchsichtigen 
Röckstand. Das ablanfende Wasser trübte stdi mit Sublimat 
^Biökt Ist die Masse n«r sohletinigt so geht Eiweiss - mit 
dardis Fillrum. Das Eiweiss wird also durch die Erstac« 
^Dg mit Alkohol unlöslich, so wie durch die S&uren. Ver«' 
^(^n Hesse tick hf^mit, was Simon angiebt, dass ein 
liarGh ABcohtil nsedergesehla^^nes, aber in Wasser noch lös* 
lidies Eiweiss durch längere Berülnfung mit Alkohol unlös* 
lieh wird. 
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. Ueber Au^ Gallert«, diefissigfiäure uodPli^tphprfgiive im 
Bkisenim hervorbringen I, hums ieh nook folgenihhi nechl^ 
lieai y^Durdi £8Bi|pil«re mnd PKosphonliiire «»tslebt entwe* 
der in verdünntem Aitfliuntt^Hi keia iNiedersehlag, #der et 
hildel skk bei cMctntiirten Sflnren eine darchakküge Gall« 
erfte, die lieh bei Kosato Ten WtaAer leickt lost/' Artikel 
Blut in den HandwiMerbnoh der. reinen und «n^eTrendic« 
Chenlie von. Di^. J. Liefcig, Dr. J« €. Po^gendorf und 
Dt. Fr. Wüihlec.' Ferner Pr«f. Enteis Beohaicbtvi« in 
kronvbbols General «Rapport üboEf die aeiaU^dbe Cbokn 
tm Pbag im Jahre I8di, 1882 elo. etc., iprdeher. auch dioflh 
Cbiorwaiser im Bhiis^kiutt eine f;BUerki^'Sfe8te eatslehettnak 

Zum Ve^h.alle^ des Ejweisaes gegea KjilL 

£iiie alkaholisehe Lösiug des modüicirten £ineii«^ 
word^ auf dem Watserbade eingedaznpft. In kmrselr Zeit war 
sie mit einer durchsicliiigen gUeltcUen Membran überiedCii. 
Ab diese Jibgenömmea wurde, ertetste sie Mb bald dardi 
eine neue, nlich deren Enifornnkig wiederum eine andere sisb 
bildete* Der trockne Rfickftand ähnelte einer eingetrocknet 
ten Lösvng von 6nmmi> arabicum. Beim Ahscbabeu von der 
Schale sersplüterte er ia viele feine Theilchen, die gresM 
Aebnltchkeit mit St 
des Auges zeigten, 
len sie su glash^ 
wenig, dass nur mi 
als tu einer Priifa 
Lösliohkeit scheint 
abauweichen. Als Ui 
nattirlich nicht die 
Luft angesehen we 

Wie lauge die 
Ins wahrnehmbare 
nissen eintriten , ^ 
versucht. 
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Bift SU vervKcodeAdcn^ m Aik#liol «od Waster l^tlhbea 
Stacke wm»flem 90 vM e» ibmilitih war, von g^ekiier GtrdiM 
^vShlt; sie Vhi^n skh, in kodiendea Alkahol gewori^, in 
h5di8te«»^ stehsig Sikanden, in kochende« Wa^Mr, in Mtb* 
stens dreissig auf, nie »pltof« 

Biia? Anaahl »okbet Stücke wurden in ehiiger £ntfer- 
BHBg von einander anf einer Glasplatte anigebeeilel und jedea 
nnt tmBm kagen Strbilen FibtirfMipier verithen, uai dutob 
EotiiAiiiig de« WasMT« dUs Zerfalle» «u Tetbindera. 

Naeb Veriauf eiaep Stande^ wo die erste Beobaeblong 
«igetleUt wnrdev war die So^lana in ihrem Anaehit nicbt 
verändert Der Alkobol föile in atebiig Sekunden nidit 
AUe9 anf, es blieben tröbe, aarte Gerinsel aurftck, wekhe 
»«Bh Ton Waeaer ..niobt anfe^pnifi^n wanden, Sie«»eigte<i 
unter dfem Mikroskop eine carte fasrige S4ru<)tttr, Kawbeni- 
im Wasser hatten in draisalgtSduitiden da# gan»e StiM( auf» 
geteat 

Naeb awo Siuidan war f^idbraUa $n«aerlich keine Yer^ 
ftüdernng^aa benetkens Der Alkeiikol lo^ie weniger ah das 
vertge Mal, das Wasser Allea. 

Kacib vier Stenden I5ste der AHcobei ^r niebta mebv 
•nf. Sidpletendure, SnUknat^ GaUlpfeltteklur^ gaben in der 
abgegossenen Fl&asigl^it auch nidbl eine Spur von Trubuuf . 
Wasser leate wie vowbm. 

Nach awUf Sinnen war ma^lkh Wasser Terdampft, 
die Sohstana aber iasmer noch i^sbelL Der Alkohol, löste 
gsr nichis auf) das -Wasser a«cb nieht so yiel in dreiasfg 
Sthauden', daets Salpetersäure, SttkUnat^ Galläpfetthiktni' es 
«ages^igt bitten. 

^ Nach 30 Situnden war • ansdieinend voUsittndige Trade» 
M8 eingetreten. I>er tredcne Rückstand terbielt sich in seK 
aerLöaliebkeit, wie der nach AbdampAui^ der alkohoitsefaeu 
löiuag griiiiebene. 

Biese Versnc^he leheen, dass die fiinwirkatig der Luft 
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allmftUg vor sieb geht «sd 4«bb x«€r«t iie Löi^Hdikeit in 
Alkohol, und nachher die in Wftsser verändert wird« 

£b scheint, als träte nach «iner gewltien Zeit ein Zu- 
stand der Stthfitanx ein, in vi^ekheni sie in Waaaer no^ 
leicht löslich, in Alkohol aber unldslich ist 

An der hnfi getrocknetes und dann von dem anhSngeB- 
d^ Kali bereites Eiweis l&ate steh nach einstündfgem Ka* 
ohen nor xum Theil auf; es hatte so lange an der Lnft ge- 
legen, dass die dünnem nnd kleinem Stücke spröde, di« 
dickem und grossem aber bloM sihe geworden waren. 

Wenn man den erstarrten Faserstoff de» farblosen Se- 
mm mit dem mit Kalt behanddten £i weiss vergleicht, m 
tuschte es SnsserBt schwer sein, in der äuasem Fiarm ein 
durchgreifendes Unterscheidangsmerkmal auftofioden : dieselbe 
DnrchBichtigkeit und Klarheit, dieselbe £lastielüät. Der Fi* 
serstoff des FrofichblutcB hat nic^t ^as feste, sähe, wie dtr 
des MenschenbJutes ', das modificirte £i weiss kann man la 
weich wie den FroBchblutfaserstoff, aber anc^ fast so feit 
wie den des Menschenlrlittes herstellen. Der Faßerstoff dei 
Froschblutes eignet sich am besten zur Vergl^chiiiig, weü 
er ohne allen Farbstoff beobachtet werden kann. Was Jo- 
hannes M&iler über das Verhalten des gelösten Faserstaffi 
gegen Kali, Ammoniak nnd Aether beriehlet, dasselbe gflt 
vom modificirteu, vom anhängenden Kali befreiten EtweiBs: 
Kali in grosser Menge fBllt es in kleinen f^«€ken, welche 
sieh nicht su Kiämpchen znsammeuballeii*) unter den geeSgaa* 
len Umständen bewit«kt Aether dasselbe; Ammoniak »acht 
weder Trübung noch Niederschlag. Mnlder hat beobaohM» 
dass beim anhaltenden Kochen des Faserstoffes mit .Wassw 
von lOOTheileu 20,67 gelöst werden, von denen skh fait 
die Hälfte in Alkohol, das Uebrige nnr in Wasser lost, fii 
sind auch vom modificirten Eiweiss Fälle vo^g^f^minCB) 
wo Alkohol etwas auflöste, das Wasser aber dae IkMf/^ 
aufnahm. Der Faserstoff soll bei derFänlntss in eitten £•• 
stand übergehen, wo er von Alkohol gefallt wird; in dem 
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vorigen Anfault kt danelbe auch vom modifioirtea Eiwefiss, 
das, beilSikfig geaagi, weit tehneller ^uit ab das ^wökn« 
liefae Idsliche EiweisB, mitgetlieilt worden. Ob das modifi- 
virte das WasBerstoffsaperoxyd f er seist nnd ob es in efiuem 
gewissen Grade der FSnlniss mit Salpetersäure eigenthttm- 
liche rosenrothe FSllungen giebt wie der-FaserstoflT, ist noch 
nicht nntersncht Man hat sich gewandert, dass die dorch 
SSlberlab nnd ein wenig Salasfiure bewirkten Lösungen des 
PMerstoffs in der Hitse nicht coagnliren und hat merkw&r* 
digerweise, jedoch ohne allen Grund die Ursache davon 
der SaUsänre isgeschrieben: das modtficirte Eiweiss gerinnt 
auch nicht in der Hitie« 

Die Erstarrtang des modificirte« Eiwetsses bietet einen 
neuen Vergleichtingspnttkt mit dem Fibrin. Wenn man die 
betreffende Misdiiing de» Kali nnd Ei weisses im Reagirgiase 
sekatt^, so bemerkt man, wie die Flüasigkeit, die snersi 
aek so lebendig bewegt^ immer träger fliesst, bis nach etwa 
einer Miaste die Bewegung gans erlischt Je heAiger ge*> 
scfafittelt wird, um so schneller geht der ProceM vor sieh; 
dieser P^ocess ist aach sehr sch5n su beobaditen, wenn die 
noch flassige Masse auf eine breite Schale ausgegoasen mrd: 
an irgend «ner Stelle wird es zuerst fest nnd ailmilig br»* 
tet es sich über* die ganse Fläche ans; das Produkt ist ge« 
rade so fest nnd elastisch, wie wenn es auf die erste Art 
gewonnen wird. Die Erstarrung des Faserstoffes tritt nnisr 
Shnh'efaen Erscheinungen ein. 

Da EiA die erstarrte Masse in kochendem Wasser leicht 
aifl&st, so ist gewiss, dass die Erstarrung des Eiwetsses und 
^ae Goagnla^ion »wei dnrcbana verschiedene Dinge sind, 
die sowohl susammen, als auch nacheinander eintreten kön« 
Hen. In der essigsauren Gelatine waren sie ausammen, aber 
"Wie hier ohne freies Kali die Coagulation an der Luft er- 
^gty so erfolgte dort die Coagulation ohne Luft, allein doreh 
<ie Säure. Beim Faserstoff tritt Erstarrung upd Coagula- 
tion sugleicfa ein {es sei beiläufig noch einmal bemerkt, dass 
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bkr £rftarnM»g i^ uiimitl«lbare U«b«r|a|ig 9m dem flüfu- 

liua der Ueb«r^aii^ dw ^ttb^taoa ^n» dem Idslicbea KosUiid 
10 dea iuilö4liclieii oder wenigttWB ii^wer löslichen ge- 
natiiit iet). 

Dat dureb Kali erslatrie £i weiss bat das Aa«g«ieiob« 
aete; dJass die die £drtlarrang verUraacfeienJB'SobelaQs, in* 
eoweit sie nach der VoUeodiuig des Proe^esfa m^ehaatsch 
bfdgemengt bleibt, wieder entferot werden kanai, obae dm 
die erstarrte Masse ia grosser SIenge «tfgelaftt, oder ludesHeb 
geoiadit und In* eineii Cohftstonszusland yereeltt wird^ ^ '^ 
das mit £ssigsäare behandelte Eiweiss lägt, wo:die nUeh dem 
Aaawaedhen der EsaigSBlwre übrig bleibende Sobatam ati» un- 
aShligeA kleia^n unlösUcben Floiöken besteht.' £iii äi»ii^ber Co- 
häsionaanstand erfolgt erst, nadid^m das ajahingende Wasser 
an der Luft Terdampft ist^ imd l&asi steh dadoveh aaaehei* 
nend wieder außiehen, dads man dem fiiweiaa.das Waaser 
wieder^^bt Die aufgequollenen Süifike' weioben aber in 
den LösHchkeilaTerhältnisaen von denen ah, wekhe oamit- 
telbar nach der Erstarmng durch Entractkn des Saii ge* 
Wonnen werden; es fifodet hier etwas Aehntüabefl statt, wie 
wir beider Behandhing des Eiweiaaeannt Eaaigaattfe. baabadi- 
taten, w^he das coagulirte getrocknete Eiweais aufquelle« 
und sdbwer iosiicb machte und das fUtsaige nntor den er* 
IbrderiiiBhen Bedingnngen in die Form des äufgequaUeaea 
überführte, ohne ihm dessen schwierige Ldaüddieit an ver* 
leihen. Ein oharaetenstiachtr Vntarachted awbicheA dem 
durch die erwihnten Siaren nnd awiaeben deoi durch di( 
kauatiacihen Aikalten eratarvten £i<weiaa tat ann&daal^d^, d«»t 
durch anhaltende Erwärmang üb^ der Spirit^sla«^ )en^ 
fiioh )6vt, um nach dem ErkaHen .wieder an gestehen) wah- 
rend dieses nndui^häichtig und anscheinend fbstcr wirdv o^ter, 
wen« aUmSUg und nut Unterbredmng erbarmt wwd, ikb 
l^hst^ ohne nach dem Erkalten au erstairen.' Ferner unt^' 
•cheiden sie sieb d^nreh, dass fenea sich ka wenig bintt- 
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^setzter Säure zu etaeia S^teun iiiid in mtlir tu einer 
d&nnlKlssl^M Miim tfafllM^ Wfihl'^ad 4AHen in üb«iiidi6«Biger 
nicht tit'PvlMKMt Kfllilattge nfekt Uulich ist; wenn man «^^ 
che in grosser Menge hinsufugt, so verliert es sein« Klarheit 
nndinartidtlit) es wird i^eiss nnd bröcklitb; tdinnit man es 
in dieiitei Zustande bald äan d^r Kalihmge faerans, so UtoBl 
es sich noch durch Wasser darchsichtig machen. 

Verdtinnte fissigsftare iSste die dniHsh dl« Luft VterSn- 
deile Sttbstaiiz nath vierstihidigem Kochen vollständig auf. 

Ueber das Verhalten des Eiweisses gegen Natron. 

Wir findeu hier dasselbe wi^d^, was vvlr vom Vethai- 
ten gegen Kali beobachtet haben. Wenn die Gallerte 'vwn 
anhängenden Natron befreit ist, so n% sie gleichfalls in ko- 
chendem Wasser nnd Alkohol leicht löslich, gerinnt 
nicht dnrch die Wärme und verSndert ihre Lös- 
Iichkeitsv^thiltnisse an der Luft. 

Bei der Därstellukig derselben in dner silbernen Schale 
lel^ äich ^ne retc^e Schwefelausscheidnng, die Wände des 
Oteftsses sbhwärsten sich in wenigen Minuten. 

Die wäsBfige Lösung bildete beim Abdampfen diesefhen 
Bättte wfe die alkohoüsehe des mt Kall behandelten £iweis6«8, 
wovon früher gehatidelt ist. Diese Häate sind in detn ins-* 
sern Ansehen denen gleich, die Stsherer bei der Abdampfung 
deis Blatset-tttii heobachtete, ^v^enn er es nrit kaustischen AI- 
kallcn vernetzte. Wie dort, findet auch hier äi^ BlMung 
derselben imr an der Obet€5che statt, wo Luft und Pias^ig- 
Wl 6ich heffthlren. 

I>a' die alkoholi^^faen und wässrigen Lötetangen mit dt* 
Den deft dnreh Kali veränderten lEiweisses in allen Punkten 
ul)«t%in8tiintneli, so soll hier hu^ über die Prufhng mit eini- 
gen öbfen nieht etw&hnt^ Reagentieü berithtet werden. 

^erbsittlre ma^ht in der wässrigen Losung eine starke 
weitb)e, im Uäiifrtrchusft der Säitre nicht losBche F^Hung.. 
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GaUat»ftare giebt keinen Nif deracUag. 

Oxi^lsAare in geringer Menge eraeogt einen weissen 
Niederschlag, der im Ueberscluifis der SInre sogleich rer- 
schwindet 

SalpeterBaure« QueckjBilbero^iydul eri engt einen weiss- 
grauen Niederadilag und in sehr yerdünnten Losungen noch 
deutliche TriÄbung« 

Eisenchlorid macht weder Träbung noch Fällung« 

Der Niederschlag, den neutrales essigsaures Bleioxyd 
bewirkt, löst sich nicht merklich im Ueberschuss des £i- 
weisses, wobi aber in dem des BleisaUes. Als dies Reageni 
tu einer Lösung der frisch dargestellten Substans gesetzt 
wurde, bräunte sich die ganze Masoe von sich büdeodein 
Schwefelblei. 

Jodsaures Kali schlägt nichts nieder. 

Chlorsaures Kali desgleichen. 

Kalk und Barytwasser bewirken keine Fällung, 

Chlorbaryum und Chlorcalciom machen starke weisse, 
in angesetztem Wasser sich nicht losende Niederschläge. 

Die quantitativen Analysen der bedeutendem Nieder- 
schläge werden an einem andern Orte mitgetheilt werden, 
ebenso auch die Untersuchungen darüber, ob das modificirte 
Ei weiss Kali- und Natronalbuminat ist oder nicht. Ob es der 
Sauerstoff der Luft ist, der die Löslichkeit der Substanz ver- 
ändert, ist noch nicht ermittelt. 

Eine neutral reagirende alkoholische Lösung des modi* 
ficirten Eiweisses wurde in ihrem Verhalten gegen den electri- 
sehen Strom untersucht. Es wurde eine Bunaenscbe Bat* 
terie von vier Paaren und Platindrähte angewendet. Nach 
zweistiindiger Einwirkung hatte sich am negativen Pol ein 
weissliches, in kochendem Wasser und Alkohol unlöslicheB 
Coaguhim abgesetzt. Im Debrigen bemerkte ich in der 
Lösung nichts Auffallendes. Als ich sie aber nach Verlauf 
von zwölf Stunden wieder beobachtete, .war eine VerUnde- 
rung damit vorgegangen, die mir vom modißcirteu Ei weist 
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;eUI imn ersten Male entgegentrat and die ich nchon bi(ufig 
vergeblich in enielen versucht hatte. Die Flüssigkeit war 
grossen theifs in eine beinahe durehsichtige und wasserhelle 
Gallerte verwandelt. Wir haben hier also abermals die bei» 
den wichtigen ZostSnde: Coagnlation und Erstarrung ge- 
trennt neben einander. Die coagulirte Substanz, welche 
auch eine Verbindung sein kann, unterschied sich dadurch 
von der erstarrten, dass sie weiss, undorchsichtig und un* 
loslich war, während die fast wasserhelle erstarrte sich 
leicht in kochendem Wasser und Alkohol auflöste. Natär- 
lidi waren diese Versuche nicht ausreichend nm su bewei* 
sen, dass die Coagnlation und Erstarrung in dem vorliegen- 
den Fall eine und dieselbe Äussere Ursache gehabt hätten. 
Es wurde daher abermals eine alkoholische Lösung demsel- 
ben elektrischen Strom angesetzt und eine gleiche Quanti- 
tät von derselben Lösung aufbewahrt, um zu sehen, ob sie 
vielleicht spontan erstarren möchte. Nach mehrstündiger 
Einwirkung des Stroms fand sich wie das vorige Mal am 
negativen Pol ein dem gekochten Eiweiss ähnelndes Gerinn« 
sei vor. Die Flüssigkeit selbst war nicht verändert. Tags 
darauf aber war sowohl die dem electrischen Strom 
ausgesetzt gewesene als auch die andere Flüssigkeit zu 
der beschriebenen Gallerte erstarrt. Es ist somit gewiss, 
dass die alkoholische Lösung des modificirten Ei- 
weisses spontan erstarrt Die Lösung wurde so gewon- 
nen, dass zu dem vom freien Alkali befreiten aufgequollenen 
Eiweiss ein ungeühr gleiches Volum Alkohol gesetzt und di« 
Kischnng erwärmt wurde« Die durch Erwärmen von neoeid 
aufgelöste Gallerte ging naeh Verlauf von einem Tage wie*^ 
der ans dem flüssigen in den gallertigen Zustand zurück, und 
konnte die Eigenschaft zu gelatinlren durch wiederholtes Auf- 
lösen nicht aufgehoben werden 

Wenn getrocknete und durch Wasser aufgeschwollene 
Glucke von modificirtem Eiweiss längere Zeit mit wenig 
^•sser befeuchtet in Reagirgläschen aufbewahrt wurden, 
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00 traf es sieb nkht seilen, dass eki 7hei[ deraelben seine 
Darchsiehtigkeil verlor und das Attselm roti dem c^agdir- 
ten EiweiHs eines gekochten Hühnereies annahm. Da so- 
wohl die trQbe gewordenen, als die durchsichtig gebliebenen 
Stüdke, soviel sieh fibersehen Hess, seit ihrer lOarstellang 
denselben Einflüssen ans'gesetzt 
nnr in der Darstellnng der Gn 
werden. Zunaeist waren es n« 
tnochlen nroht alles freie Alki 
Wasser abgegeben heben und 
dder in irgend einer Yerbindus 
halten. Durdi sichtige Stacke 
lieh durch und durch, wemi %i 
slisehen oder kohlen snuren AR 
sen sich durch Behandlung m\\ 
Behandlung mit verdünnter ] 
dnrchtsichtig machen, was ao 
Stücken der FäII war. Mit Wj 
kochten Hühnerekreiw^iss seln^ 
nach Längerer Einwirkung der 
bekanntlich auch hien Es ist 
dass die Trübheit des gekochten 
eier von einem grossere Natro 
die KiebREeter haben mögen, 
chen beinahe klar «nd dem m« 
sehr ähnlich ist. Wenn quant 
trongehaltes 4er Eier der Hai 
Kiebitee diese Vermtttbnog «nr 
dadurch ein nicht nninleressan 
thierisehen Organismus gestatti 
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tlas elieniisclie VerliaKen einiger SkeleUlieile der 

Sepien« 

Von 
Dr. J. C. Strahl. 



Bis jetzt habeu die chemischen Uulersuchuiigen, wekhe auf 
die C^pbalop öden ausgedehnt wurden, sich nur auf die Dinle 
des DiateafiscLes beechrüakt. Unberührt blieben die Skelel- 
llieiJe^ denn vom sogenannten Os eepiae weiss man weiter 
nichts, als dus^ eine thierische Materie die Grundlage bilde, 
in welche Kalkfialze abgelagert sind. 

. Yon einer Sepia ofßcinalis erhielt ich aus dem königü- 
clie^ aitatomischen Museum durch die Güte des Herrn Ger 
heimeutaths Müller die beiden papageischnabelförmigen, 
danJceibrauiien Zähne zur Untersuchung. Die Zusammen- 
setuMig des Kopfknorpels, über die ich mit Herrn Li eher - 
^üha gemeinsam gearbeitet, wird dieser mit Nächstem ver- 
öffentlichen. 

Die Zähne, einem Spirituspräparat entnommen, wurden 
voa allem Anhängenden gereinigt, tagelang mit kaltem Was- 
ser maeerirt, abgetrocknet und darnach mehrmals mit destil- 
Hrtem Wasser abgespült. 

In kochendem Wasser sind sie unlöslich, selbst nach 
wiehreren Stunden. Beim Kochen entwickeil sich indese ein 

WwJlet's Archiv, 184?. 22 
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eigenthtiiilUcher Geruch, wie man Um an Meerlliieren findet, 
die lange in Spiritus gelegen haben. Das koehende Wasser, 
das nach 8 Stunden noch vollkommen klar ist, hat in die- 
ser Zeit einige extractartige Substanien aufgenommen, deno 
es entsteht darin mit Gallustinktur eine weisse Fällung, und 
salpetersaures Silberoxyd macht eine Trübung, die nach dem 
Senken einen braunrothen Niederschlag bildet, während lu- 
gleich die d&raber stehende Flüssigkeit sich eben so gefärbt 
hat. 

Auch verdünnte und fast concentrirte Kalilauge vermö- 
gen die Substanz in der Kälte nicht xu lösen. Erwärmt 
man aber, so nimmt nach längerer Zeit (etwa einer Stunde) 
die Flüssigkeit eine gelbliche Färbung an und wird nach 
und nach dunkelbraun und fast schwarz, dass die Durch- 
sichtigkeit fast ganz verloren geht. 

Vollständig unlöslich ist die Substanz in kalter concen- 
irirter Salzsäure, selbst nach 36stundiger Einwirkung; eben- 
so lösen auch Essigsäure und Salpetersäure sie in der Kälte 
nicht auf Erhitzt man hingegen die Zahnsubstanz mit con- 
cenlrirter Salpetersäure, so werden nahe beim Siedepunkt 
die färbenden Bestandtheile unter Aufbrausen zu einer gel- 
ben Flüssigkeit aufgelöst; Alles vermag man indessen, selbst 
beim anhaltendsten Digeriren, nicht zu lösen, und es bleibt 
das angewandte Stück Zahn seiner Form nach in einer 
farblosen , durchsichtigen , fast glashellen , knorpeligen Sub- 
stanz zurück. Bei dieser Behandlung wird die Substans zu- 
erst gelb, darnach undurchsichtig weiss und endlich farblos, 
wobei alles Brausen aufhört. Aus der gebildeten Fluswg- 
keit schlägt Wasser keine Xanthoproteinsäure nieder. 

Die Schwefelsäure zeigt das stärkste Lösungsvermögeu 
auf die Substanz*, denn schon in der Kälte erfolgt binnen 
einer halben Stunde eine solche Einwirkung, dass die Sub- 
stans in kleine Stücke zertrümmert wird und nur braone, 
flockige Massen zurückbleiben, die den obern Theil der FIö»- 
sigkeit einnehmen. Erhitzt man hingegen die Zahnsubstan« 
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in concentririer SchwefeltSure, so ist in weni^n Minuten 
V Alles zu einer dunkelbraunen fast schwarsen Masse aufgelöst. 
^ Der Ruhe überlassen, bildet sich in dieser Flüssigkeit kein 
\>\L^ Bodensati; durch Zusatz von W^ser kann man einen star* 
y^ ken dunkelbraunen Niederschlag hervorbringen. Für die in 
^^> der Kälte su bewirkende Lösung ist es nicht nöthig concen* 
^'^' tnrte Schwefelsflure anxuwenden, indem auch Schwefelsfiure, 
a ^ die mit der Hälfte Wasser versetst ist, noch schnelle Lösung 
bewirkt, indess schwache Verdünnungen bleiben ohne Ein«* 
«f? wukmig. 

i Aus diesen Yorversuchen ergiebt sich schon, dass die 

Sepienxähne^hauptsächlich aus 2 Substanien bestehen, näm- 
lich aus einer Gewebsgrundlage und aus Farbstoff. Will 
man jene Substanz darstellen, welche die Form des ganzen 
Zahnes bedingt, offenbar die Gewebsgrundlage bildet, so 
muB« man die ZahniBubstans so lange mit kochender Kali- 
lauge auszidien, als diese noch etwas aufnimmt, oder, wo- 
mit man schneller zum Ziele gelangt, in erwärmter Salpeter- 
säare behandelnd Nach dieser Behandlung bleibt etwa ein 
l>riltlieil der angewandten Substanz zurück, ohne dass die 
jForm irgend etwas eingebüsst hat. In diesem durchsichti- 
gen Zustande eignet sich die Substanz auch zur mikrosko- 
pischen Untersuchung, da sie sich bedeutend leichter in feine 
Schtttttchen bringen lässt Ich sah in der Substanz, nach- 
dem sie so lange mit Kaliiösung behandelt war, als diese 
noeii färbende Bestandlheile aufnahm, bei 55 maliger Ver- 
gi^ss^rung matte, fast parallele, wenig verwon'ene und vcr- 
^ acUangene Fasern, ohne indess entscheiden zu können, ob 
Äese Resultat der Präparation waren. Besondere Elemente 
konnte ich an diesen Fasern nicht unterscheiden} sie schei- 
öca aus einer sehr feinkörnigen Masse zu bestehen. Stär- 
ItCfc Vergrösserungen gaben keinen weitem Aufschluss, nur 
^^ man dann (bei 135maliger Vergrösserung) fast perpen- 
^fctilär über jene Fasern hin dunkle, verästelte, sehr ge- 
®^*^wungene abgerissene Streifen verlaufen, ähnlich deneui 
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wie sie von den Kunäleu in der Schale der Krebee beiriirie* 
ben werden. 

Hat tfian nun die Gewebegmndlage fein darge^tettt und 
mit Wasser mehrfach gereinigt, so kann man sie von den 
obengenannten Säuren nur in Scbwefekäirre auflösen, and 
zwar in Goncentrirter sehr leicbt, langsamer, wenn man 
eine mit gleichen Theilen Wasser verdünnte SohwefehSnrc 
anwendet; sehr verdünnte Säure greift die Substanz gar nicht 
an. In dieser schwefelsauren Lösnng macht Salm^kgeist 
einen weissen, sehr leichten flockigen Niederschlag, der skh 
in Schwefelsäiu^ wieder an&öst. Hat man so viel aU mög- 
lich durch Schwefelsäure gelöst, so kann man Hiese Lösnng 
etwas mit Wasser verdünnen, oline eine Fäilnng so erhal- 
ten^ über eine gewisse Verdünnung hinaus eth&lt man eisen 
weissen, fein vertheilten schwer niederfallenden Niederschlag, 
der abültrirt nnd getrocknet, auf dem Filtrum einen schwadi 
bräunlichen fest am Papier hängenden Beleg bitöet Man 
vermag übrigens durch den Zusatz von Wasser nicht alles 
Celöste niedereuschlagen, so viel man auch hinsnsetsen mag, 
denn die abfiltrirte Flüssigkeit, die mit Wasser keinen Nie- 
derschlag mehr giebt, nimmt durch die beim Eindampfen an- 
gewandte Erwärmung eine braune Farbe an und vertreibt 
man die Schwefelsäure ganz, so bleibt eine KoUe swftdc, 
die mit Wasser ilhetgoseen, auf den Znsatz weniger Tropfen 
Kalilösttng, so viel Ammoniak entwickelt, dass dieses sich 
dnnbh den Geruch deutlidi verräth^ wird esn mit .SaizaSsre 
faefenehtetea Glasstabchen dariibergehalten, so entwickefai nrh 
•tarke weisse Nebel Es ist mithin diese in der fidivrefeban* 
Ten Lösung durdi Waaser nicht fSilbalre Substanz stfckstaff* 
hafiig; sie ist in der sehr verdünnten Lösung nidit'dsrcli 
Ammoniak fääbar, giebt woM mit Barytsalzra einen 8ta^ 
ken NiedersGhUig von den Metallaalten, aber nur mit salpe- 
tersaarem Silber und fiiit essigsam^m Blet«xyd*) weisse Fäl* 

*) Im Verfolg dieses Aufsatzes ist stets das netitrale essigsaure 
B^ fiOweU von Btetojryd «I« von K^tiiferojtyd aageitteidt. 
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kmfjm^ die Ftikag mit iem Süberttb ist oiebt elmi ttaric 
nid ntdil kry^tallisusfih« Auf dme letslem BoaktioBen i»l 
ktin Werth tu legen, da fiidi jedtofaU« Bcbwerldvliebes SU- 
b«. «nd Bleisak gebildet hat 

Der dttrdi Wasser am der. sdiwefelsMren Lösaog ^ 
ante ^Niederiscblag kt in Sthweiektere wieder löslich uaui 
kann hieraus "Glieder durch Amiiio^iak geflBUl werden ^ au<sh 
waa doroh Ammoiiiak aus der scbwefieUaur«« Ld^nng ge- 
fiUt wird^ ist in Schwefeklort wied^rmn lAslieb und durch 
Wasser illtbar. Wird dieser Niederseblag in seiner Lösung 
durch Schwefelsinre stark erwärmt, ßo schwörst sich die 
FMssic^t und nadi dem Vertreiben aUes Fl^sigen bleibt 
eine KoUe aorfick, die nijt Kalilauge abergossen, Ammoniak 
entwickdt; denn ein mit Salasfinre befeuchteter Stab, bildet 
in die Nfibe gebnaeht, weisse NebdL Mitbin ist auch diese 
Sabstani stidcstoflnialtlg. 

Auoh wenn man die ursprüngliche scfawefelsanre Lösung 
se ka^e mit feiagepnlyertem kohlensaurem Kalk verseUt, 
als skh noch Gasblasen entwickeln, so wird die SchwefeU 
alore an Kalk gebunden, ein Theii der auvor gelösten Sub<- 
staai ilUt mit nieder, ein anderer aber bleibt in Lösuni^ 
Denn die über dem schwefelsauren Kalk sich haltende Flüa- 
Mf^i iSf st beim £indamp/len einen Bückstand, der zu einer 
«tickstoffhaUigen Kohle verbrennt. Auch der hinreichend 
Msgstasste acbwe&baure Kalk färbt sich beim Clühen bräu»- 
Jfck Watd aas der schwefelsauren Lösung die Schwefel* 
stoe durch kohlenfanrctn Baryt unlöslich gebunden, so seig* 
tea sich in der abfiltrirteu Flüssigkeit folgende j&eaktionser- 
aekcinungen. PiaUndüorid, Sublimat, Alaun, Zinnchlorür, 
^^iokdilocür, Salasiwre afliciren die Losung nicht« Kalilauge, 
Ammoniak, kaüsUsi^s sowohl als kojilensaures , bewirken 
^ioe weiftse Trübung, djye indess so gering ist, dass man sie 
vffM einer gmngen Menge getost erhaUenen schwefelsauren 
^^ryts zuschreiben kann. Essigsaures Kupferoxyd, GaUua^ 
^^^Uor und essigsaures Bleio^yd machen stärkere Trübungen 
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'tiiseneblorid giobt nieht Bogleioli eine FSUosg, Boadcm erst 
nach einiger Keil bildet «ich ein weisBcr Niederschlags der 
in Wasser, Essigsäore nnd Ammoniak unlöslicJi ist Die 
stärkste Fällung entsteht durch Silbersalpeter , der. ans der 
stierst entstehenden Trftbnng sich nach einiger Buhe in ilok- 
kiger Form niederschll^, nnlöslieh in Wasser ist, sieh aber 
TU Ammoniak voUkimimen löst; 

Eine schärfere Charakteristik der Bestandtheile, .wekhe 
'die Grundlage dieser Zähne bilden, kann ich wegen der ge* 
:ringen Menge der angewandten Substans nicht liefern, indeis 
ist doch so viel ersichtlich, dass wir es hier mit einem gans 
hesondern Stoff su thun haben. In seinen chemischen Ei- 
genschaften stimmt er mit einigen andern Stoffen übereia, 
mit denen er gleiches physiologisches Verhalten hat £s er- 
innert dieser Stoff nämlich sunächst an Chitin, von dem er 
jedoch durch seine Unlöslichkeit in kalter Salpeter- und Sali- 
säure abweicht $ aber auch sein Verhalten g^n Schwefel- 
säure, wiewohl er von ihr gelöst wird, ist anders, denn er 
quillt darin vor der Lösung nicht auf, vielmehr erfolgt die 
Lösung von den Kanten aus und ohne Gasen! wieklnag. Mit 
dem Chitin aber in Gemeinschaft reiht er sich sowohl phy- 
siologisch als chemisch an die Leimarten und Homsubstan- 
zen an. Alle bilden die chemische Grundlage jener Gewebe^ 
die fctr die festen Skeletlheiie verwandt sind, mögen sie ei- 
nem schützenden äusseren oder stiitsenden innneren angehö* 
ren. Sie widerstehen alle den gewöhnlichen Lösongsmitteln 
und verm<)gen nur vermittelst einer Zersetsung in den g^ 
lösten Zustand übergeführt zu werden. Bei unserm Stoff 
ist dies besonders klar. Die durch Schwefelsäure gelöste 
Substans kann durch Wasser in 2 zerlegt werden , von de- 
nen die eine in sehr verdünnter Säure noch IdsKch ist. Diese 
Substanz kann aber nicht durch dieses Lösungsmittel aus 
der noch unzersetzten Zahnsubstanz selbst ansgesoses 
werden. 

Was nun die den Zahn färbenden Bestandtheile anbe* 
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trifft, 8o köonen diese diurel» Kali, kochtade Sftlpeler- und 
Sdiwefeltinre ausgeiogen werden. 

Die WirkuDg der KalUau^, wenn sie aach »ebr ver- 
dttont iftt, äossert «ich scbon in karger Zeit, namentlich 
wenn man sie erwSnnt. Hat man sehr verdünnte Kalilauge 
über Feoer nur wenige Minuten mü dem Zahn in BerQhrong 
gelassen, diese abgegossen und durch mehrmaliges Auswa- 
.seh» mit kaltem Wasser gans entfernt, so ist doch so viel 
lor L&sung vorbereitet, dass sich reines Wasser mit der 
Substanx gekocht in 2 Stunden gelb ffirb^ lu dieser Flüs* 
s^eit machen Weinsteinsäure, Essigsäure, Salisfiure, Schwe- 
felsäure, Salpetersäure, Quecksiibersublimat, Eisenchlorid, 
salpetersanres Silber, salpetersaurer Baryt, Kaliumeisencya- 
nc^ und chromsaures Kali keine Trübung. Platinchlorid ruft 
eine geringe Trübung hervor. Essigsaures Bleioxyd macht 
eine weisse Tr&bung, aus der sich in der Ruhe ein Nieder- 
sdilag absetst. Uebermangansaures Kali wird sogleich farb- 
los und lässt nach längerer Zeit damit einen braunen ilok- 
kigen Niederschlag fallen. Zinnchlorür bildet ohne merkliche 
Trobong nach 12 Stunden damit einen gelblichen Nieder- 
schlag. Essigsaures Kupfer macht darin eine geringe Tru- 
bong, aus der nach mehreren Stunden ein grünlich weisser 
I*Uederschlag fällt, welcher in Essigsäure löslich ist. 

Zur weiteren Untersuchung ward mit essigsaurem Kup- 
fer gdUlt, der entstandene Niederschlag in Essigsäure ge- 
löst und durch diese Lösung Schwefelwasserstoffgas getrie- 
ben. £g fielen ro^ibraune Flocken nieder, die ausser dem 
Schwefelkupfer ihrem Ansehen nach noch etwas Anderes 
gebonden halten mochten. Es wurde filtrirt. Das wasser- 
faelle Filtrat wurde zur Vertreibung der Essigsäure und des 
überschüssigen Schwefelwasserstoffes aufgekocht und dann 
xnr Trockne verdampft. Es bleibt ein bräunlicher Rückstand 
2*irack, der sich in Alkohol nicht jöst, aber von Wasser 
Aufgenommen wird. In dieser wässrigen wenig gelblichen 
I^08HDg macht Zinnchlorür eine weisse Trübui^g, überman- 
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ganshures ffali entfilrbt steh sogleich d'anHt, setet aber spa- 
ter keine Flocken ab. EssigBanres Blei und Knpfer maeben 
tveisße Fällung. 

Wenn tnan die Zahnsubstanz mit -mäösfg verdftntiier 
Kalilauge koCht, sb erhält man binnen kurzer Zeit eine sehr 
braune Losung, fndess ist eine tiemlich bedentende Mtpnge 
tCälilauge erforderlich, um Alles aus dem Zahn m enftfcrnOT, 
wis dadurch aufgenommen werden kann. Ich tnusste so 
z Weimar die Substanz behandeln, uiid wandle das Icliff 
mial eine stärkere Löfeung von kaustischem Kall an, die ach 
dunkler als das erste mal ßrbte. Mithin hängt die Loslidi- 
keft der fätbehden Bestandlheile • voh der Gegenwart freien 
Alkali's ab. 

Avis der ersteren alkalischen Lösulig wurde das Kali 
durch Weinsaure so lauge präcipilirt, als noch ein Niedw- 
schlag entstand. Det niedergefaDene Weinstein ist sehr stark 
gefärbt und kann nicht durch Auswaschen entfSrbt wefden. 
Die abfiUrirte Flüssigkeit ist durch die eingebrachte Löemig 
der Weinsäure sehr verdünnt, sie ward desshalb anf ihr 
ursprüngliches Volumen eingedampft. Wobei tiodk etwas 
Weinstein niederfiel. Die auf den Zusatz von Reag^ntien 
erfolgenden Erscheinungen, die aber durch die Gegenwart 
des sauren weinslcinsauren Kali's getrübt sind, wären fol- 
gende: Essigsäure, salpetersanrer Kobalt präcipitiren nichts, 
auch wenn erwärmt wird *, Eisenchlorid lässt die LÖislrtg ini- 
getrübt, erst wenn die Flüssigkeit damit erhitzt wM, er- 
folgt ein leichter, weisser, flockiger Niederschlagt, einea ge- 
ringen Niederschlag, der erst nach mehreretk Stunden erfblgt? 
machen Kaliumeisencyanür, schwefelsaures EisenoüyW, 
Zinkchlorür und salpetef saurer Baryt; oxalsaures Amraonia'' 
trübt zuerst milchig und macht nachher einen weissren flok- 
kigen Niederschlag; Sublimat und Gallustinktur ruffeti eine 
deutliche Trübung hervor) Zinnchlorür macht eine starke 
Fällung; salpetersaures Silber eine starke "frübüng, mit ß^^ 
längsam absreizendem Niederschlag, der in Ammoniak lösKdi 



Digitized by VjOOQIC 



345 

ist; wtmigt.TivpftB ei8ig6aiiret.KDpAr wii1i«b eine TiAiiii«, 
auB der sieb laligsaBi ein aiatt «rünlidier NkderscUag' tlh 
seUt, der in EssigsSore Msltch Ist; Piatincklorid macht one 
«tarkefMnog, die in Waeai»* iiidit Idslieh ist^ etelgittm^ 
Blei TU» elfte. starke FiHmg heftor, die oicM m WMier, 
aber in Sel^etenifofe kicU iöatieh ist 

Um noth ^nanei« ErfahnuigeB %rk edudteiif jmtttu 
»wei WeiteredblS^ sfiher milevsaclit, iiniem aua ihnen üfi 
«Bgehftadrteb ReageBiicn entfernt nnd die erbtlteMlii Ufituir 
gen »it Reagettlien vergleithelid nnierboebt wurden. 

Es wurde eine Menge des doHsh esai^HBre« Kupfer er- 
haHeHes Niedei^i^hlflgs dargestellt, aach dem FUtrirqn ml 
dem Fütrmn ansgewasdMn, dnrch Essigsämre gel&si m&j 
dm^ch die Lörang ein Strom von Sdbwelelwa8eer8t<»ff galeK 
tei. NaohdeiD das Sehwefeiknpfer abfiUrxrt war, wurde die 
fitrirte Ldsung dagedampft, wohd alle Es^igs&iite entwich. 
Der Rftekstand IdHe bUA m Wasser su einer gelbgriu ge- 
(hbim Lösung auf; in Alkohol war er uidealioh. 

hl dieser Li&sung machte essigsaures Kupfer wieder den 
grnnlieh weissen Niederschlag , dcv ia Ess^Sore löslich j«tj 
migninres Blei macht etnen iireiesen. in JÜÄlpeleraäure Ige- 
Ucfaen Niederschlag; durch Zinttohlorür enisteht nitr elfie 
weisse Trübung; C^lhistiitoar OUt nach »Qgierm St^n 
branifiehe Flocken; SüUioidt und aaipetersaiites Silber ntfen 
»«*' lange» SMien Floeken heiwr, die völlig igeseok» et- 
was iMmilieh gefätbt sind; BlaHndklond tiiaebt eine brtim- 
lidi« bockige mimig. 

Nebenher wurde nun auch der durch essigsaures Bki 
äeifYOrgerafene Niederschlag a«f däm Fitlnvtti ausgewaschen 
Htti kl der fturLösuDg nöihigeti Menge Salpetetsäure .g?föat. 
Durch die dadurch gebtidetebraue Piöfisi^tt wurde Si^hw^ 
Wwft«8«fBteffgaB geleitet bi« keim Sdiwefelblei mehr ntedeü- 
fiel; dieses wurde abfiltrirt, die Li9«ung eingedampft waA 
abermals in Wasser gelöst utad wiederum Schwefelw-afts^P- 
«doÄgwWftfcrchgeteitet, ut» eo viel SdufrefefiWei als möglich 
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%n flQen. Diese Procedor uiustie mehrinaU wiederhoU wer- 
den, weil die Salpeiersfore nicbt allet SdiwefelUei mufM- 
len Hess, bis endlieh alle SalpeterBiure dareh EiBdampfen 
vertrieben war, und somit alles Blei ab SchweDetW^ ans« 
gefWi werdeti konnte. Die Uetfreie PUkssigkeil; ist eiii|;iF' 
dampft schwach gelb geflrbt und giebt eiiteii Theil an Al- 
kohol ab, während der andere nor dnrc^ Wass^ gel&st 
wird. Aus dieser abweichenden Löalidikeit ergtebt uA 
schon, dass man es hier mit einer andern &ibttaa& su ämo 
hat, die wahrscheinUeh durch dke Einwirkung der beiseeo 
Salpetersäure sich gebildet. 

In der alkoholischen Lösung macht Plaündilorid keoe 
Fftllnng; essigsaures Blei macht einen starken weissen, durch 
Salpetersäure nur unvollständig löslichen Ntedersdilag; Zina- 
chlorör einen starken weissen in Salssäure unvollständig I5f* 
liehen Niederschlag; Gallüstinktur macht nur gmnge Fl^dcen; 
der durch essigsaures Kupfer entstehende Niedersehiag ist 
nur etwas in Essigsäure löslich; salpetersaures S3ber )ndt 
einen starken weissen in Ammoniak löslichen NledersebJag 
hervor; Sublimat trübt nicht einmal und Seh^^^ehvasser- 
stoff* Schwefelammonium macht eine starke Trübung, die 
als gdber Nie^rschlag füllt; lässt man dies 24 Stonden ste- 
hen, so schlagen mit dem Verdampfen der Flüssi^eit ferC« 
sdireitend wei8«e lange durchsichtige Säuleu einer in Wasser 
löslichen Verbindung an den Wänden nied^, d^ a« Bodss 
gefallene SchweM ist in Körnern susämmengebadcen, die 
unter dem Mikroskop sich sogleich als Rkombenoktalte 
ergeben. 

In der wässrigen Lösung macht Platinchlorid rrmg 
bräunliche Flocken niederfallen , aber GaUustinktur aficirl 
sie n^chtf geringe Trübung machen Sublimat und s«^ 
tersaures Silberoxyd; Zinnchlorür macht einen weissen Nil* 
derschlag und essigsaures Bki desglet^^hen , welcher letsiMCr 
in Salpetersäure vollkommen löslich ist. 

Ob nun die durch essigsaures Bki und essigsaures Kop- 
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fer senkten SdMtuisM identiach sind^ UmI sieh naeh de» 
angegeben^i Yeroacfaen nicht geradetu dedodren, weil dit 
mit dem Bkbab . Terbimdene SuImUiii nicht. hat vor Zerstt- 
iQBg bewahrt werden können; indeaa ist. die Identüftt dodi 
Bebr wakrfteheinUcb, da die Sttbati^ii, weldie ana der eaaig. 
Bsoren Knpftryerbiiidang dar|;e6teUt wurde, auch mit eM^^ 
ima&a Blei emen IQUedersdilag von anacheuieiid flehen £i- 
gouAaften aadite. Die FäUa»|^n doreh PlatineUorid wmi 
; Galbi^nktur Schemen anders, vielleicht gana differeaten Sob- 
Btanien ansngehoren« 

In dem iweiten donklem Kaliextract machte Esaigatart 
eine geringe Fällong, deshalb wurde, die an die Entferanng 
, des Kali geschritten wurde, mit EssigsSure gesättigt und 
das dadurch GeMte abfiltHrt Der geringe Filtrumrückstand 
wurde mit Wasser ausgewaschen; er bildet getrocknet eine» 
chokoladenbraunen pulvmgen Kdrper; er löst sich in Am- 
ifiomak mit Leichtigkdt wieder auf su einer braunen Lösung, 
^08 weld^r er durch SaUsSure nur wenig und langsam ge* 
iÜUt wurde. 

Bat erhaltene dunkelbraune Filtrat wurde nun mit Weio^ 
eaore genau ausgefSllt und das niedergefallene saure wein- 
sanreKali durch FiUrirmi aus der Flässigkdt entfernt. Dar- 
nach wurde eingedampH, alle freie Essigsäure entfernt, aus 
äem R&ekstand so yid mit Alkohol gelöst, als dieser aufini- 
«A^hmoi vermochte, der Rest in WiMser gelöst 

In der alkoh^schen Lösung entsteht durch essigsaures 
Bhiikein Niederschlag; flockige Niederschläge entstehen durch 
Pklinchlorid (in Wasser unlöslich), essigsaures Kupfer, 
^IjKm, Gallustii^tar, Zinnchlorür, salpetersaures Silber, 
Soblimat. 

In der wässrigen Lösung macht wieder Platinchlorid 
^d Sublimat keine Fällung; Alaun macht sie erst nach meh- 
^^n Stunden; eine Trübung und Niedersdailag leicht ge- 
nanter Flocken machen essigsaures Blei, CBsigsaures Kup- 
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fet, ealliistinktiir, ZiDndilorte, MilpetotMires Silber^ EMeii' 
eblond'und Zinkcblorftr. 

£iB ißt obeu ge^gl worden, dMB Stftcke «ines Sepien» 
Maktaes mit Salpeter»aare dig^rt all« Flrliwg yerUeren nnd 
4i^v^ in die Fhtestgkeit mit beUem Gelb Abei^^ehe. Diei€ 
ll?M)aiig rdbri atin von den flvbeodeii BeetasdAealcii ba 
und wird a4if de« Zneata von Amoioiylak noch lebbaAa' 
ibuid Aiai orange. Salpeteraawes Silbev maeht aar eine schm- 
iß wds^ Trfibnug; BisenoMoi^d, Sobüftiat, efiai^tores 
Blei und Kupfer rufen keine NiederscUSge fanrvor, aid 
^didit wenn AmnvoÄiak hintiige»etftt wird, woduneh nur eine 
toflftigere Färbung bervorgemfen wird, nur bei Gegjeawvt 
^g BieSsalkes fßllt noch viel Ammoniak, endtidi Bleioxyd. 

Ohne irgend welchen Rückitand zu lagsen, kann mao 
die SepienvIÜine in kochender conoeatrirter SehwefekSare 
auflöi^eD. Es entsteht alsdann eine tief donkie nndarditieh- 
tige Flüssigkeit; ans dieser Lösung kann man den Faritttoff 
^rüh Yerdiinnung mit Wasser herauaf^Uen und sieb ab- 
setzen lassen. Der Niederschlag löst sich leicht in Ammo^ 
iltok lind aus dieser bpaunen I^öanng kann man wieder durch 

«afe- oder Sehwiefch" — ' "^"-^ '-^^ 

tiH^n Farbstoff wied^ 
dampl^B der ammoi 
mfiok, so l&st Mch 4( 
ser. Diese wäasrige 
ladtinktur keine Niei 
^lei<A eiöen starken, 
•6ÄA bald senkt und 
stehen htih, langs^n 
Salzsäure, essigsaure 
^nd Bisenchlorid. 

Die chemischen 
ihisile erinnern lebbi 



*) Brugnatclli, G 
auch Gcigcr's Magazin 



Digitized by VjOOQiC 



849 

Melain^ deft d«iikeibMitii«n Farktiöff ail« der DiaU. dar S^ 
pia. Zwar etimmeu die von Front aogegabe&en'Beal^tioii^ 
niriit reUkommtm wAii den meiliigen, allein auch Proat be- 
arbeitete den sehon modlfieirlen Farhitoff^ »deiti ^r ihii.«<i^ 
ierMichle, nachdem dieser Init kodiender Saliiriare §dmni§li 
^ar. Em ^theini oberhimpl dieaer Farhioff bei der Behajid- 
lang rillt Btflirken fie^ntien <o letcht . maniächffteli^ SMiS^ 
calionefi eissttgAen^ diiss ea niQlhig iai, eine vergleiobcBade 
^eichmSsBige Unteriuehung der Farbe ans der DJnte und 
aas d#m>2idhn Misikstettea, welche gewiss, die IdenHiäl bei- 
der heranaaleUen irtird. Piout'a Abgabe weiebt ntolidi 
banp&äefaiiGll' darin bb, dass er aagl, das r^meMalain «ei in 
kalter SchwefelsSare loalioh, werde daran» dnrc^ Waaaer 
pr&cipilirt) niid darch kaebende Schwiefelainre waide eü 
lereetst. Wenn hier nicht etwa ein Irrthum eingelaufen lal^^ 
^tdieadoeh nnr Von dem mit kodienderSabafinretehandelten. 
Schon Ber^eliu» ffldirt beim Melaite an (d. Aufl. IX. 
S. T77), dasa daa Yerbatten desselben eine grosse Analogie 
mit dem Augensdiwar» habe, und wenn die Angabe Pro^ui'# 
in Bezug des Veriialtens gegen^ Sehwefela$iire mit «Hinaa 
ResidtatNi Tom. Se;>iensahularbBtoff in Einklang aii bringofl 
iet| 6ö ist die^ Idenliliil des :MelA'ns und des Augensobwar* 
les sehr nahe, was von um 'SO grösserm Inlerasse; iat^ adit 
such deir sebwarsbraune Farbstoff in den melanotfsfhäi.Nea- 
bildongen so grosse Analogie mit dem Augenaebwacz daarhieteii 
Fassen wir alle Ergebnisse kurz zusammen, so bestehen 
die SepienzShne aus einer Grundlage, die von keiner Säure, 
aos«^ disr- S^wefeMiure, aufgelöst wmd, -^ aus eiMm in 
AlkaU imd »hoohender Soh^efebänre anseheinead «iiverändert 
llsfichen Fai^hsioff — nnd aus extraotiven Subatanzen^ die 
«ich in kochendem Wasser losen. • 



Eigenth&mlich an Form ist die Linse in den Augeo der 
^fttcp? die mit ihrer vordem kleii^en Uälfte l^sserlNdb der 
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SphSre d«g Angapfelfl gelegen, so dunkel gefSrbt ist, daes 
sie nicht viel Licht hindur^lasseo kann. Das Centram nur 
nnd der Theil, T^elcher die beiden ungleidien SphSren yer- 
bindet, »chemt, obwohl dichter, heller geHrbt %n 'seiii. Die 
bedeutende HSrte dieser Linsen brachte mich lunSchst dar- 
auf, nachsnaehen , ob sie nicht anch ans demselben Grand- 
Stoffe gebaut sei, wie die Zfthne, nnd somit janer' Grand- 
sioff eine allgemeinere Verbreitung in der Organisation der 
Sepien finde. 

Der feinere Bau der Linse machte indess diese Annali- 
me eintgermaassen wankend, denn die Linse besteht ans sehr 
d&nnen concentrischen Schichten , in denen ich durch das 
Mikroskop keine weiteren Elemente beobachten konnte. Von 
Schichtung findet sich aber in den Zähnen durchaus keine 
Andeutung. 

Die Linse löst sich aber nur sehr langsam und seKr 
wenig in concentrirter Schwefelsätire, um Vieles leichter in 
concentrirter Kalilauge. In der Lösung durch Kali macht 
wenig Essigsäure einen weissen, durch Schütteln verscbwia- 
denden Niederschlag, der mehrmals erneut werdea kann, 
bis endlich nach mehr EssigsSure ein bleibender Niederschlag 
sidi bildet, ' wobei sugleich ein unangenehmer Geruch nach 
Schwefelwasserstoff enengt wird. 

Diese Reaktion reicht hin, um su seigen, dass ^Lime 
Mis Hom bestehe. 



Die eigenth&mliche Riickenschale, das sogenannte os se- 
piae, schien für die Verfolgung jener Zahngrundlage geeig- 
neter SU sein, indem ja sonst die ZShne, obwohl sie in eng- 
ster Beziehung zu den Schleimhäuten stehen, unter den Wir- 
belthieren wenigstens aus demselben IMlaterial, wie die übri- 
gen Skelettheile, aufgebaut sind. 

Nach altem Angaben und wie man auch durch den Au- 
genschein sogleich darauf geleitet wird, findet sich iik dem 
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Oft septae yki KtSk, d«r mei»! an Kohlenstare gebaoikB ist. 
£s wurde deshalb die Snbstaas gröblich lerkleinert uad mit 
verdönnter Saksfiure bo lange extrahirt, als noch Aufbran- 
Ben entstand nnd diese n<>ch etwas Ldsliehes enttonte. Den 
meisten Rikdcstand Usst die Rfickenscbidity geringen nur die 
Bandiachicbt. Alles wurde auf dem Filtram mit kakem 
Wasser ausgewaschen. 

Ein Stuck der so bdiandelten Rackensehicht Idst sich 
suBi Thell in concentrirter Schwefelsäure; in der Löraag 
macht der Zusats vea Wass^ eine weisse FfiHnng. Die 
Sehwefdsßure lisst aber einen häutigen Rest gans ungelöst, 
greift ihn nur sdir langsam an, wobei die Sobstans sich 
br»in lirbt, ja wenn man erwärmt, roth und braonschwan 
wkd , was anf die Gegei^wart einer Proteinsubstans deutet. 
Diese Protdnsubstans ist aber kein Hörn, denn Kalilauge 
löst selbst beim Erwärmen kaum etwas ?on der Substana 
auf und durch den Zusati von Essigsäure sur alkalisdien 
Fiüssi^t erhält man nicht den fUr Hörn so eharakteristi- 
Bcben Niederschlag. Auch schiiumpft durch die Behandlung 
mit KaU die Substans etwas susammen, während sie sonst 
gerade beim Hörn aufquillt. Die Proteinsubstans gab aber 
mit Salpetersäure schon nach einiger Einwirkung in der 
Kllte, schnell aber nach Anwenden von Wärme eine gelbe 
Flässigkeit, die Xanthoproteinsäure war, wie sich aus meh- 
reren Reaktionen ergab. Der durch Alkohol enielte, nur 
langsam fallende Niederschlag giebt der Flüssigkeit eine ge- 
wisse Steifigkeit und besteht aus kleinen, fast glashellen ge- 
latinösen Klumpchen. 

Nach diesen Vorversuchen ward die Substans vom Fil- 
irum genommen und mehrmals mit Wasser gekocht. Die 
abgegossene und filtrirte Fl&ssigkeit war weisslich und opa« 
lisirend. Sie wurde vollkommen klar und wasserhell durch 
den Zusatz von Essigsäure und kaustischem Kali} Fällungen 
entstanden darin durch Gallustinktur, Platinchlorid und saures 
chromsaures Kali, letztere in überaus fein vertheilten, sehr 



Digitized by VjOOQiC 



3$2 

»i^wer niedftrMIcadeti V'Wekcbeii. Waide die Fföcsi^ii etaiic 
coflcevtrirty so büilete sie nach dem firkalteti kebe^Otdatine, 
und v&Uig eiogedampfl eoito «chwadi gefSrhtot Rü&kitafti, 
der vielleicht mit Jener doreh keiobendes Wsawet exftraliirteii 
SttbalMift aus d^m Zabn idenliftch ist. Daraaeii tvard der 
Re0l der änbrtmt mit toneentriirtcr Salpetersäure uiiter Er- 
wärmen behandelt so lange, als diese aooh Xasthoproteta* 
tftäre darans bildete. Es Ttrblieh niin nur noefa ein geringer 
9e«t einer klaren fast «n^asseriiellen SiAaluiB, welche Mk 
•ehnell and leicht in SchweMsäure Idete, aas dieser Lliiaflf 
«her darch Wasser in weissen Flocken g^föU; ward. Vaa 
fcaostlscbem Kali wird diese Stdisi^ni nidit an^giaSen. 

Das Os sepiae besteht also der Hauptsaehe nach ttts 
einem in kaltem ond heiasem Wafiter unlöftliehen pFoteilla^ 
tigen Stoff, mit wenig Extraetivstoffen imd eiaer geringes 
B«imengung eines Stoffes, der mit jenem id^tisofa tu sm 
scheint, welcher die Grundlage der Zähne bildet. 

So wenig üebereinstiminendes in der chemildieii Zik 
simiinensetiuög der festea Theile riines und desselben Tfaiero 
j*»t in der That auffallend. 
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Vorläufiger Bericht 

über eine 

Reib^ von ..Versuchen zur EriniUluiig. der Rplla 
(Ie9c. Sfiiewh^UM . dem tbierJMibeii HamUlt . 

. . : ■••:•'. i'-' *Von • ■" ' ••• ' 

' -• ' F.* BlDDER in Dörpal. 






to^JloU 4«9 Ei|«l$V; i»i^. dem . i*! dWKJeWeft,,Wfi(WW1 

weiidetAab^»:iÄ;mdit:«0l*»ö.eb«n iwrf^geii dieacsj.Eiftrp di« 
Me4iSQ««i«MHA?r iF^^gen webt, Hift laicht «ISRÄin:*, /«9n^ 
to» fe}^;ftufertial»*ft WOf4fn,«it •. Jfim dvf ajl«^«ß» nwWJ 
verkennen, daas e» ^i»e;VOH. ^f^Vl ^Vfiß^l» ^Wfin»pbaf4idj^i; 
For^d^uiig,ii|»|rt^J^e^»Ä?he H^lgQ .istg .^ dawi iie ^^witwoftang 
einec;»ß^iv^^U^nAw ^f»gfi. »««^r. *^ JM^if^ bedarjfefla« 
Rä^ftäl, |^i»J#e4;t , ..ija 4«« «ift^ . Triw^nM^aftlicbe» Leistuftg 
uai^^.^^.4^a. ^«ädwflj 4«» .PpFt«chriJte« g^ührt» je.wel« 
sie 4h¥^ B^eHigWW^ ein|P^[Zf^ift^iH?,ue Zweifd e^jj^eqV*^ 
und wi witeuW» ViWfotofti#W<^b«««W»^ö B»^P» apffPFdprfe 
AJifr .^^g f4i^i^pK}y«*«tei^ i ;.4*8 ^«^^ ^^^vM^ Ab- 
8ciai|p3.i^|4|k^l^#A(WcMl P^ftfroy^fsen; T^Ä-varn herein m^ 
möfi^fJ^r.WfcH»; '^KiW j^W^ diircä ui^erl^fene:. ode» 

übeisi^eij^f^iiii^t^^m; 4ffifirfipr4firljfhen.u?i^ »ligäiagljd^ JBftfiy 

MGlIrr'i Arckir. 1848. 23 



Digitized by VjOOQiC 



^54 

mittel Unklarheit und Verwirrang selbst da.herrorgelindit, 
wo festere Gmndla^n schon gewonnen sein könnten. Die 
Physiologie ist neben ihren nnlengbaren Fortschritten nicht 
arm an Verwickelangen der letsteren Art, nnd audi der ge- 
genwärtige Zustand der Lehre vom Speichel liefert einen 
Beweis dafibr. 



Obgleich schon Spallansani bei seinen denkwürdigen 
Versuchen über das Verdauungsgeschält gefunden hatte, daii 
H^l^te das in ^ürchlödiefteü tt6htieh ihneü bteig^irächte Fol- 
ter litlhkcA^ VeMitttM, M^ii tH rMket )tiAi Speichd^ als 
wenn es mit Wasser durchtränkt war, so machte aicli dach 
in der Folge und namentlich nach dem Vorgange von Ber- 
I eil US, di^ Ansicht geltend, dass, da der Speichel an mid 
för sich aus den Nahrungsstoffea nicht mehr als reines Was- 
ser ausziehe, er für die Verdauung auch nicht mehr als 
dMbM l^fstift^ ttttd dah» iMtf mel^fl Mivsr ^^^i^fieiolienieii, 
veMünn« 
äea Wn 
sehieki ^. 

ttiir Vci^i 
man mo 

Bie 

fohhi^^ 
Guti&kn! 1 
nnig fuit 

ik Am ' 

stiltat, ^ 
l^^ d^s 
O^bitea 
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ffiktetof« tUBfe«raadak, mä dadWeli sngltidi in tine» n« 
sorbtioiiBnilugeii Zastand Tcrsetst werde. NamenUicii scUtn 
dxoA dh BeobfldilMgen vw & Wright dieses Verhllt- 
iii«8 hiismieiMid fesigMleHt, Jadem niclit aOeia aueserhalb dei 
Kippers $eM Uiawandliittg Ton Amykeeea Termittelst des 
Spetchele in faUreieketi SxporiflMiiteii dergelhan, soadeen 
fkberdies auck $m leheftdeb Thfemi -dnrefa UaterUnden d«i 
OeseiPhagett ttaeh etatt^ehabler MiMteii oBd dadotch ge 
iMttafMft ffinabteUflieiii des Sp«idielB, die BOfist im Magm« 
iakatt beobachtete Umwaatfatig de^ Aiaytace^n eieii giasKeh 
hemmen Iiess. Ja, dieser Einflass des Speichels aaf die 
smylMhalligett NUüOi^siiiitlel tomite 4m so weniger be- 
feemden, aMa Wfight aadi weit «ufraliendeic lerseUendc 
mid sidbst diletAre WMcitngeA dieses Seerets gelimden haben 
vrdlit^ in^m es, m die Yesann oder ench in den Magen ei* 
aeslUei«« vojl asdever CMliing giebracht, AnlUia van Wtttt 
and kddfgen Tod hei^eilttren solife. ~ Nadidi^ endVcfc 
«laUit n. A. den wivks«piett BeslandtbeU des SpaidMis; 
ena Sfieidieldinstase, abgeaahieden haben wollten, sehfeia 
MnKweiltel m^ datltter obwdien am kdntkn, dsas mit 
i» sigegchienen. WMiEwigBwaise de« Spelcheb sein AnikmU 
an denn ^biiriselMn Oaniliait Yottstilmlig und aidisr enaiit*;: 
tsnnslr. •••'-. • 

\k^ ao tbarraanlimdei^ «onastt es 4aher 9mt, als na<^ 
c^svmeMft Reihe a«rgMlig angesMUer Vemiolie Bernau d 
so deite 8«iU«M gelangte V düss «war dea aus fipalchM und 
IfandMdlleiitt gmMbkm Mobdliaa&^eiten^ oder iteeui Am- 
sag «na der liiiadsidileindiatti^ alMn^ jene ünnelsaivfe Wlr^ 
bang auf ^laa Aittyfiati ankomniie, dasa aber dar reine, ant 
den 8 pei i »sig i h[ ^;eii selbat entaionMiene SpeMd «ine iddilfe* 
reale. l^l&siilgkeKi s«i, indeaa er keftna Verlndamng in den' 
Spsltffn hariüoiMigiv ^»^ '<^ ^^ Spdchel nm ^ mefa^ 
nur wegen seinelr err^iielMkiden tod dSlsl»anden ytii^aM^ 
in Betracht komme, als sieb der Beweia fähren lasse, dass 
die Menge, in der er abgesondert werde, su dem trocknen 

23 • 
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oder mg^mMeUnZuAimit der Sgümt .10 «TMleA.VtiJilfe- 
msä->8t€be. r ... 

.. So war man ftlao in Besng auf äi« iib^faiologiid^ B«- 
ileotatig:>deB SpeidieU den peülUobslen Zweifelö preifl8«9^ 
beo. Nftcli den Eiiieiit aoUU dieaes Seeret eine bervpr^ 
ehttude Rolle iu dem Verdarnng^Srocess' übfer&ebmeja^ iiaeh 
^H ;Ä^iidecB da^egea aolttfe «eine \Y)iflülf% Mcbi: über die de» 
ei|facben Wasaess hioMwgeheir, iiiid es solßea die Sp««bel* 
orgaae eben nur dazu dieteea» die unuu^e&cheände Q«aAtiUU 
des mit den Spoiien. selbst eitt^föbHeii W^ta^ra z« fp- 
•eizeii.- -.. . ^ . ■' 

.0 Dies veranlaasle imch Bcbiin ge^». finde dea y^^fOig^ 
Jahres, Herrn Jacttbowitsch äo&ufoi'd^m/eiiie ernenffite 
Untersuchung der Naiar und Wirkoagsweitiie dea Speicbdi 
zAm Gegenatandie seiner Inaaguralabhandliing . iu ' npiifli^ 
Dterselbe hat diese Aufgabe mit d^ gs^^tmi £ifer nud Dach* 
druek au%ea^mtnen und forigef«J6rt, und ilidem ilvii:^ ik 
Beb4tndl(ifig der in dieser Angelegenheit b^onders wicU^ 
cbejVftischfin Fragen Betrn Dr. Scbinidt'a, stets bsi^ a^d 
«msiehlige Uotevstütaung su.Theii walrd^ so haA sidi -t- iJkdie 
Uuleraachung 4ufi andere iber das «waSehst geiiofluii^»e XiA 
hinausgdieinde Seiten des.yei:«dauua^prp)t»stte«'aniagedehiijtiF9> 
den musste — ein so reiches Material von Erfahmngiai «ff- 
gNammeit^ dasa die ZusammenateUimg deraelbea die üUichea 
Gremei« einer Dissertatiim bei T^tteiq^ oberjK^i^iileii waid^ 
Sq. hia^: denn Jlerr Jaeubowitach. sirsb eotaAl^Äse»/ IP 
letf^tererniir , einen Tbeil seiner Bebhacbtftdge^ w toulM' 
seine übrigen Unterauehung^fiL dagfgeüiTu ^iner selbst4ii^ 
gen Schrift su! vei^beiten. Mir aber ist ea.^ic^e'effreulMh» 
Pflicht, die Fj^digenosaen dar(^ :Mgenlde^^£ie^eidMg«iB '^üm 
ii&:)yQrau9: amf diesdbewimimevksiaiti zu jtmhfin4.Mi^^i^w^ 
icib «uYersichtUoh eryrarten daiif, diis Qesiigtifrt^er 9fi9tß^ 
tj^funimd- gewissenhlkfteA Arbeit h>a^ wird. / ...^ 
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Wus sfch bei fem VorU^gende» OegensMde «mrlt'rär 
Pftfoag darbot, wftr d&e Frage uaeh deil hftcliftt auflfiilleftJ 
den Wirinuig^ti, wddie Wriglbt unteir defi obtti aBgedea«» 
teteii yerhiltiiitB6& ven dem Speidral beobhcbtet haben 
i»#Ble. Wir aiod bei Wiederholung der betreffenden Ver^ 
^^■' 8&cbe zn gani anderen Resultaten gelangt. Es dienten dai« 
fiuide, Eatsen nnd Kaninchen* Bei £inf&hrung beirlehtü« 
eher QoantitSten (bis. 100 Grammen) tob Menschen giewon* 
neneii Mondspeiofaels in den Magen solcher Thiere, haben 
wir. keine eintige auffafleBde Eracheiming bemerkt. Mit Ans-' 
Bahne der Zeidien von Unbehagen, welches die bei dem 
Yevsiich mnerlftssiiehen Procednr^n, das Peuefa^ der F&ssev 
das £inlnaden eines dnrehbohrien Knebels in den iMbnA, das 
föiffthreft einer elastischen Schhindsonde b^ in den Magen, 
herromifen mussten, und dfls auch nach Entfernung dieser 
Knge begrätlKcfaerweise eine Zeitlang anhielt, böten die 
Th«te ni^ts Ungewöhnliches dar, nnd erholten sich seh# 
bald und voUsIftndig von der ertittenen Unbequemlichkeit. 
Von wdehen Umstfinden die von'Wright angegebenen 
S^ptonif bedingt gewesen sein mögen, dar(iber sind wh* 
nach unsem Erfahrungen nicht einmal ' eine Yerm'uthmig sa 
imsem im Stande. 

Anders dagegen verhielt es «ich, wenn der inenschücfae 
Kttndspeichel in die Venen der genannten Thiere eingeAhrt 
"wurde. Es dienten da«u entweder die Jugular- oder Cru^ 
ralvene, und es ward dabei aufs sorgfldtigste beachtet, dass 
atmosphärische Luft nicht mit ' in die G^f^sse eintreten 
konnte. Nichtsdestoweniger erlagen bei Ihjection von 60 
^ramm. Speichel die ersten hiersu benutzten Thiere, ein 
«ehr kräftiger Kater und ein miltelgroseer Hund, schön in 
Wenigen Attgenblicken nnter^Erscheinung^n der höchsten Re«» 
^irationsnotb, unter heftigem Erbrebhen und Convulsionen 
^8 gansen Körpers. Wir verminderten hierauf die M^ge 
^ eingel&hrten Speichels anf 80 Gramm, und noch weniger! 
^«br s^ngestrengles nnd beschleunigtes Atbmen, irequ^ter und 
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•dbr jeMrgi«eli?r Bem^chlagi ErteU^Svlig 4er Madwto dn 

adMm %ii9ta«d waren tf« MemiMdi mtvettodM lüiipl* 
•MdiehMeA £vMikeiiumge&, die^ »twm jeim liiyHHi Stand« aa* 
bjaften, wd daw wem, Wk ea tcfak», gani vmgeMMca 
W^bafiadao Plata machte». OSTenkar warto bei ditBem 
Zttataiide die Cenlralthrile dea NerreiiBygtaiiia afSeirt, wA 
swar in ibror ncvraialen Thiti^alt depriniilt der Totalcia- 
druck, de» die 90 bah«aidelteii Thiere aiadile*^ etumcrte 
•ffbr entaelijedeii au die £ra4^euNiiieeii der Ntircoae. Diei 
Ueaa unv Verdacht sdiöpfen gegen die Znllaaigkeit der nach 
Wrtghi's Yorgange befolgten HeUiode mt GewinniiBg be- 
trichflicherer Mengen yon^Speidiel, und wir worden geneigt 
die ganien genaastes Sympteme voa den dnrch ütm Ttback- 
raacbeo 4em Speidiel beigemischten narcntiachen Beataod« 
tbeilen hermleiten. Diese Yerrnnthnng beaWigte sich ▼oH- 
kommen, ab wir ohne lenea Beiamiltel gewo&nentei Mvad- 
«peicbel anwendeten« Denn alle jene Ersohehrnngen, wekhe 
anf ehie Afiection der Nervencentra hinwieaen, blieben non- 
mehr ant. Die gestrigerte Freqnena nnd h&^ete Anatien- 
gong des Athems, nebst auffall^dber HdUf^eit dea HcnscUa« 
Schlages, traten freilich auch hier ein, bewiesen aber kmes« 
Weges die Anwesenh«t eines eigenthömlichen deletirtn Ageas 
im Spetdiel, sondera konnten weit einfucher daher gddtet 
werden, dass die dem Mnndspeichel in sehr grosser Menge 
bdgemisGhien grossen EpithelialseBaft der Mnndadhlmbant 
den Lauf des Blutes dmi^h die Longencapillaren anfhidtm, 
€toe rerstlrkte Action des Hertens hervorriefen, nnd daffdi 
die Störung des Lungenkreislaufs auch den nonnalen Gang 
des Athmens beeinträchtigten. Diese Voraussetanng erwies 
sich als richtig, indem filtrirter Speichel, in welchem £|^- 
theliabelleB swar nicht gans fehlen, aber doch aehr verann- 
dert sind, jene Erscheinungen zerstörter Respiration und 
HersaetioA in weit geringerem Maasse h e sve iriof, tmd iadem 
eftdlich die Injection dner in ftirer Cornnstena dam Speichel 
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mil&^BDg fiM hMmt «idMeuteado VodudtniAS in d« BfK 
wegoBgeo dt« jienfliis ind Tlu>na bedingfea Dit vom 
Wright dem Speleh«! logeMM^htbcn dddlrtn Wiifaiiigai 
abd also 9 wann aie TUvkompaa, aar cilicf lulUUgen Bcr* 
miaabiUig ■mnachrciben, mmi m isi aoffiaQ^ S^t^^St ^^ 
Wiaght M «ineai nelMJiiiiJgta Siadkuii dtr Natvr und Be^ 
deatu% des Spvkha)» gegan de^ Tabaek als CKoifan« dieacf 
Seeri4iim kamen Vcvdafrikt •cböpfta« 



kl Bamg auf die dnaeh dtn. Hundspeichel im Amjdon 
auserindb dea Kiepera bewiriile Umseftim^ in Zuaker, ha« 
ben die lueaigen Veeaudie geaeigt, daaa bei einer ^m K&»* 
perwime gkidkemmendcn Tempcsiatiir diese Umieaadlang 
BehoB iiaefa iveinlgen Mfaraten, »pfiteBtena naok einer Viertel 
Stande b^önnen bat; imd awar wurde die Gegenwart dea 
Zodocaa nie}it aHein aaoh dei Trommewscken Methode) 
soDden gerade In den enftachiedenBlen Versncken duvcb die 
6ibrnBgtf)Ui%keit der Sobat^pa, und die dabei entwickelte 
KobkiMiiirft anabgewieaen. 

Zar 9iüfnng der Bebanptnng Bevnard'a, dasa diese 
UmwMidkiAg naeht dorc^i das reine und nuTenniichte Seoret 
der SpeielieMHIaen^ sondern nur iwN\]k dan Ilinndaehleim 
bewiikl werde, heben aueb wir Versuabe an landen smge* 
gestellt 'Doreh Oeibimg der Stenonisoben und Wbar^ 
toaisdieni Speiohe^nge if uide das J^eerel der betraffendea 
Dvton Im »einen imstande gewonnen. Was Bernavd Aber 
die BesfAeffenkeit dieser beiden fl^ssfgkeiten angegebea, ha- 
ben w4r dnrdiaae bestätigt goAinden. Beide sind vellkoni* 
Biea Iter und wasserhel}, enthalten keine Spur von suspen«- 
dirten festmi Partikeln. Von genuinen Speiehelki^rpeFebeik 
la sprechen ist somit gar kein Grund vorhanden, und die 

bSi% ^ afllcbe <awi^4eheppii F9iidaii ZieDa^ k^ de? Mond- 
fl&siigkeit, sind 4eiQM£h nieblB andere») als jäogere Epilbe^ 
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KaLieUeii i»% mmOm. Biäen «ehr tidilGdm «uteMlM 
in der Consislcni ' jener ' beideii Seente fiadcB ^ aacb wi^. liaA 
CB wird an rinem uhdcni Orte itr Beweis jgeHrfni' woden, 
dass dies mit diMs Uebergemchi^ad gel5fltoi Bestend&ei^ 
len auf Seiten des S«bmaxiUamfeiohek'snBasiinentanft.;Beüie 
Flüssigkeiten rea^^n staric alkaliach. Wevtoi sie mitiaiy- 
lon in .Berührung gebracbt und einer der -Wirme des Kör- 
pers gleiehbonim'endett Temperatnr ansgeäeiit, so.. irt. selbst 
nach mehreren Standen noch keine ^i«r von Skieker -aMbu* 
weisen. 

Bis dahin stimmen demnach die hieeigen Resoltate mit 
den Ailigaben Bern ard's vollkoaomen übei^isfUer aber be- 
ginnt die DiVexgena. B«rnar4 sdireibi die. ums^sssde 
Wiiknng der Mundflüssigkeit auf das Amylon dem Secreftc 
der Mundschleimhaut au; wir müssen aie aock dieaerJlofi- 
»gkeit im reinen und nnvermisd^ten Zn^ande .abapiesken 
Wenn nfimlich nach Unterbindung beider StenaniMhen 
und Whartoniscken Gänge '*') das Secret der SpeiehekUisea 
nicht mehr in die Mundhöhle einttetenkann, so .wird« durch 
die nach nunmehriger Reizung der MvadsohlehjilMwft-.siUB 
Vorschein kommende Flüssigkeit die Uosseiung . des Any- 
lohs auch nicht bewidct.- Wurde lemer von einem so be- 
handelten Thiere nach der Töd^ng dess^elben die ScUeiiii- 
haut des Mundes ahpräparirt, und von derselben ein wSis^ 
riger Ausaug bereitet, so Snsserte auch dieser keinen um- 
wandelnden Einflttss. auf das Amylon. Hatte nim aber Ber- 
nard durch einen solcjien Aussug^ der von der MundseUeim- 
haut eines unversehrten Thieres bereitet war, die fintstehoag 
von Zfucker in dem Amylon bewirkt *^ eine Beobachtoiif) 
die wir mit dem gleichen Erfolge wiederholt haben .— •• 
sind wir nach unseren Erfahrungen su der BebiaqptiiB^ 
berechtigt, däss-^ieser Erfolg dadurch mit bedingt war^ das« 



*) Von deh übrigen sogenannten SpeieheMräs'en «ies HiOMles wird 
Jaitbji^owitsch in Wiaer^S^faiJft ausAihrikiierJbandil^^ 
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dfelbra^icbleMitmil roh dem See^t der SpeictreUrftsen . W« 
fonbtrt mid dordrtitBlBl wUr. ll ie r niit werden wir aber 
fiemer/TO dem Atisipiuch ^oMii^f dais iwei flAMlgkeften^ 
defen yede «ttein l&r sieU auf das SUrkmefal wittrangBlot 
bleibt, dtir^ ihre Verauscbiiiig die Fflhigkeit erlangen, dai* 
selbe in der Idäraeeten Zeit in Zucker mninwandelo. WorattT 
diess . bemhe, lirdi^e Yerfodemngcn etwa in dem Secret 
der 8peieheldrftaen vnd der M nndsefakitaifaant bei ihrem Aof* 
cMi am le i wi rken vor ttch geben, ob bierbei ebt eigenlhümli» 
thes Prodnst aidi bilde, dem jener Erfolg msmachreiben sei, 
oder deifgl.y bieranf kann an diesem Orte nebt nfther ein* 
gegangen werden. Die Hinweisnng dfirfte indessen schon 
\äer erlaubt setn, dass sonach bei dem YerfafiltnisB der Mond* 
ftftasigkeiten lom Amylan sich ein Verhfiltniss wiederholt, 
welches schon in der Wirkung des JMlagensaftes auf die so* 
gemäsnlen ProieiBsubstanien sidi darbietet. Denn die freie 
Sftoxe des Magensaftes allein, oder die in demselben geiös* 
ten ^tidci^offiditig^ Substanseh (Pepsin) för sich, verin* 
dmi die foten Kroteinsnbstamen nvr wenig; in einer hörn* 
pJenen- ^ore vermigt, gewinnen sie dagegen einen Einflnss^ 
der in dem gesammten Yerdaonngsprocess ein herrorragender 
ist 'Bf Mite es gdiiigea, ffir den Mnndspeichel . eine eben 
so bdHedigende ErklSrung seiner Wiricungen in geben, als 
^88 for den Blagemaft yon Schmidt bereits yersucht- ist 
(de digegtioiiis natura , ^ss. Dorpati« t846 ). 



Die 'Umwandlang- des Amylon's in Zucker kann nainr- 
Uth niehl widirend des kursen Yerweilens der Speisen im 
Mnnde,' oder nur im Acte des Scfalingens vor eich gehen 
oäier gar Jv^oU«;idet werden; sie muss yielmefar tiefer unten 
uad iwar^ innl^bst -im Magen Statt finden^ ak Wiricong 
des in kleinen Interrallen beständig hinabgescUuokten Spei- 
c^hels. Zwar ist diess von manchen Seiten f&r sehr unwahr- 
scdieinlicb erklfirt, und vielmehr die Vermuthung ausgespro- 
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eben worden f dast die Wi^kiiiig dca SfMbelft Im Mtgen 
T»ii dem yM m&ditigOnen MagettttAB -irwdringt wocdeii 
mfliie. JedtnfaUt durfte hier nur die Bf£idinm§ epredwa. 
Ee wurde daher g^/Mij in wekhem Tefhilteiia der Ufa* 
geniaft in den erwihnten YfhUomgBEk des SptUicb Hdie. 
Natüillcber Hagenaaft wurde ans einer kümllteh kergetteU* 
ten HagesfiBtel einee Hnndet gewennen. Wurde diceet SCf 
cret aniBerhalb det OrganuunuB i» emer der Kfeperw&nff 
f^chkonuaenden Tcmpeiatuir eintr Hisehnng tqh Mmdepei« 
ehel und Amylon ingeaeiai, 40 ging iBe Dmietimig des Ifti^ 
leren in derediien Weiee Tor uch^ als 'da kein Hagemtft 
mitwirkte; nach spiieBtena einer Viertelstunde war darZak- 
ker mit Entachiedenheil nachinweiaen. Anaatrhalb dim Kit^ 
pera alaö hemmt oder beeintriehtigl der M^ganaaft die Sia- 
wirkong des Speichela anf.daa Amylon durohana nidft. Um 
ao auffallender ist ea daher^ daaa dieaer Proeeae im Hagca 
eine weaentliche Yerlangaamiing erleidet Wdide nimiidi 
dem mit der Ifagenfiatei behafteten Hunde gdiooktes Silrk- 
mehl -^ in welchem die Abweaenheil von Stteker rofba 
bewiesen war -^ muf dem natihrlichen Wege dnrrii den Mand, 
oder direet durch die FistiA in den Magen gebradA» so war 
erat in der rierten Stunde, oder paoh dem Ahlanf dersdlr 
ben, Zndcer in dem Mageninballe nachweiabar. IBarbei 
muss |edo<di sogleidi bemerict werden, daas das Amyleu 
keinesweges bis snr YoUendnng dieaer Smwandlong m Ha* 
gen verweilt, sondern grossentbeila schon frfiher in den 
Darmcanal hinübergeht. Von welchen innerhalb des Magens 
hinintretenden Umstinden aber ea bedingt werde, dati trots 
der im Uebrigen übereinstimmanden ^modbedingoagea io 
den erWfthnten YeranchareihMi das Endreanllat räckiiAtlidi 
der data erfordeilichen Zeit ao veradueden anaflUlt, daitt« 
aobeint Torläqiig nicht einmal eine Venwathnng gelaastri 
werden au binnen. 
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M (Ü0»e CUarradMttsm «ber di« Budltiifatig des Jliiad4 
speUktb küttpfte «kb mlirlMierfirttfe ttfe Frage nMh ilt 
RtUe« wdcht tkr BogBiMunte BavdbiptieM, 4er paftcrcMi«' 
sehe Mit, in d«B VetdammgaproceM tbtnunmt. Wenn 
gieieh M» niibeliegaidM firfindan . dttetor GegtaatMid Biehl 
so mio^elb^r mglbiglMi i#t und ao dirt ele An^riApimklf 
d^ffbtetel» vm di» Bffdtnfarog des Mmdiifwiflhfla, ao trardas 
dia folgeiidan Haüaen doah ainen nicht gaiia nnwillkonaie' 
nea fiaitrUg »n diasar Btataria liefern. 

PanareMbdian Saft Tom kbenden Thier, nnd «war vom 
Honde, In enaar ivr TallatfindigeB Analyta desaalban «ad a« 
feriiefan nrnfnaaeadatt Ttrsnelien eafordMiiahaD Jfan^t an ga*- 
winaen« lat nns hUbtt nkki gelnagen. Ea sUfita mb j»* 
deimal bei anlcbtm Expeianient, tnvia idler dagegen gefaranch* 
tfr YomcblamaaBBreg^, ein bo atarker VarfeU der Däma 
eiQy daaa wir den Verandi an nntarbreehen und dam quak 
voHea Znelande des I%ierea dnreii addennige Tddtnng ein 
Ende an aucliatt una Teraeniaiiat aaben. Wir geben awar die 
Hoffinag nocli nicht auf, daae ea nna nach dem Vorgänge 
Tied^mana^a wohl aadt gdingan irevde, jene Scbvoeri^' 
keifen: in fifaerwinden; mdesBen mnaaten Tvir nni dodi bii^ 
her ds'anf beedirSnkctt, dnrdi Dmck auf die Dadse bei 
frifcb getödtetmi TUeren einige Troplbn dea Scareta an ge* 
wiaaea. Von der yöU% klaren nnd wasaerhelloi Beiehaf» 
fenkdt daaaalben, von den. jginaHldieii Mangel an festen ans» 
pendirten Partikdn, Tom der entaehieden alkaliadien Reac* 
tion, kaj>e& trir faiifireichende Gekgenheit ^habt, una iti 
nbeneagen^ Die Uebereinatimmnng dieaer Ufarkmale mit 
denen dea MnndepetchelB, eilanbt swar die Vertnuibun^ 
daM eine timlidbe Ueberamatinunnng auch in den pbysiola* 
Sisahett W^kangen beider Flüaaii^iten atattfindec Weil 
jedaeh anf dtrecteniVi^ege hiet&bcr nicht experimeatnrt wew* 
dea konnte 9 winde Jolgendea Verfahren eingeaählagen. 

Eineni Hunde wurden bdde Stenoniikchen und beide 
Whartonischen SpeichelgSnge unterbunden und dnrahachait* 
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ten, «m das EiuAiettfen des'Speidi«!» in deli Hmid «nd selbst 
(He absondernde lliätigkeit der betreffenden ' DrÜnen aniMw« 
bei. Die OpeFdt*€m8Tr»ndeii' Teinavbten ~0eHr teld, nnd^dai 
Thi^' befand sidt ^ani wohl, nur war die MandBchlefanbeiit 
hi einto weofig arngelleaoblieten ZwUinde, and das Tbier 
trank daher hfiofig nnd vieL Wurde der aehr aparsain ab- 
gesonderte MttnAaddeim anfgefangen luidtmit Amylon in Be* 
rtiirang gebracht, so fand übereinstimmend mitten dien 
aufgerührten Experimenten keine irmwandlang in Zusker 
statt. Eben so Trenig lasd dck in dem mittdst «hier Ha- 
genpumpe in Interralien' von tin^r halben Stande hera1lfg^ 
brachten MageniUialt, selbst acht Stunden nach stattgehab- 
ter Mahlseit, audi nur eine Spmr von Zucker; und so lange 
der Ch'jmus noch Amylon enthidt, wurde dasselbe dardi 
Jod gebläuet, während sonst nach 4 Stunden Dextrin oder Zok- 
ker mit Eati^iedeiiheit im Magen nachgewiesen werden kun. 
^ DasB es derM^ndspeicbel ist, der in dem Mafgeniahalt 
Bich Genuas' i 
Dextrin 'und Z 
wiesen,' indem 
Uniwiiiidlung i 
noch üntferhiall 
des Yei^auunj 
Amyloti in. eii 
sCTLCn Zustand 
lidien Amylön 
Thier gans' gu 
Amylön war 
gar nicht, od< 
seil,' als unter 
bei' solcher un 
des Amylons i 
den pancr^atas 
nur vermutheU 
such uniernolBi 
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An AwM^kffBk Thm^mi welohfoit Se Sfttth^ängß 46ä 
Rfamd^s ««leiinodBiit uiidl in Fjolge dftvon .die VordAiikuiB 
des. AmyleoJs . im * Afagen gfilulioh . flufujdkDböA wir^ ^matik 
eijie/k&ii«Üi<^ J]|iU)l»4ii^infi«tel Mi|«ii^9 «ai den «uftidertd^ 
bftB aosti^teiiden DucqmhtU; m, prüfen md die VeiiBdetaiig 
keimen su lernen, diti d^^^Amyleti vem Ma^eni hfe .ltteihf# 
erlitten haben worde. Denn, wenn eine erhebliche Yerln- 
derang Biaitfand, wenn nAmentÜch Dextrin oder Zucker 
in dem Danninhalt sich nachweisen liess, während eine au* 
gleich heraufgebracbte Partie des Mageninhalts nichts davon 
zeigte, so konnte dieser Erfolg weder der Galle, noch dem 
Darmsaft zugeschrieben werden. Denn die Galle übt eine 
solche Einwirkung auf das ±iirylon diurchaus nicht, und der 
DarmBchleim bewirkt die Umsetiung des Amylon^s in Dex- 
trin nicht rascher, als sie fo^iwillig in jedem Kleister sich 
einstellt, d. h. nach etwa 24 Stunden. Nichts anderes wSre 
denn übrig geblieben, als yon der Beimischung des pancrea- 
tischen Saftes jene Umwandlung hersuleiteu, und in ihr den 
vollständigen Beweis seiner mit dem Mundspeichel überein- 
stimmenden Bedeutung lu sehen. — Die von diesen Gesichts- 
punkten ans unternommenen Versuche haben den daran ge- 
knüpften Fragen eine vollkommen aiBrmative Lösung gege- 
ben. Anderthalb Stunden nach der Fütterung mit frisch 
gekochtem Stärkmehl, zeigte der aus der Düundarmiistel ent- 
nommene Darmbrei zuerst die entschiedenen Zeichen der 
Gegenwart von Zucker, während der Chymus im Magen 
nicht die geringste Spur desselben darbietet Wenn dies 
Resultat in zahlreichen Versuchen, welche an dem dazu 
vorbereiteten und vortrefQich gedeihenden Thiere angestellt 
wurden, unveränderlich dasselbe war, so scheint dem Obi- 
gen gemäss der Schluss nicht übereilt, dass hiermit ein di- 
recter Beweis fiir die Wirkungen des pancreatischen Saftes 
inaerhalb des Organismus gewonnen sei. — 

Indem Jacubo witsch das bei diesen Versuchen be- 
folgte Verfahren, nämlich die Herstellung künfttlicher Darm- 
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iilefai^ in sock 'vreiAeeitt Uorfuige anMmMdm plenkt, 
BAd iiaai^Uiob sunäclitt attek den Blinddanii dttiu tu ge- 
kraMehen bealMichl%t, dftrftn Aiiier d«i iioidi litttl%eii Taget 
fo ntlftfihe Aäthvel dariiMetidtü YerdaiiBtigapr^ceM woU 
Mvb femw^ AuAoU&iie erffwtet wcfdan^ der«a IMegtig 
hiffmflich kl K«Ma» wird erfblgeit ktttinefi. 

Dorpat am ü <^ 1^8* 
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(Hieriu Taf«l X.) 



Dhs KUr ^hltt|^ BHktlfiliitt pMfMttn Arten «pritien, 
ine Meiinnt^ am ihuetl n&^MI««id«ri iNnAeti eiueti ilatfit»r- 
f9]tid|(Üi*fcl(i^^ eutjget^il^ def tfKh^ ^ndkredrt und tön 
ihrer Ttftf6l^il]i|{ aUnut. 

£« köttiifit dil(«er Dättipf attö t\^ OtBUuAgtü htrrtrt, 
dfe iKSb' ns Aiteb we^liMD det Hnbranng^n defc Blftitdttfitit^ 
uMnvteii) ^s nntt ^dre Mdndiiii^ii de^ Aü%iuOTtiii|^8^fiti^ 
iVr«i^ j^lblüibiAr dt«lr^ Khtp^ t^^g. 2.), dH^ |edeHtrilt 
oberhalb des HaBtdarms in [den letiten Ldbesringen liegett; 
All ^Hüh. ^istti AAsMiMni^ftj^aiä)^ entj^^ngeietuten £nde 
(F%. B.) iitefllA^ drfii^iiÄidteheik Oi^M nehmen twUf fatb- 

den MNttt Mk VMehMMaien ^Us^lkalb di^s Dtuindaiinft ik^ 
gtn UM fei^ ih ^«iM t^ütafSi^fi^ nMMte, glilblidi ge- 
flvDle 'HcSBv IpFnie euiWu« 

bnMäi ^B HiKH»iätol^ clritentt): tti^n in dl«8«t Drüie 
d^i Sl'eilien«l^rb'^litt^nWfh%H^: Kt'gtetiB eini; Snitrere 
sMctarlölfe, j^MhMe fifehibHHi, ^e Mfaten bildet, Vetren 
freie, pMj^MMi« Shdeir g^iäilbn««n afaid, deren eenttde 
BndeMi 'M^eft^ Ml dM^Mt!^ ihtiieMr Bkhren inftm- 
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menhängen ödes in die Susaere Membran des varhin ertdikn- 
ten farblosen Kanals, der wie ein Stiel diese Dräse irSgl, 
übergehen. — Auf dieser Membran verlaufen Tracheeni weife. 
Nerven sind nicht vorhanden« 

Zweitens unterscheidet man einen dieser Süssem hioti- 
gen Röhre entsprechenden, centralen Cylinder, der mit ei- 
nem ähnlichen centralen Gange des Verbindungskanales m- 
sammenhSngt, welcher Cylinder gleichfalls von einer einfa- 
chen durc|]jaichtigeAM^<^mbran ^bil4ei wird, die jedoch 9|chf 
wie die erst beschriebene ununterbrochen insammenhSngt, 
sondern kleine Poren oder yeillünnte Stellen enthält, dort 
nämlich, wo der dritte, El/ejueBtarbestandtheil der 
Druse Zellen, die sich zwischen diesen beiden Cylindem 
befinden, dicht an diesen Kanal anlegt oder in ihn übergeht 
Diese Zellen sind spindelf5rmig, von der Länge des Abstu- 
des {beideft. Drüsei^kk^lf? an4;.^)^en; senkrcicJit auf dem ia- 
niern Kan^l) sie e<^bal^^,;.a^4flre.^r^n|l^; ZeHeii, , Zjallkenie 
1^^ fil^ißcben, die in 
und liegen wie gesa 
od^r i^üi^Ljden vij^U^cl 
4);rqh . 4jf Zelknveg^ 
4ep centralen, Kanal 
efgiefsl;, od^r wenn < 
Diffusion hi^jeii^gelan 
. I, , Tri^önt man die 
n^ij,; sp bleij^en die 
seo, ^$j(igei),: auph.d 
8tie{len dieser gellen i 
sp dass; 4ie in.iliinen 
in letzteren hineingel 
U^h, das^dije ^pm]^i 
v.erdiclften Mei^hrfip 
VAd dass diese Stell 
durch ipiffusion ia de 
djinneic wlire und 4a] 
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«^geauo^n porösen PflameiiselleD, wa SUIrke- oder an* 
dese Secretions - BlSa^n den Povenkanal veraBbspen. -^ 
Die StTi^iurYerhSUnitfae der Leber der Isopoden (0niflpca«9 
Poircellio etc.), die ich irüber *) darlegie, spricht fftr die 
erste Anddht, auch se%t die Sirnctur de» Dünndaniis de« 
Bradftlnaii upd der ihn h^ckeaden Drösea (Fig* 7.) deui- 
lich^ dasa wenn aach ein wirklicher Kanal. oder eine Oeff* 
naa% beide io VerbindiiDg «etate, die endogene ZeUenveg^- 
tatiaa nicht dadurch ge«tdrt würde. — 

Alte eeatralen Drußenkanale iliessea nun wie geäugt im 
Centnan. d^ Dräae soaapimen, woselbst auch, der lange 
d«rchfiichtige Yerbiadangskaiial sich mit derselben vereinigt, 
und xwar hängen sie mit der centralen Röhre desselben,!«- 
BsanUMm, während alle. Sasseren Drüsenmembranen sich in 
da# äossere Bohr des Yerbiadnngskaaals fortsetaea. 

Apch der dritte Elementarbestandtheil der Dr&se, die 
ttyntlifhe Drüsenxelle, findet sich in dem Yerbindungskaaal 
wieder, doch fimdioniren sie in dems^^lben nicht wie in 
der Drüs^; sie sind hier wie der centrale Kaaal, in den sie 
munden, mit einer wasserhellen Fitiasigkeit angeilillt, die 
durch eine Loscuig des schwefelsauren Ejsenoicyduls grünlich- 
geb gelSrbt wird; auch sind die Lumina der Zellen grösser, 
besonders etw^ von der Druse entfernt ' umfassen sie den 
halben ^er gaaaea Umkreis de^ centrale^ Kanals, während 
noch der Druie ^oaSchst 3 — 4 oder 5 in derselben Ebene 
in den Kanal muadpn. 

Das OrgiMä in ^ejper Entiiekkelung au. verfolgen, hatte 
ich v^ld Gelegenheit; doch scheint miir aus den Struktur* 
Yerfailtnissea de^ ane^i^ildeten heri^x^ugeheo, dass derYer- 
biadmgscaa^ dar Dringe mit dem blasigen Secretieasbehäl- 
ter aar eiii veränderter Drusenast ist, dessen röhrige Mem- 
branen [sjehr in die Länge ge^yadisen sind, obyie das^ sieb 



*) A<na Lci^«»* Carolin, acad./jnatofiie cur* 1S44. , 

MSlIer's Areüv 1848. 24 
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die Antahl der I>rft6eDieUen yeitDebrle, daher dSttBe mAt 
TOtt einander entfernt wniden nnd vereintelt swraeben den 
beiden Membranen- stellend Gelegenlieit hatten, aich in der 
Ebene, in der sie ilanden^ um den ganien Umkrcfia des Ka- 
nals, in den sie m&nden, anaindehnen. Dasa diese erwei- 
terten Zelten eine wirkltehcf Oeflhnng besitien^ dnreh vreMe 
isie mft dein centralen Kanal in Verbindung stehen, erkeimt 
man an der rn sie antretenden Luft na«fa dem ge n rrfwe n 
des Kanales. Die Möndung scheint sieh nicht gleielimiMig 
mit der Zelle erweitert m haben, hfftle sie sieh gleiohfafls 
Wie die Drüsenzelle um die Peripherie des centralen Kanales 
verbreitet, so würde dieser dadnrrh in so riele einiehe 
Thefle getrennt sein, wie Drfirseniellen in versehiedeBer 
Höhe stehend vorhanden sind; diese würden dadurch als 
peripherische Ausbiegongen , ak Falten des Kanals tnt^- 
nen nnd verschwinden, wenn Letalerer von der iBsserD 
Hülle gesondert in die Länge geiogen Wird. Dies gesehieiit 
indessen nicht} man kann wohl den Kanal etwas dduNB, 
doch nie iverden dadui 
tritt femer etwas Lufl 
so füllt sich meistens, 
selben an, ohne in e 
nur, und dann ist es 
füllen sich gleichxdtig 
Dieser Verbtttdun 
Nerven» weige; es sc! 
das in der Drüse ersc 
behilter »uiuführeii*. 
in Verbindung «teht^ I 
itürtter Drüsenkanal afi 
tur wie dieser^ nur di 
der Lfinge und Quere 
dem unteren Ende ge 
webe über und bildet 
mittelst Muskelfasern ; 
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dem kMM BMdbrfiige okefkalb dM AftM bcfindkit, aage- 
ktflel isL 

Bmdk «MM HwkdappMil ««< dimh die BieyMoikfft 
des BiottitkibM Tdrd tt dttn Ititdit iKdsUeb^ ^ in* dem 
Sea««k>iiebaUUter aogetMimdte FlAMi|^it in jflde bdiebigf 
RicUiHig, -edbei in d« Nihe teSne« Koplet bin su »prÜMii. 

J>w aosgesfrilste Dampf beailtt den fitricb der sal- 
petvi^ett Sime, wiiht reiaead avf die SebleiaibJbit« mid aaf 
Wöadeii, edbaieokt *cbarf brenaend, färk« die 'Haot bU* 
bcnd btamiffatb, erregt aaf d^rtelben Uu AnguMkk der Be- 
ribma^ das Gef&bl dee Bretaeat,. selbst wetn. ttaa data 
Seevcliansbäifilter stuMebea Zei^ adef Pa|^ «etdrtkkt, «« 
da» die FUsn^keit die Finger nidit beröbr t, fabtt man daeh 
ttlff deotltcb dielVirnie. Bei dem S^nr^isien dai Seereliottt«- 
behällcrt bräosi «der iahalt desaeiben aaf , indem sieh eja 
Gcmdi nadi. sAlpa&iger SSure bildet nnd der flfiaeige Rack- 
itand sidi röth flrbt Dieselbe Farbe nimmt Waeeet und 
Spiritns an, in die man dae Organ binembringt. Dia tothe 
FI&iB^eKf^ wie deren Aaüftsnag, rothen Laekmns scfawaeb. — 
fiiseaoxydnMöBnng und GaUcUotid werden dnrcb dieselba 
braoa gefSrbt^ Dtie alkobdiache Ldaung mmml den Cemcb 
des SaipetesStbers an. 

ablägt sich der aasgespritete Dampf an kalte K&rper 
nieder, so bflden aieb ^elbe öbivtige Tropfen, die in eine? 
ift^McIrhcHanFlassigkeift schwifitmen. Lackmus wird dadorch 
geiiyflMt. Bis 40» (circa) (drwäcmt, tedttditigt «iah eifk 
Tbeitiuid BQblii&irt im KrysIdUen^ die 2 mid 1 gliadsif^ Em« 
mevialdan, wakiie sidi in Spiritns van fiO'Fvac. Mse» und 
nacb dem- Verdansften desselben in IJnsanform (Gypsform) 
loritidileiba»,' Baekmnsi wie es sebian,. aicfal rdtheten* 

Ein andera» Timii bieiM nfA Aem Erwime» atw&cky 
ikctla Gruppen Tom spiesslormigea Krjstallen bildeisd, die 
bei elwäa haiiemr Temparatar schmähen. £s Met sieh die 
ser Rfiekstand nickt in SpirifaiB von 60 Freie, «nd jAthat 
Lackmus. 

24* 
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In Wir«i»#r ist ik auigesprittttePlüs&fgkeft wenig odet nieht 
löslich; in verd&nnter und concentrirter Salpetersäiure Idtl m < 
Mk mm Thtil^ lom TktH MeUH^sie in Tr^Fe«foTra surfick. 

Ifi triesriger L&totig dts fitieiMleo Ammeniakt löst lie | 
ikh fast gfintlieh mit bMolich-gvtoer Färb«, ia wdobcr JJfh 
«ong sich etncelne kleine Geappen ftiideU(5nniger JtrjMk 
hUdeten und weldie^sieb an- der Lall briiMit. — Aue dieseD 
wegen Mangels a» chemischeft HAMaitfehi • aocb sehr imTell« 
ständigen Versuchen läset skh die Natur des Seeretes mdit | 
gesatt hestimmen, nur das gehl wohl daraus hesror, dsM j 
die an -steh homogene, wasseiMile Fl&sslgkeit in der Berilh 
mng mit der Atmosphäre sersetat wird, wobei, vieUdcfct 
dardi Aufnahme von Sauerstoff, Stidcoxyd und. salpetrige 
Siare gebildet und die Wärme erseugtwbd. Ausser dtesäa 
Zersetsungsprodukt finden sich swei kryttailisiHMune nnd eiat 
fettartige Substans, von denen erstere einige Aehnlidüfiett nft 
den Zersetsungspredukten des Harnstoffes besitzen, jedoch 
diit keinem wirklich übereiQiokommen sdieincn. 

Fig. 1. stellt den gamen trecta« intesiinalie des Bracht 
nu8 complanatus dar; an dem man 6 Abschnitte imterseiiei* 
det. Der mit Muskelfasern belegte Sdilond a bestdit aus 
ähnlichem Zellgewebe, wie Fig 9. darsteüt, die auf den 
einielnen Zellen acifsittendeB Stacheln :sind abwirls fridh 
tet Bewegung derselben ist nicht sa bemerken. 

Der Magen h mit m^r£schen Muskelsohichten bdegt, 
Ist mit einer Drüsenhaut ausgekleidet, die in Fig. iO. 250^ 
ydrgrdssert ist; dieses Zellgewebe gehtallmähiig^ indeia die 
in den Mutterzelien enthaltenen Secrettons«elien .-rovdiwiii* 
den und, nur eine endogene Zelle (Zellkekm)'.siQli Tcrgr6sasrt 
und über die Zelle hinaus ausdehnt, in ein dem-EHanBap* 
epitheluua l^hnliches Gewebe über, deaaehStacliela aofwiHs 
gerichtet sind; wahrsäieiolioh itm einen m rascb^i Peh et' 
gang der genossenen Nahrung. in ^€(ni*Dami .ai.verhifläenh 
ab wie die Stdchek ides Sddundes ein ^Ibirfiektreten der 
NahruP»«T«ittel unmfiitlich machen. 
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I»^4er'a«f Mi Magett fdi^oaden Abtlictfaas des DantiB 
c hMH die- innere 9 eigeaftUdi^ ])grinhafeil, pflast^pSlheliea- 
arti^eiii Gewebe- beiteifeefid, dessen ZeUen akh- la binde- 
gefwebattiseii queittegendeii Fasern anordne, 4 weite ia 
das Lumen des Darms bis aor.Mtito.bineiareichende Fähen« 
die mit Jen«! StaeUigen Aoswüdisen des EpitMinm bededst 
siad^ derea Spitie dem Magen augekehrt ist. . Fig 9. ist 
ein Stnck dieser Darisliaiit Ndem Magen sunScbst, 250 mfti 
Teirgr&ss^rt^ 

Qnermnskelfasem bedecken ihn äusserlich sunüabst,, .an 
der Grenae 4ts Darins einen ätärkemt.Riag blUend^Fig. 8.a, 
auf die»e folgt ekie Sehiafat Lfingsmnskeln. 

Big. '8. b.: ein Idealer Qaerdarchschnitt der .eben beschrie- 
benen Abtheilniig des'triyctas intesHoalia^ a.die ii^ dM hü- 
rnen hinmiAgenden fiidlen, b Qüemusteta? c liängs- 
maskeln. 

Fig. 8. Die innere Seile des der LSnge nach aufge- 
schnittenen Magens c, des Dünndarms a und des yielleicht 
als Pjloras SU betrachtenden AbBchnittes b mit dem Ring- 
maskel a. 

Fig. 7. Ein Stück des Darmabschnittes d (180 mal ver- 
grössert), der aus einer glashellen strukturlosen Membran a 
und vielen dieser aussen aufsitzenden zottigen Anhängen ß 
besteht, welche aus einer einzigen sehr dünnhäutigen Röhre 
g^ildet sind, deren äusseres Ende geschlossen, deren in- 
neres mit der dünnen Darmhaut im unmittelbaren Zusam- 
menhange steht, eine nicht unbedeutende Oeffuung an der 
Grenze bildend. Der Inhalt dieser drüsenförmigen Anhänge 
ist eine sehr feinkörnige Flüssigkeit. Wegen des von den 
Drüsen ganz abweichenden Baues , halte - ich diese Zotten 
nicht für Secret bereitende Organe, sondern nur für Ausson- 
derungsbeh&lter des im Magen bereiteten Cbymus; es ist 
durch diese Anhänge nicht nur die Oberfläche um das zehn- 
fache vermehrt, sondern auch durch die verschiedene phy- 
sikalische Eigenschaft und damit wahrscheinlich zusammen- 
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hingende vendutdeiie Lebeii*lli8tiglicil i» TerdavIeB Ndi- 
rang mig^ich geqiaclit, m die LdbcshdUe so gdangen. 

Qegeii diese Aasichk spricht fieifidi die erst miterfadb 
dieses Darmes statthaboide Eiaanäadmig der beiden Ma^igfai- 
sehen Geflitse (x), weim man diese als Anal^a der Leber 
betraehtet; doeh luden fa anch Hbey die Bedeninng des Se- 
kretes dieser hei der se abwetchenden Ernährangsweise it» 
Organismus der Insdklen Tide ZweÜd statt 

Ein Stück dieser Dr&se steDt Fig. 6. 180 raai vergr6s 
■crt dar« 

Fig. 2. Die mit RfoekeisnbstanK belegte Harnblase. 

Fig. 3. Deren ebere Spitse, Ton Mnskeln befrei 

Fig. 4. Die Harndribe ISOmal vergr^ssert, a nach FSr* 
bnng mit Eisenlftsung geteiehnrt, b Hamleiter. 

Fig. 5. £ine Drtlsenrdbre« dMmal tevgr^sert. 
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Bemerkungen über einige scharfe und bren- 
neiide AbsonderuBgeii verseblfdeiicir Raupen« 



Von 

H. Karsten. 



(Hiersa Taf. XI. und XII) 

i. Papilio Asterias. 
Taf. XL 

£ue hier auf der Arracacba lebende Raupe des Papilio 
Alterns war Juir wegeu ihres fuhlfadeuartigeo Apparates 
auffallend 9 den diese Tbiere zor Wehr hervorstreckep; si^ 
eiiÜeereD durch ihn eineo, ähDlich der Buttersäure, stark 
riechenden Stoff, durch den sie ihre Feinde yerscheucheo; 
dieser röthet vorübergehend stark Lackmus, bringt in der 
Nfte von ätsendem Ammoniak weisse Nebel hervor, besitzt 
einen etwas beissenden sauren, doch nicht unangenebmeil 
^8s<juaack. JAii Wasser ausammengebracht, sieht man dar- 
^u anter dem Mikroskop ölartige Tropfei;!, Ammoniak dar 
Qiit gesättigt, crystallisirt in Gruppen von tafelförmigen oder 
pnsmatischen Erystallen, die lom 2 und 1 gliedrigen Systeme 
gehören, bei erhöhter Temperatur nicht flüchtig sind, son- 
dern sich zersetzen unter Ausstossen yon brenzlich ricchea- 
den Däippfen. Aetzenden Baryt löst die Säure auf, das 
Sali krystallisirt «ehr schwierig in (jJruppen von pehr leinen 
Nadeln. — 

Fig. 1 u. 2. Was zuerst die Struktur der Fühlflde^ 
Jüchen Organe selbst betrifft, die eine Verlängerung der 
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Körperhaut bilden, so bestehen sie wie diese letiter^ aas 
drei verschiedenen Geweben: einer äusseren pergamentMigen, 
farblosen, durchsichtigen Membran und einer darunter be- 
findlichen Farbstoff enthaltenden ZeUenschicbt; diese tviid 
innen überkleidet von einer sehr feinen, durch anhaftende 
Körner upd undurchsijchtige Stoffe gewöhnlich selbst undoidi« 
sichtig gemachten Membran. Die Struktur dieser Geweb« 
ist aber in den vorstreekfoaren SchliackeB' euie andere, wie 
die der Körperhaut; hier ist an der äusseren wie an der 
Innern Membran keine Spur ihres frühern Bestehens ans 
Zellen mehr vorhanden und die mittlere farbsloShaltige Zel- 
lenschicht ist wie gewöhnlich kleinzellig dunkel durch die 
sehr körnige, gefärbte Masse, die oft das Erkennen der Zell- 
membran schwierig macht. 

Das Gewebe dieser Schläuche dagegen besitit eine gan» 
embryonale Form ; sie ist fast dieselbe, wie die Umhüllnngs- 
haut des Eidotters sie besitzt, nur dass in' letst^er die 
Trennung in mehrere Schichten nodi nicht eifoTgt i^ öud 
dass die einzelnen Zellen nicht die stachelartigen Fbrfsl^e 
zeigen, die sich später vorfinden; indessen feblen diese stach 
noch den Gewebezellen der jungen Thiere, bis zur ersten 
Häutung. 

Fig. 1. stellt das ausgestreckte Organ in natfiillcber 
Grösse dar. 

Fig. 2. dasselbe vergrössert ; hier sieht man bei » an der 
Innern Seite, nahe der Trennungsstelle, in federn ' SeUancbe 
eine drüsige Zellgewebemasse von Tracheen übenogeh durch- 
scheinen. 

Fig. 3. stellt die innere Seite dieses Gev^ebes IBÖmd 
vergrössert dar; es ist hier noch von der scheinbar strid^* 
turlosen (serösen?) Haut überzogen, in der sich die beiden 
Tracheenstämme b. b. oberhalb dieser drüsigen Körper iehr 
feinzertheilen; entfernt man diese Membran, so sind In dein 
Zellgewebe selbst keine Tracheen mehr zu entdecken; es 
sind wohl keine darin enthalten, wenn nicht dief feiÄSteo 
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^inrallefieii Zweige, die wegen Skrer groeseü Darcbsichtig- 
kät sidi yielleicht dem Auge' entsogen habeii möchten. 

Fig 4. ist ein Theil des fibrigen Sehhochee, iu dersel- 
ben Vergröseening ^»eicbnei. 

Hier Biefat man, wie jede ZeUe mit ihren endogenen 
Zellen in eine ^itse ausgewachsen ist, die «dem gansetf Ge- 
webe eine stachlichte Oberfläche giebt Diese Fortsfitte Mi* 
len den Ihüsenselien, daher antfa an diesen Stellen die 
S^lSttche eine glatte Oberfliebe beiitsen, aus einftich' po- 
lyedrisdiei Zellen bestehen. 

Der Inhalt der Tersehiedenen endogenen Zellen ist^ Wie 
man ld<M sidit, sehr verschieden; die Snsserste enthSIt 
(Flg. 4.) eine klare durchsichtige FÜtosiglteit, daher die sich 
berührenden Rinder als hdle Streifen erscheinen« Der In- 
hik der «weiten Zelle bt eine trfthe kömige gelbliche Masse, 
die dem gansen Gewebe die iFarbe verltiht (wShrend die 
übrige Körperhaut grte geflSrht i^t); die dritte end<>gene 
Zelle ist wieder lak einer heueren «ehr f^inkötnigen Fiüssig- 
kdl angdollt, daher sie alle ids helle Flecke ^o^ch die dar« 
über befindliclien Zelleif hindurc^cheinen. Dies Zellgewebe 
befindet skh in ehier einlachen Schicht iwischen den bei- 
den strukturlosen Membranen. 

Das Drüsengewebe (Fig. 3.) hingegen ist eine Anhän« 
fang Ton Zellen, deren Bau die StachelfortsStie ausgenom- 
men derselbe ist, wie derjenige der Farbstoff- Zellen. Ob 
zwei oder drei endogene ZeHen vorhanden sind, ist nach 
der Lebensperidde des Thieres verschieden. Der Inhalt der 
äusseren ist immer sehr feinkörnig und trttbe ; nur nach län- 
gerer Berfthrjii% der Z^e mit Wasser, öder wenn der aus- 
geflossene StolT mit Wasser zusammengemischt wird, «sind 
in demselben eine l^engeviemÜch grosser Bläschen su erken- 
nen. Die- zweite Zelle ist mit einer' hellen Flüssigkeit <ange- 
üUlt; eine grosse Menge von' Körn^ben und Wäschen geben 
ihr jedoch ein duUkles AuBebn, wenn nicht eine dritte en- 
degeote Zelle vorbanden ist, ^iie dann mit Bläschen ganz ge- 
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nUt iftt, wibrend die ««bsl |ii«sere nur weii%e.4ecielkea 
enthält. — L«gi man di«9« ZeUeiiiaa«<ie auf Laciwaipapfür, 
8o wird daastlbe gdrMbet. 

In der Spitie jedes Schlaofibea «Mit «ab iwei Maskel 
bandel co, die daa Herywstrfdken und ZMamnenf ie)i«B des. 
sdben bewirken; diese sind Im drittoi Kdi^mnge befotigt 
und biisr tiegt auch die Spitae des bineingeaei^en Schlau- 
cbes im mhendeti Zsstande; andere JUwkeln befindtm sidi 
bei d) die die volbttndi|se BiAalOlpimg od^r yknaalra^pug 
auch der Basis dieses Organes bewirken* 

In der Ruhe ist al»# die iussere dnri^aiAtJi^ uuil Sta- 
ebelaus wtcbaen beselate Membran (die VerlXogeronf der per- 
gameniarligen Kdfperobefhanl) die tupiere Ob^&cke des 
Sdilanehes, snd die üeiHe (seWke?) fiauti in det aifb di« 
Tracheen versweigenf bUdet die äoaiserf Ob^rJBche. . 

In dieser I^ge, die nur mf ius^ere BeiamgeD: doiet 
WiUkfir des Thieres yerändert wM» samiueU 9ich aao 
das Secret» das die DrüsentfUen (a, a) iJidondemi nnch Io- 
nen hin ab| jian kann woU daa gante Organ #Is Prftse 
betraohteBi die ihren mit dem Seerel angefuHMS» eeatralen 
Kanal duvcb AusstfUpen sur äuaseren Obenfl^olie naachea 
kann, wo dann die Tonica propria in dies^ Lage den cca 
tralen Kanal darstdk. 

Fig. 5. Die Spitae einer auagesiUpten Drftse, sUirker 
Tergrössert. Jedes iet beiden Mnskelb&ndel afrtiieitk sich 
der Spitae nahe in mehrere klei&«re Bündel, Ton denen je 
des (nicht PrimitiWaser) mit einer ? Zelle anaa^m^diftagti 
sehr leicht lat die An^hl dieser AnhefMuigapunkte au e^ 
kennen, da fede durch eine acbwi^rae Stelle ^beseiclMiet ist 
--^ Wie diese Vereinigung der Mnskeln mit dem ZeUgewebe 
geschieht, seigen die beiden firfgeflden Zeichnungen. 

Fig. 6. Hier sieht man die Droae in ihrer i^N^lMidiea 
Lage, während der Robe im Ketrpw. — Die glashelle sbnik- 
twriMe Membran, die iunica pvopria^ dt^r Dense ▼evUngwl 
«ich unmittelbar über die MuskelbOndel ids $iMdf 4«^ 
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bea; £eie Sdbeide oitoat aUtA Theil aa der Strtifiiiig d«r 
daraoter befiodüdkeB Snbrtatu; diese Letttere legt sich mi 
die Zellen der Haut, die hier weniger geOirbl ist; oft endet 
pIStilioh die SIreifang dort, wo der gleiebmfiBUg k6mige 
Inhalt der Zelle beginnt, oft verliert sicli dieadbe ao alfanih«* 
lig, dasa mno nicirt weisa, wo die Snbatana der Zelle aipf* 
hört nad die dea Mnskeia beginnt. Data der Farbstoff in 
aner Zelle eingeschlessen ist, tat uaxweifelbaft und ebenao 
leicht an eriseiineti, wie es schwierig ist die Fortsetanng 
dieser Kembran In eine innere Mnskelscheide an Terfblgeo. 
Meistens ist diese innere Mnskelseheide ebenfalls an dem 
Muskel selbet nicbt dafanstelien, in anderen FAllen ist es 
nidit ni6|^h sie an übe«seb«i; es aeheint dieser verüaderie 
Zustand der MMkelstmktnr von der Lebensperiode der Raupe 
absnhlngea. 

Fig. T tat ein Präparat einer Ranpe knra vor der Hin» 
tang enlaoinmen. INe änsserste Spitae dea Sdlanciiea. «** 
Mit gresaer Leiditigkei^ trennte Mch hier die ftassere farblose 
Pergamanthoat von den Farbslofaelifn der Kteperhant, eben^» 
so hier in der Drüse die Foitaeteung Jener, dar centrale Ka« 
aal von deia Dlrttsena^en und - den ParbstoffaeHen (deven 
Seeret noek tu nnterstMhen)^ nur an einaelnen Fflden (SAi' 
aeniSden) ittA dem ZeDgewebe noch in Yerbindang; hier 
nun Bchmmpft die Scheide der Muskeln sehr rasch bei der 
Beittimng mit Waas«r an einaelnen Stellen ateric sosammen, 
an aidem idehnt aie sieb bedentend ans^ indem sie Ihr gleich*- 
aiStfiig dnrslifliditiges Ansehn behlUt '. An der Durchachnitt- 
flteiie tritt unter der aasanmengeaogenen Sasaeren Seheide 
«lae unter ihr beBndttcfae sehr helle stmktnrlose Afeaii» 
hnrn, die in gradünig scharfen Bindern sich scnesssen ttast, 
herror. 

Sehr eiuftMsh siebt man dehseften 'Proness an «iner ein- 
aehen Muslselfoeer, nur dass hier <Fig. 8.) die in der ins- 
seren Seheide enthaltenen kernhaltigen ZeDen noch nicht an 
einer Faser veireinigt dnd. EInaelnoZdten (a) durch Ettdos- 
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mose des WasBcr» vergtöaBeii, w§lireiid ' die Scheide so« 
aammensehmiDpft, dnd dadurch hervoiigetrieben. 

Ebenso wie ia dem geseichnet^. Präparat Fig. 2 a die 
SelweBfaser dem centralen Kanal (der FortseUnng der Ober- 
haut)' anhauet und swar in der Art, dass die Faser an der 
Spitae eines Stacbelfortsaties der Membnm befeatigt iät, ist 
auf der andern Seite dieselbe einer einfachen Bf^kei^kier 
•B^wadoen und geht unmittelbar isl die Scheide der« 
selben über; mir gelang es ein solofaes Präparat, gSnslieh 
Ton allem AnfaeHendeo, Fremdartigen befreä^, su ^haUeii, 
und iwar mit der schwanken Spitse, dem Vefeinigspaiikte 
der Faser mit der Membran des centrlJeft Kanals« 

F6r die Scheide des gans^i BCtndeb folgt Maraiis mit 
Bestimmtheit, dass sich cKeselbe unmittelbar in die tonic« 
propria der Drüse und durch diese in die seröse Haut (wem 
man sie so neniien 4aif), die die Leibeähdh!^ auskleidet, 
fortsetat;. fär die MemiMran der Scheide dar einfaeben Mas* 
kelfaser ebenso bestiBuaät, dass sie in eine S^monfoser (der 
me^amorphosurten -endognen. teüidrem Zelle) übcHrgaht, die 
wied^ruin mit dem membraaöaiesB celülralen KanaJ (fer Ordse 
lanig verwaebsai' ist* fiir. dfe Scheide der primSuM^ii Muskel- 
b&M^l ist es endlich sehr wahrscheioUcfa , das? hie ^eiek^ 
falfe sidi in die Membirao einer drü^ena&^lensAü^cbmi Zeile 
yerlftngert« . . 

Nodi em%e Worte seien miir erlaubt rübier die ^f&Sar 
deriichkeit in der Struktur dei* Muskeln; mir ^scheint es wilv- 
i^heialich, dass hier bei dem periodischen WächaUinm aacb 
der StoffwediB^ der jßlementarorguie peniodisch bes^bi* 
mftß wird; dass, während die äussere K<5rp^haut nut üaen 
Fortsetzungen in die Läibeilhöhte abgestossen wird ond «cfc 
wiedererzeugt, aus der ihr sugewendeten Seite der Meoihras 
der unter ihr veg^irendcin Zidlen *— sAidi die ihr eütsfffe- 
chende seröse Haut mit deteu Yeriängeriing und Ansim* 
tung über benachbarte Organe (die ich jedoch kmeswcue^ 
für seröse Häute halte) resorbit:! wi^ und sieh auf ttnlicke 
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We»eV- ^ie June aus tndogenen Zelknveg^tatioaeii tvleder 
ersetsti — 

P^ 6^e HiwkwllMer/ hi eine solche Art von Stoffweek^ 
sei von de» Phytiologeii iWaich, fio viel icb weise, iioeh 
nicbt anerkannt; mir ist es indessen aus verschiedenen Beob- 
achtungen über« di^ Bildung und ^^egetation derselben wahr- 
scheinlich geworden, dass die Ernährung der Maskelfaser anf 
eine fortdiknemde Neabjläiin^ darch endogen^ Zellen und 
Resorption des Alten beruht. 



2. Satur^ia. 

Tat XII. 

Die grüne Raupe eines S^meAterUoga dieser Qaltang 
ist wie ^^ übn|e& Arien der^bea-mit ästigen Haaren be« 
Betftt, die beim Bm'iihren die Wirkung der Brennnesael 
aaf die Haal ausüben. (Fig. 1.). Di^ae Haare sind hoble 
Rohren nit gegliederten ^ gleichfalls hoUlen Aeaten he* 
setvt. Dua Endglied aller A^^te iat bedeutend diimner and 
in eine »ehr ^ine Spit^ ej^attsgezogrra. Sie besteht aus einer 
eia^n, kieht xerbrechlichea dioken .Membran (Fig. 2. a)^ 
Der StanuB des Haares, jsowie die dickern Aeste, lassen sieh 
in drei ^erachiedene Gewebe lerlegen. l>ie äusterste feste 
Rohre (F%. 1. h. 1. c)« die Fortsetuing der Oberhaut (Per- 
gamentha«!)) M durchsichtige farblas; eine, dieser eojg-. 
anliegeofde PJginentschicht (f ig. 3, ISQmai vei<gr588ert)9: die 
gleichfida di6 iniiefi^ ,Obarfl$^he. der. ^aus^i Oberbaut des 
Körpers anakleidet. Diese in der Körperbant mit gelblieh- 
grunctti, .in den flaare^p mit« grilp^m -Farbstoff. ^ngeAUten 
Zellen bilden eine susammenhängende Membran, die sich 
mit einiger Vorsicht in ganien Platten von der Pergament- 
haut trennen las st. 

Dieae Farbschicht wird in den Haaren von einer dün- 
nen, durchsichtigen, glasheilen Membran ausgekleidet, die an 
dem obem Ende des Haares als das letzte oben beschriebene 
Glied deaaelben endet, an den untern (d. b. in der Leibes- 
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Mfah") sich ab Auslilkrungsgaiig (Fig. 1. a) etneB Schhiiclic« 
tu erkennen giebt, der mit Secretionsiellen (gans Shidkh 
dt» FtfltbUecben) angelliilU ibI, die vroU daa ffie Haut bren- 
nende Seevel betfeilen, wenn ik Spitoe des Baartos in der- 
sdben ttbbisicht. 

Fig. 1. a'« Dieaer SchUnoh mit 4» Oeffiinng der K&r- 
pefhani in dai Haar, von naten geaeben. 

Fig. 4. Ein Theil dieaes Schlaiildi«B, iSOmal vergröi- 
Bert. a. die umhiiUende Membrad, in der »icli die Tracheen 
verzweigen, b. die durchBcheinenden SecretionBielien. 
d, VanesBa. 
(EbenBO verhielten Bich Acraea nnd Argynnis.) 

Eine an dieaer Gifttnng gehörende Raupe besitit Shn- 
Kche BorBlen, wie die Stttnmienranpe, d«e jedoch kein Bren- 
nen vernreachen. Die mikroBköpiBGhe UnterBÜchnng ergiebt 
folgende Verschiedenheiten: 1) Es fehlte der unterhalb der 
Borste befindliche Schlauch^ dar sich in diese hiiidn verla- 
gert; 2) die grösseren von dem Häuplstamme abgeheBdea 
Aeete sind nidit gegliedM, sondern nnr die feinen Endspii- 
sen, also nnr eine YerwachsnngssteQe unterhalb der £ad- 
spitie vorhanden, was auch mit der YoraaBsetinttg Abereia- 
atimmt) dass die Borste nnr aus twei* verschiedenen Hflaten 
lasammengesetat ist (Fig. 5.): aus der pergamenlartigen 
ad^inbar strukturlosen Oberhaut (a) nnd der dafunker be** 
findlichen Farbstoffsehieht (b). (Fig. 6.) Ein Theil der Bor 
ate, ISOmal vei^össert; die innert Haut hat sich bei a tob 
der Süsseren getrenut. 

Fig. 7 u. 8. Die beiden Gewebe a and b, tSQtaü wr- 
grdssert. 
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Iflithyologisehe Bemerkungen 

von 

Profbmor B U D « £ 

ia Booji. 



(Mkrxu Tal XU. Fiy. 9 h. 10 ) 

1. Ueber eine accessoriBche Druse in der Analge- 
gend bei einer Art von Belone. 

Wenn ich in der Ueberscbrift die Species der Belone, 
Treidle mfr durch die Gute des Directors des hiesigen ana- 
tomischen Mttsennis, des Herrn Ptof. Mayer zur Untersuchung 
rarlag, u&bezeichnet Hess, so geschah es deshalb, weil ieb 
tu dem ansführltchsten Werke über Fische: Bist. nat. des 
p^^Bsons par Cuvier et Valenciennes t. XYIII., keine gan« 
enisprecbende finde. Obwohl nnser Exemplar zwar am Wei* 
Bten der 1. c. p. 114. beschriebenen B. acns Rtsso gleiebi^ 
and auch bei ihm die Zdhne Im Vomer fehlen * — was Va- 
lenciennes als das hauptsSchliche Unterstheidungszetchea 
STTteeben B. yuigaris und acns anführt, — so finden sich 
doch andere Eigenschaften, welche weder bei rulgarts nodi 
acas Torkommen. Dahin rechne ich: 1) dass in unserem 
EsemJ^are im Unterkiefer grade wie im Oberkiefer 2 neben 
einander 6tehi?nde Reihen von ZShnen yorhanden sind, ron 
^^rv^chen die ihnere aus viel längeren als die äussere besteht. 
Valenciennes sagt hingegen 1. c. p. 404.: Je ne.vois a la 
maefaoire inferieure, ^^ime seule rangle de dents coniqueto.' 
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2) DasB allein die innere Reihe der OberkiefersShue ansercB 
Exemplars jederseitB 34 enthält, rasammen also 68 grtesere 
bestehen; dort hingegen heisst es: J'en compte environ 
qnatre-vingts (dents) a la machoire saperteure. 3) Dass in 
unserem Exemplare nur 11 Brnstflossenstrahlen vorhanden 
sind, während beide erwähnte Arten 12 haben. Unter al- 
len in jenem Fischwerke aufgeiäblten Arten ist nur eine ein- 
lige, bei welcher 11 Brustflossenstrahlen aogefeben werden, 
nämlich bei B. platura Rüpp., deren Eigenschaflen jedoch 
übrigens nicht mit denen nnserer B. übereinstimmen Ich 
nenne daher diese Art: Belone 11 radial a. 

Diese loologischen Bemerkungen habe ich Toraasschik- 
ken SU müssen geglaubt, weil ich nicht wissen kann, ob 
das gleich lu beschreibende Organ, welches ich bei dieser 
Art fand, auch den andern eigenthünilich ist ^ oder nicht 
Dieses Or^an liegt über dem' Enddarme und über den Aus- 
ftthrangsgänged der stieren' und Geschlechtstheile, und wird, 
wenn man den Fisch von der. Bauchseite üffnet, erst sicht- 
bar, wenn man, jenen Darm und den Hoden und mit ihm 
augleich die Harnblase aufhebt. Es liegt sunä4:bBt om den 
fittletit genannten Theilen und gleicht insofern .den drasig^n 
Gebilden, welche Rathke bei Gobius niger und auch bei 
]3ilennias viviparus gefunden (vgl. H. Rathke über den 
Darmkanal und die Zeogungsorgane der Fiaehe. Danng 1824.) 
¥Ib4 der Prostata verglichen h^t, von denen es jedoch in 
seiner Form abweicht. Da« Organ ist etwa 8 P. L. lang, 
2*'* breit, hat eine gelbliche Färbung und geht nach vom 
in 2 ICöple ans, endigt nach, hinten in einen eignen Aaaläi- 
rmigsgang? dessen Mündung durch eine über der Pubo- Ure- 
thral - OeShung liegende kleine Oeffni^g am unversehrten 
fische kenntlich int, s. Fig. 9. D. r. Von deni/ vorderen 
Ende geht, ein Geüassfaden* t bis an .dem einen Ureter. 
y^irweit des Ausfiihrungsgßnges (bei w) ist das btB^§kß Or- 
gliu durph bandartiges Zellgewebe an den Saqiengaiig nmi 
die Harnblase fingew;achsen. "— Es scheint ^öflsti^i)|heiia hohl 



Digitized by VjOOQiC 



385 

la sein vad seine WaBduagen bestehen ans DrikseaÜppchcn^ 
welche ia AasführaiigsgaDge müiideD, woToa ich mkhdoreh 
mikroakopisde Vniermchüng überieuf^. 

2. Ueber den Zungenbeinkiel von Sphyraena ' 
Barracnda. 

Wegen des ZnsaninienhangeB , in welc^iem der Zangen« 
beinkiel mit den Beiregangen des Unterkiefers bei Fliehen 
IM stebea scheint, ist es nicht ohne Interesse, auf eine Form 
desselben aufmerksam su machen, -wie sie, soviel ich wefss, 
uoch nicht ausgeben ist. Bei den meisten Knöchenfisofaen 
ist derjenige Knochen,, welcher von der unteren Fläche des 
Zungenbeinkörpers naeh hinten gegen den- Schnltergärtel ge- 
richtet ist, einfach, d. h. er besteht aus einem einzigen nicht 
geiheilten Stücke. Wie seine Grösse und Form bei ver^ 
schiedeoen Fischen so verschieden sind, darüber v^. man 
fiathke's Untersuch, über den Kiemenapparat nnd das Znn« 
geabein p. 5. Bei vielen Fischen ist er durch Bänder an 
das Mittelstüek des Zungenbeins befestigt*) diese Bänder scha- 
uen oft im Terhältnisse mit der Länge des Knochens selbst 
tu stehen, wie dies auch Rathke angiebt. Jedoch ist dies 
keineswegs immer^ der Fall. So %. B. finde ich sowohl hin- 
Bichtlich der Länge, als auch der Form eine grosse Aehn- 
Üchkeit des Znngenbeinkiels mancher Labroiden und mancher 
Percoiden. Bei Scarus geht er ebenso wie bei Serranus nach 
lünlen in 2 unter einander liegende Spitzen aus, bei beiden' 
ist er 80 lang, dass er den Schultergurtel sehr nahe erreicht, 
Un^egen fehlen bei dem erateren die Bänder fast ganz, wäh* 
read sie bei Serranus eine beträchtliche Länge haben.. -<^ 
Aehnlicbe Bänder kommen bei Esox vor^ weniger schon bei. 
Belone und Trichiurus. — Bei Polypterus gehen vom Mit- 
telstücke des Zungenbeins nach Müller 's Entdeckung (Abb. 
der Kon. Ak. der Wiss. zu Berlin. 1844 p. 149 ) 2 geson- 
derte Stücke aus, welche sich in einem unpaaren Knochen 

WSlIer'« Arcbir. 1848. 25 
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vemBßfpL^ der mit dem SchuUtrgürM in VerbisdMig itelrt. 
Sorif 1 mir hdEaBBt ist, steht diese Feim bis jetst »edt ekie 
ein anderes Beispiel da. Ich mochte smch kaom mit Brfihl 
(Anfangsgr. der vergl. Anat 1847. Bd. I. p. 112.) jene Bän- 
der beim Heilte und anderen Fischen mit den pas»%en 
Knochenstücken vergleichen, da es mir wahrscheinlich ist, 
dass auch bei Polyptems diese Knochen durch Bänder an 
dM Körper angewiM^seii sind. 

Eitie ^5ssere Analogie mit der eben genausten f onn 
teWitit mir hingegen sich in dem Zuagenbeinkiele v«n Sfhy- 
raeB»'Bairaouda ui Keigon, einem Fische, den ich vor kII^ 
■em woL untersuchen Gekgenhdt hfttte« Fig. SL giebt ose 
Vorsidliing !vo& dieser eifenthumlichen Form. Der trwäuit« 
Ktiokbeü ist wie bei andern Fischen durch 2 BSn^r an den 
Mtteiyieil des Zungenbeins angeheftet und ist etn einfaditf, 
unpaares Stück, welches siiJi aber in 2 Seitentheiie (b) lei- 
tet, swischen denen noch auf eine kleine Strecke ein Ml 
teltheil o fortläuft. Jeder Seitentheil geht in eine Zahl von 
Flossenstrahlen über. Zwischen denselben liegen dichte 
Muskehnassen. Jeder Seitentheil wird ToHkommcn aoij^ 
nommen in die zu tiefen Rinnen ausgehöhlten SchVoaselbeutet 
mit denen siclL unmittelbar die Musiekaasse (m. stemobyoi- 
deus). verbindet — Diese Bildungiform finde ich angedeotet 
bei Belone, yvo das hinterste Bude des Zungenbeinkiels sich 
^iohfalls. in 2 Theik spaltet ^ welche ab^ sehr nahe an- 
einander liegen. 

Bei der. Besdureibung des Skekites der Sphyraenarss 
Yalenciennes L c. IIL p. 334. ii&er das Zuof^eabeiii inrd 
nur Folgendes erwähnt: Lee tendon« dn c<M?pa de l'» 
hyoide sunt egalemeni Oiisifies ee qui semble annonccrf^ 
sa tote ia des inoiwemens yiolena. 
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Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 9. Per hintere Theil des Darms, der Nieren, des (einfachen) 
Hodens und des Drusenorganes von^Belone ll.ndlata von hinlen ge- 
sehen. 

A. Afterdarm n^it After s.. B. Hode. G Nieren, D. Drusenorgan. 

r. Auiftlmigsgaig d^ fcuaiditan t^gtuiil^ «C VMiAMlg dea 
Organs mit dem Samengange und der Uamblase durch sehnichle Masse. 

u. Ansfiihrungsgang der Niere, l. Gefässverbindung zwischen dem 
Drusenorgan und dem Ausfuhrungsgange n. 

Fig. 10. Zungenbein]|tel vt» Sphyraantf Barracuda. A. von un- 
ten, B. von der Seite, a. Mittelstück, welches sich nach hinten in 
die flosafOn^enden MlenlMle hb« i|MlH» c« U^ Bad» 4» Büttel- 
stQcits. 
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Ueber 
die Schädel der Grieebcn usd FiBBen. 

Von 

Andk. Retziüs. 
Aab dem Schwedischen ♦) von Ft. Creplin. 

1. 

Ueber die runde, brachycephalische Schädelforo 

der Griechen. 

Eis ist schon an einer andern Stelle bemerkt worden, dass 
die ethnographische Kraniologie bisher so geringe Fortschritte 
gemacht hat, dass man noch bei weitem nicht eiamai die 
Schädelformen der earopäischen Nationen kennt. Die Ur- 
sache liegt zum guten Theile darin, dass durch von Zeit la 
Zeit geschehene Einwanderungen und politische Veränderun- 
gen verschiedene Völkerschaften ihre Wohnsitze in densel- 
ben Ländern aufgeschlagen haben, wobei es sich ereignet 
hat, dass bald die älteren Einwohner die Sprache der nea^ 
ren angenommen haben, bald umgekehrt. Somit findet mio, 
dass Völkerschaften, welche ein und denselben Namen fati- 
ren, oft von verschiedenen Stämmen sind, und dass selbst 
ein Theil von ihnen bisweilen bis auf die letzte Spur die 
Kenntniss seiner Herkunft verloren hat. 

Man kann im Anfange von weiteren Forschungen in 
der ethnographischen Kraniologie abgeschreckt werden, wenn 



•) Öfversigl af Kongl. Vetenskaps - Akademiens Förhandlingar fcr 
den 8. September 1847, p. 207—214. 
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man unter solchen Vft&erßchanen mit demselbeii Namen und 
derselben Sprache bald einander /ast entgegengeeetite Ty- 
pen, bald Uebergangsformen »wischen diesen findet. In den 
meisten dei^teichen F*llen können wir indessen hoffen, dass 
die Archäologie, die Geschichte nnd die Sprachenkunde dife 
Erlänterangen liefern, welche lur Beanlwotlnng der ethno- 
logisefaen Fragen n5thig sind. 

Es ist eine allgemdne Meinung, dass die Form des Grie- 
chenkopfes aus den lahlreicben Sculpturarbeiten, welche die 
grossen griechischen Künstler der NachweU überliefert ha- 
ben, wohl bekannt sei; aber diese Form ist mit den Typen 
nicht ethnologisch verglichen worden, die der Natur selbst 
entnommen wurden. 

Erst nach vieljährigen Bemühungen glückte es Blumen- 
bach, durch die Gewogeoheit des jetzigen Königs von Baiem 
einen antiken Griechenschädel zu erhallen. Blumenbach 
beschreibt denselben in der Decas Vita mit so grossem Ent- 
zücken über seine ideelle Schönheit, dass er nur wenig über 
die Form des Schädels selbst sagt. Alles, was darüber bei 
ihm vorkommt, ist: „forma calvariae subglobosa, frontis no- 
bilissime fornicata." — Die beigefügte gute Ptofilzeichnung 
zeigt einen ziemlich kleinen, kurzen SchSdel mit kugelrun- 
dem Hinterhanpte und giebt desshalb Veranlassung, ihn der 
brachycephalisch^orthognatischen Form beizuzählen. Pri- 
chard citirt Blumenbach. 

Der Gypsabguss eines Griechenschädels, welcher letztere 
aus Spnrsheim's Sammlung herstammen soll, zeigt dieselbe 
Form* 

Ich fand mich schon nach diesen Factis zu der Vermu- 
thung veranlasst, dass die brachycephalische Form bei deü 
Griechen vorkäme, als ich vor ungefähr einem Jahre eine 
fernere Bestätigang derselben durch den Besuch eines grie* 
chischen Arstes von angesehener adliger Familie auf Corfu 
empfing. Dieser Mann war von kleinem, aber starkem Kör-» 
perwucfatfe, hätte schwarzes, glänzendes Haar^ dunkelbraune 
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Iris, kHt^ Aw^ ^^ ^^^^ «twaß j|«lVlicJh^ Gewbtgfairbe. 
J)w Kopf T^ar hoch? ^ber k«r»t wit fim^hraadi^mf fart Jotb- 
r^«ht «teilendem UUiterk^nptet Pie Jocbbeijo? wfim ^989, 
etwas ber^iiB9teb^d» Aiif Befraig^n |;9b er ftn« 4^9« die^? 
Kppßbrm Ui den (^rieohep (;eTvpbnl<<;h «^i. £uiijj^ Sfon/sii^ 
fipüter ^rbielt icb dnrcb Sr, ])! 9J< Cbar§4 ^'affaires «n Ätkii) 
Hm. TonHeidenstam, einige 09tenr9püiB^be SohSdei, von 
d^Dep eip gri«ebi«ch«r d^m vm BUwenbaQb ab|(eb4deteD 
ßebr ^ddit 

Fig. t Fig,2, 



5cbe, 




Dieser Griechenschädel, voa welcbem hier in Fig. 1 
eipe Profil^cbpii^ig und ii^ Fig. Z eine Cwtour d^s Tünier- 
kopfp miig^tbeiU wird? hat einem jungen Indiyidmmi yoa 
ungefähr 8 Jahren angehprt. Er seigt eine besonders tj^Uche 
und hübsche Bildung, mit schön gewplbter Stirn und beiAabe 
latbr^pb^epi, geradem A^t^it*p^pß^ ^nä Weinen J^chbfincfl. 
^^ ist yeriiältiiissniässig cur Länge und Breite hoch, von 
einer etwas viereckig -gerundeten Form, mit grösster T^xÄ^ 
über d?n weit ns^l^ hm\^n o^dbopb (iegendeo Scheitelhdokern. 
YqP pbep angesehen ^eigt er eipen kuri keilförmig ge^lAd^ 
%W Vm'^^ß (fpi^a f»ineatoi>rotmidatA). I>iMi Hinterhaupt 
ist ^ewndpt''%cbj wiae Eb«me vw ^mt geredet <*vier«dtt* 
g^p ^e^tfiltf w^kbe nach ©bw breit und »acb w\en adwü- 
l^r ifiif Mitten wtf d«? fllp*twb^nj?it»eb?»« findet sich ein b«- 
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rietalkeia, mU aa den SMl^ iiiiWgen and oben «ad im- 
tea stBoipfte Winkeln. Oie^ß» Bein biUel die SpiUie der 
LtfldMunebt^ n^dke auf der Ebene des Uinierkopreft boeh 
hliiaii%«bt Die bon^Diarmigen Linien lom Ansatee der Nak« 
kenmuiliebi siUea oiedrig. Dat RecepUculmn cerehdli irt 
TOB ts^'mfsßf Ansdibimng, aber sehr cenvex. Die Warienr 
forlsS^ üüA klein, die. O^raffnungen aval, nach )Mkm bin- 
übei|^e%t, die SebUftnebenen fait ilaeb. JochforlpdUe dei 
Stimb^ing, wie ««eh die Jachbeine, klein, Wangepgrnben 
tief; Kitferbeiae eher klein, ab ^roM^ Nasen^ffnun« icbmal, 
drdedu§| Naeenknochen etwas lang, mit einer hübsch ab* 
»ehüsiigen Stelliuii^ Die AnsenhöbleA sind (ross, gerundet- 
vmskigi IMe Kransnaht, welche gana oben nahe der Mitle 
äer Soh«Slelebeiie verUaft, ist, sowie die Pfeil- und die 
Lünbdansht, fein langgeifihnt* 

Maasse. 

^P • . . 0,161 

.S^oWle • f . . 0,093 

Obeiid ffiatethanptsbreite (Interparietaldurchm;) . 0,142 
Unlcffe ffidterhaisptabreite (Intermastoidealdiirchm.) 0,110 

Hßlw 0,14* 

^mfa% . . • 0,486 

Jochkraite . . 0,ltO 

B^, des Oberkiefers (von der Nasen wursel bis 

»om AlTeolarrande) . O^O^S 

HoStt des Uat^rkiefera am aufsteigenden Aste . . 0^047 

•^ » vom Kiaarande bis sum 

AlTeolarrande 0,022 

fr^Yon Heidenstam hat mir daneben schriftlich. die 
S^ Mittheibing gemadit, dass „die Köpfe der Griedj^ea 
^AUgemeinen hoch ugd rond'^ seien» 

In Folge des oben gemeldeten glaube ich annehmen: «u 

t^önaea^ da$« die brachjcephalische Scbädelfoi m sowohl bei 

^T^^l^^ Griechen vorgekommen, als auch,, dass sie 

^^ den gegenwärtigen gemein sei. Was die ersteren be« 
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ti^iFt^ fto ddrfle «b nicht «nbemerkt geläsfien werden, dass 
der Kopf des Farnes ischen Herkales ebenfadls ein bra- 
diycephaliseher, nSmlich klein ^ rund und ton so kunem 
Hinterhaupt, ist, dass die Contourlinie dieses Theils sich 
fast in gerader Linie nach dem Hlnterhaise hinab fort- 
setzt, ohne die gewöhnliche Etnsenknng far die Nackengmbe 
zn besitzen. Winckelmann meint, dass diese Form toq 
der des Stiers entlehnt sei. Seine Worte sind: „Qaant a 
Hereule, les proportions de sa t6te au c#vi nons offrent la 
forme d'nn Jtaurean indomptable. Pour indiqner dans ce he- 
ros nne vigueur et une puissance supdrienres aax forees fan- 
maines. on Itti a donnö la tdte et le cou de cet asima]; 
j^arties tont-autrement proportionn^es que daus Phomme, 
qvd a la tete plus grosse et le cou plus petit/^ (Histoire de 
Tart etc., traduite par Hubert, Pari» 1789, Vol. H., p. 49,) 
Diese Ansicht des ausgezeichneten Kunsthistorikers durfte 
viel an Glaubwürdigkeit verlieren, wenn man findet, dass 
die in Rede stehende Kopf- und Hakform für mehrere Voib- 
stämme, sowolil im alten Griechenlande, als in dessen Nach- 
barländern bezeichnend ist. Man findet nlkmUth es mehr 
und mehr bestätigt, dass der grösste Theil von Europa in 
den ältesten Zeiten von turanischen, scythischen und sar- 
maiischen, mit den Pelasgern wahrscheinlich verwandten 
Völkerschaften mit derselben Schädelbildung bewohnt gewe« 
sen ist. 

Als ein Muster von schöner griechischer Gestalt wird 
so allgemein der belvederische Apollo angeführt Es 
ist in hohem Grade merkwürdig, dass diese Statue eine gani 
andere Schädelform, als die eben genannte, nämlidi die 
ovale, mit vorspringendem Hinterhaupte, darbietet Ansser 
dem hier beschriebenen, vom Hrn. v. Heidenstam mitge- 
tfaeilten Griechenschädel, war noch ein anderer von ovaler 
Form. Ich erlaube mir danach, obgleich bloss als eine Ver- 
muthung, die Ansicht auszusprechen, dass di^e F^m den 
Hellenen angehört habe. 
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Was äie gegemvWIrtige griechbcb« Berftlkennig betrifft, 
so dürfte sie, nach den glaub wftrdigen geschichtikh^n .Be» 
weisea, wekbe Fallmeray (Fragmente aiu dem OrieAl, 
StQHg. tt. Tftk 184&, Bd. II. C^. XIY: Das slayiaolie Ele- 
fflent in Griechenland) dargelegt hat, schon sdt der letiiea 
ffidfle des sechsten Jahrhunderts grösstenthetls slawtich ämu 
Dieser Schriftsteller setat es ao<^ auseinander, wie cUese 
slawisch Bevölkerung Griechenlands ihre eigene Sprache 
reriorcn mid die ToUkommnere griechische angenommeil hat, 
weM diese |edodi mit einer Menge alvtvischer Wörter, 
EaduBgen und Redensarten bereidiert worden ist. Da in-> 
dessen die Schidelbildang der slawischen Volkssttoiilie 
ebenfalls sur brach jcephalischen Formenklasse gebort, so 
möchte es wohl fast unmöglich sein, einen Unterschied iwi«» 
Bchen ihr und der der ächten brachycephalischen Griedbea 
attsznmitteln. 



Die Schfidelform der Finnen. 

(Bericht über eine ethnographische Abhandlung vom Hm. Staatsrathe 
Carl von Haartmann, betitelt: „Försök att bestftmma dea genuina 
jn^en af de i Finhuid beende folk, so« tala finska/^ 
Helaingfocs 1846. 4.) 

Den physisch»! Charakter des finnischen Yolksstammes 
ia fieiiien . mehrfachen Variationen und seiner ausgedehnten 
Verboeituug an erforschen, ist lainge eines der schtirersleai 
ProUemö füer ^e.Eäinologie gewesen. Die meisten eoro«! 
pSisdien und italischen Volksetämme haben ihre Geschichte^ 
ihre Namen finden sich bei den vorweltlichen, mittelalterli-» 
chen Schdfijtellei^ wieder. Die Finnen scheinen hiervon 
eine. Ausnahme au machen. Die YöUserschi^en, welche wir 
Fimiea nennen, haben wahrsoheinlich in einer entferniein 
Voneit einen grossen TheU von Asien und Europa ianege^ 
habt, sind aber durch die Ausbreitung und durch Brobera»* 
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gen anderer Vdlketschirfteii in viefe SUknme §eUieiit wor- 

tai. Unter BokheQi l^uaUhnden hab0n :bie wnbrsd^eiididi 

ilurtn jemeiDttohaftlichen Namen T^rlotte femA /iind Yon im 

iÜtAhäofblkkrn nach' den Ländern;^ Tvcldie aie jnnegebibi) 

benatait worden. Sonadi haben lUisei^ Naohbaren, dieti- 

genüichen Finnen, na ' ^ " '' * '^^ ' "' ' '- 

Biaaen Finnen von Fi 

»dLfae >¥eiee 4ie EithlS 

Und bekommen. IN« 

fdlben Schriftsteller n 

(griecfa. 2iwd'ou) besei 

ifitem willkonminer 

Völktesebaftoi. Der 

Bewohner Finnlands i 

loersweigangen bestehe 

dialekten, als den phy 

terscheiden. Hr. y. H. 

Reisen mehrere Hund 

Theilen des Landiss ke 

angestellt, nasb den«i 

gelangt ist; 

.. .1) Der Kiapf dea 

das Angeeieht ist oval 

blau, das Haar ist wei 

gen gross, E6rperwuc] 

2> Der Kopf dee 
lM>eh) Angesicht rond i 
breitem Kiefer, Augen 
straff, Nase klein, Ki 
Körper grobgliedng. 

3) Der Kopf des *; 
det, Seheitel niedriger, 
klein, blau, Haar schli 
KiJ^iperwncfas kura, abe 
slona krummbeinig. 
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Nach dieaen Aogaben gehören die Sawolaxen und Ta- 
wastländer su den brachycephaliBchen, tar^nischen oder scy* 
thischen Völkern, wogegen die Karelen Dolichocephalen 
siod. 

Der Verf. beschreibi übrigens den Karelen als fröh- 
lich, lebhaft, geschwätiig, redlidi und als einen besondem 
Frenod seines Pferdes. Der Sawolax ißt sowohl, als der 
'Lawastländer, ernst, gesetit, mürrisch, wenig gesprächig, 
trSge, langsam, ausdaoernd, ngensinnig und wenig sugSng- 
lich, dam plump und ungesittet ^ redlich, aber lum Neide 
und xur Rachsucht geneigt. 

Der Tawastländer ist .der eigentliche oder tschudische 
Finne, der Sawolax eine gemischte finnische Race, mit über- 
wiegendem finnischen Blute , der TCarele aber von einer gani 
andern, fast entgegengesettten Yolksrace^ welche Ja das 
Land eingeAnu^gen ist imd die Provin«, deren Namen sie 
führte »^tert hat. Per Karele hat, aller Wahrscheinlickeil 
nach, federn aeine eigene, von der finnischen versctdedep^ 
Sprech« gebäht t welche in der Länge der Zeit verloren ge^ 
g^^ «od durch die finjoische^ van den Nachharprovinien 
her eingedrungene, ersetzt worden ist. Der Verf,, welidie? 
ao( diese Verhältnisse hindeutet, «lellt ^uch hierbei ein 0019« 
B«bpiel Ton einem Volke anf , welches seine eigne Sprache 
verloren und die Sprache sowohl, als auch den Namen dfT 
Nadbaren angenommen hat. Der Karele wird, wie der 
Tawastländer, ebenfalls Finne genannt. Hr. y. H. hSlt die 
Karelen für verwandt mit den Arabern; sie sollen mit die- 
sen Am erstaunliehe Aehaltehkeit haben. Die finniadieii 
Sagen eriählen auch von Kriegen^ welche vormsds iwiacben 
den Karelen und den TaTvaaten stattgefunden haben. 
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Finne. 

Ich erhielt vor einigen Jahren einen tawastlSndiseben 
SchSdel, dessen Form mit der yom Hrn. v. H. gelieferten 
Beschreibung gut übereinstimmt. Da der ausgezeiclinefc ^ 
schickte naturhistorische Zeichner, Hr. Magnus v. Wrifht, 
iin Jahre 1845 Stockholm besuchte, hatte er dre Güte, eine 
Zdchnung von demselben zu entwerfen, von Trelcbcr ich 
geglaubt habe, eine bis auf ^ verkleinerte Kopie, unter fig. 3, 
mittheilen zu müssen, welche auch dadurch von WerÖie sein 
vnrä^ w^il mah bisher noch die Abbildung eines finnlflcfc«n 
Sebädels vermisst hat. 



In den vorhergehenden Aufsätzen vqn A, ReUiuet i^l su eooi^* 
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Zootomische Bemerkangen. 

Von 

Prof. Dr. Stanniüs. 
(Hienwi TaC Xffl.) 



1. Ueber accessorische FortsStse an den Lenden- 
Trirbeln der Gattnng LepUB. 

ia meiaeoi Lehrbncke der vergleiebendexi Anatomie der Wir- 
beitbiere habe ich auf eigenihumliche Fortsätze, welche an 
den Lendenwirbeln des Hasen and, minder ansgebildet, «n. 
denen des Kaninchens und des Aguti vorkommen, aufmerk- 
sain gemacht. An dem Skelete eines erwachsenen Hasen 
der Sammlung der hiesigen Universität erscheinen diese Fort- 
sStse als distincte, von dem übrigen, eigentlichen Querfort- 
6aUe jedes Lendenwirbels durch Naht getrennte Ossificatio* 
neu. An den Lendenwirbeln anderer ausgewachsener Hasen 
finde ich sie zw^ar deutlich, aber sie sind mit den Processus 
transversi derselben völlig verwachsen. Dagegen zeigen sie 
eich bei jungen Tbieren beständig als eigene, von jenen 
Querfortsätsen scharf gesonderte KnoehenstQcke. Sie sitzen, 
wie die Yergleichung der Abbildung lehrt, an dem vorwärts 
gerichteteti freien Ende jedes Qnerfortsatzes oder in der Nähe 
desselben, und haben die Gestalt eines Dreieckes, dessen 
Spitze nach vorn gerichtet ist. Herr Dr. Hesse hat, auf 
meine Veranlassung, die Muskeln des Hasen untersucht, um 
den Zweck und die Bedeutung dieser Fortsätze aufzuklären. 
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(Vgl. R. H. Hesse, Disquisitio anatomica de musculis lepo- 
TIS timidl. Rost. 1847. 8. c. tab.) Er entdeckte in der innern 
Masse jedes Muse, psoas major 6 kleine Maskeln, welcbe 
von den Körpern der letzten 5 Ruckenwirbel und des ersten 
Lendenwirbels fleischig entspringend und an ihrem Urspruoge 
mit der Fleischmasse des M. psoas major ziemlich yoUstk- 
dig verschmolien, absteigend successiye an die accessorischen 
Fortsätie der Qaeffiortsitse der Ltadenwirbet sehnig sich 
inseriren. Der vorderste Muskel kommt von der Bauchfläche 
des 8ten Riickenwirbelkörpers und befestigt sich an den Pro- 
cessus accessorius des ersten Lendenwirbel -Querfortsaties; 
der an den 2ten Leodenwirbel tretende stammt vom 9teii 
Rückenwirbel u. s. f. Herr Hesse ist geneigt, die accesso- 
ri&diea PortsttiQ für Rippescadimente', die vtm ifam viff- 
fundenen Muskeln filr Levatoree cotiarum iiiterni lu haltm 
Offenbar bedurfte es, um dieser Ansicht die erforderliche 
Siütse M geben, noc^ vieler verglei^ndiefi tlnfersadmngeB; 
vorlän% möchte ich die von mir aufgefundenen ProcessDs 
aeceasorw för blosse Muskelfortsatse hsrHen. 

Erklärung der Abbildungen. 

Taf. XIII. Fig* 1. 

Fig. 1. Ansicht der Uaterfläcbe d«r Wirbelsäule, ven der finto S^ 

gesehen. 

A. A. itiurper der Lendenwirbel. 

B. B. Körper der Rückenwirbel. 

C. C. Die letzten Rippen. 

D. D. Procewns transversi der Lcndenwirhel. 

E. E. Accessorische Fortsätze derselben. 

F. F. Processus spinosi inferiores. 

G. G. Musculus psoas. 

H. H. Fascikel dieses Ahisk«ls, die. an den accesWiriscIieB Poitti»W 

sich inseriren. 
I. i. Ursprünge dieser Fssctket. 

H« K. Muskdraasse des Saer^/Iumbolls uimI Longiseinnis docsi» 
L. L. Intercostalmuskeln. 
M, M. Processus spinosi der Rückenwirbel. ' ' 
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1^. Ueber dfe Sch'wimmMaB^ dOB Priaeanthns ma« 
eY«phthalmus and eiaiger andern Pereotden. 

Cuyier nennt in seiner Histoire naturelle des poissons^ 
Vol. 2^. p. 101 die Schwimmblase des Priacanthus macroph- 
thalmus einfach, ohne AnhSnge: „La vessie natatoire n^oc- 
cupe pas toute la longuenr de I'abdomen; eile est simple, 
Bans cornes ni appendices, arrondie anförieurement et se 
termine en pohile. L'organe s^creteur de Fair est place sous 
la convexit^ de la partie anterieure de la vessie." Ich war 
überrascht, diese Beschreibung bei Cuvier zu finden, da 
das genannte Organ mir eine gans andere Bildung darbot. 

Die Sdiwimmblase hat eine einütche, weife Hdhie und 
fntr^Ut 83ch picht nur daroh die ganee Baucbh5hle, inner- 
halb welcher sie* durch stärkere und schwächere Bender an 
die Basis aller einielnen Rippen angeheilet ist, sondern be- 
sitit auch iwei vordere kftrsere und swei hintere längere 
Atmlalpimgen oder H5mer. Jede der beidei vorderen blin- 
den Aosst&lpiingen wird aufgenommen von einer beträcht- 
Heben ^be an dem hinteren und unteren Theile des Schä- 
dels. Diese Grube findet sich an der Schädelbasis und he-' 
sitst die GeBtaÜ eines Dreiecks, dessen Basis nach innen, 
desfen Spitic nach aussen gelegen ist. (Vgl. Fig. 2. a.) Die 
Basis desselben wird gebildet durch: das Os sphenoYdeum 
bittiare (Fig. 2. b.)/ die Spitze durch das Os oeei|)ItaIe la-' 
toik, petroBum und raasioidettm. An einer kleinen Stelle, 
nftälieh da, wo das O« oocipiti^le laterale, petrosnm und 
sphcnoldeam' kisilare zvsammenstossen , findet sich eine 
IdeM häutige, 'dreieckige Fontanelle {Fig. 1. c), an wel- 
(^ di9 Spitse des vorderen Hornes der Schwimmblase 
eig anliegt — JHle der beiden hinteren Ausstftlpungen der 
Sekwimsi^läie Ist läng, kegelförmig, von vorn nach hhiten 
K^split imd er^tredit sieh ausserhalb der Bauchhl^hle un-' 
ter dem YepftraHheite des SeitenmHskels , auf den 5 vorder-; 
fiten Processus^ spiaosi inferiores gelegen, nach hinten. -^ 
Die Hdhlung der Sidivitoinblaee t«t einfäeb; i>n ihrer Rficken- 
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seit« finden Bich starke, quere, einfach ramfficirte Blutge^ 
n^Bse, an ihrer Bauchseite die in zwei Abtheilungen unvoll- 
ständig geschiedenen, dicken, rothen Körper. Zur Seite der 
letzteren, sowie in den vorderen und hinteren Ausstülpun- 
gen zeigt sich die silberfarbene Haut — Die Eintrittsstelle 
der grossen Gef^sse und Nerven findet sich an der Ventral- 
seile der Schwimmblase in der Gegend des dritten und vier- 
ten Wirbelkörpers, so dass die Gefässe in die rothen Rör^ 
per treten. — An den Vorderlheil des Schwimmblasenkör- 
pers befestigt sich jederseits ein starker, von der Basis der 
ersten Rippe kommender Muskel. 

In das Gehörorgan fuhrt jederseits noch eine äussere 
Schädelöffnung. Sie ist rundlich und sehr eng und liegt an 
der vorderen Grenze des Os mastoideum, am Schädeldache, 
in der Schädelgrube, welche von der seitlichen Leiste be- 
deckt wird und ist durch Fett ausgnület. 

Unter den Perco'iden, deren Sehwimmblasenkörper durcä 
eine tiefe Einschnürung getheilt ist , wo aber die beiden Ab- 
theilungen der Schwimmblase nicht durch Texturverscbie- 
denheiten au8gez;eichnet 
kommen bekanntlich gle 
im Gehörtheile des Seh 
Holocentrum, die sich u< 
was aber sehr Charakter 
reren Stöcken zusammi 
Bei Holocenlram ist di 
bei Myripristis Jacobus 
Knochen ausgehenden, 
chenfortsatz , der einen ' 
auch Cuvier kurz erwi 
pon servus, der bekannt! 
schnörung getheilte Sei 
gleich Curie r, das häui 
ist der Oberkiefer nicht 
setzt, wie bei Myripristi 
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&tiinng;4trjyiMlliogtii. . 

Fig. 2. UinierAeil des Sch&deb von l^rlaeahlbg« miicrophtlialfniUf von 
der linken Beile genefaen« 

a. ßiq^ am Af^^hrnm tfler Sihyfmt^)ßBt. 

. b. Os sphenoldeum basilare. 

e. Miutige' Ftetonelle fti der firniß. 

^ (ka^kK^ AMüUivii det mten WirMk^vf»»; 

e. AuÜrteigende Wirbelbogen. 

f. dt^nfter dbr rediteii Seite, 
c. Cnm dl» MiMai. 

Fig. 3. Seitenansicht des Sch&dels von Myn'pristis Jacobus. 

a. Hftatige Fontanelle, an welche die Schwimmblase MkMklehlii 

b. Spnittffederaitifer, ehMtischer Kaochenfortsali, der sich an das 
häutige Fenster erstreckt. 

c. Zusammengesetzter Oberkiefer. 

% i Wjile Daratdiong des aus drei Stücken cusammengeselilen 
Oberkiefers ton MyHprfstis JaccArus. 



3. Ueb«tf.ciie Arteriae int^rales vdn hophiua jlta- 
cntoriiis. 

Bekanüi ist et, 4«»« bei den Fkohea aui den Rienntt* 
^nieA, vAüTL ehe sie tur Bildung der Aorta aasammenlveteii^ 
k^g KC^perarterien berroi^hen. War irfnlankai die Keimt> 
^M dteeef ThaAaacbe beeondettf dem UttleraadmageR vom 
HT^tiani.K&ll^er.vEfM der nfttritwärdigstexi Ariern» die* 
*^ M i^ 4ia Arle»ia lateralm des IbO|iUii8 piscatoriw« 
^ Siemettteii^n ^ed«r Sti^ veneiiiigen «loh nack Iht^in 
HerauBtrilM aua d«r Kiemeiilili^le •« eineih femeiiiitoiiie» 
^mmv ik^ Adi^enwurceL Atti )«d0r ^ A^Menmirael ent- 
H^St «ima Urtttike Aft«ria laterftUe. Sie tdä^ ndbea dem 
B&maftfafteft^e;K«/vi vagi aia di» AottdnMcbd dea Kdafwri 
Bild TihrlMif. nur «ttdutjbm dem 4?Beii getteiiäten Nert«» Iteg» 
^ RtttUFfet r«id8<rjMti der D^riMteasM und VwfrabMfer 

"filUr's ArckiTi 1848. 26 
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des SeitenmuBkels f iemlich verBleckt gerade binterTvSrts. In 
der Schwansgegend tritt sie , an der Snssersten Grene 
der eben genannitn Bfbdaefanassea veiiasffbd, unmittdbar 
unter die Haut und folgt genau dem Verlaufe des R. latera- 
lis N. vagi. Eine Abbildung dieser Arterie soll anderswo 
gegeben werden. — Gelegentlfch magbi^r bemei4it w»deo, 
dass ich bei keinem Fische, (mit Ausnabpae der Plagiotsto* 
men) eine grösslere Thyreofdea angelröfifen habe, a^s bei Lo- 
pbius. Bekanntlich schreibt Me ekel, diesem Fische eine 
Speicheldrüse zu; wahrscheinlich hat er die Hiyreeidea da- 
für angesehen. 



4. lieber Chorion und Üterindrüsen des Delphine. 

Gegen Ende des MSrzmonates 1843 hatte ich Gelegenhdt, 
einen schwangeren weiblichen Delphin (D. phocaena) ta unter- 
suchen. — Beide Hörner des Uterus waren ausgedehnt; das 
linke aber etwa 6 mal stärker, als das rechte. Yoa eioem 
GallertpfTopfe im. Halse 4e8. Uterus war keine Spor voiiian- 
den. Die ganze innere O.bcrfllkhe beider Homer des Uten» 
war bis zum innem Muttermunde hin sehr stark geröt^ 
Dieee Röthdng war an der Infn0nfllidiie des rechten Arnes 
fast noch stärker, ab an der des linken. Das £i IBUte mdit 
nur das stark idssged^lnite linke ÜQrn aus, ft^adera n^li 
dbui Uttnder Inugedehntt techie. Das Ch^rioa war ali« neb 
geWissermaassm zweihöitnig; d^ u» teehien Ifom de» Oe- 
rsa! i^elegene Theil desselben lief in einen engen sctoaka 
Zipfel ans, deir aber. bis: an seine ^infseuste Spitie fSmk^ 
röüitt^ mit Zotten besetzt und sehr geßlMreii^ war. . 
\ ' Die ganze dem Ulenis zugew^nd^t^.Ol^eiifläiihe de«; Gl** 
ximb zd^ sinh cUobt mit geßsd^^ßb^n.Voupp^siigea.aAr 
Zotten^eoäz^, wekhe/auf den e^en;A9Wüdc warleatiAi^ 
o^ej^jemfifftontetipnm atti:W«fidfl«d»en ei^cMmeik.J&t^ 
rieh*^ /dem'Wiir.fdie ensle' B^sAfieiboag des Charfofl'*^ 
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]>dl|i]thle.¥erdiiiikeii (s« s^tae AbhandL: d« orgams, qiiae 
T^iBfkalöm «tmtintiöBi fQMn^jiiaifnQaliam inBendiiiit. Hava. 
i837; 4 p. e.h iuid,4€r di« Eibftute em» Uteren Fötus im» 
tersaeUe, fadd gieichfailB daa ga&aa Cborion ndt dicbtatai^ 
heiidea ZoUen beaaUt. Dia Zotten selbst bescbreibt er fol- 
gendennattBsan: .„Villi aoauratius exaaaiiHiti intervajUis diiiii«> 
diae fare Ibeae aeparali oaaumvst; verum aac fonnam pli« 
csurum» ttt iu saibut? >^® c^oonun plomosorom) ut in vaocist 
hfi^lii» sed potiaa lloarnm brassicae botrytis, peiiolis sciücet 
apgpiatis insidentes , c4»ronam multifacie Tannficatam et glor 
boBdm gerentesJ^ Hit dieser Beschreibung kann ich mich 
nicbt volüg einverstanden erklären. AUeidin|ss ist ihre Ba« 
Bis bedeutend sobosaler, ala ihr freies Ende und sie werden 
van dieser Sasis aus bedeutend breiter. Aber kngelfdrnii^ 
£ndln vermochte ieh nicht xu erkennen ; deshalb möchte icl( 
auch die Zatts^n nidit sowohl. blomenkobUhnlich nennen, 
als sia Viehaebr den Blättai:n des Braunkohls vergleichen. 
Ich waaigstans sah nur gekräuselte, am Rande vielfach ein« 
geaüMltede Blatter und die Aebnlichkeit mit . den Zoitea 
des ChoKioii der Schweine erscbien mir demnach griisser, 
als sie sieh nach £ schrickt herausstellen soll. Vielleicht 
mag dieser Unterschied in der Altersverschiedenheit der un- 
l^suchtaii Friici»^ liegen. In diesen Blättern verbreite^ sich 
eia äissevst aierlicbes CapiJlajrgefSsspets. Zwischen der Ba- 
sis dlffselh^ liegen kleine Siibstanaipsein , welche minder 
reich an GafSssen sind. * "Die BlStSjchen selbst sind von sehip 
Tmduad^ner.LSngP und Breite j die längsten, , von H L. 
Länge, iandaHiaic}! jn d^in aipfe^rmigan Anbange, des Cho^ 
rion; sonst .waren laagere mit k^raeren untermengti P.i^ 
beigegebene Abbildung, nach «inem unter Wasser liegenden 
Stückdien des <f|H)i^ aqgeferti^, mag das Aussehen der 
Blättchen versinnlichen. (^. Fig. 6. 7.) 

Die einselnen BI$i^lien steckten^ in. Einstülpungen, der 
Schleimhaut des üleitis,.' gleich Plngem; in einem HaBdsfsbuhe. 
Zwischen dem Chorion und der Innenwand des Uterus fand 

26* 
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flieh in reiehticber Al^nge die sÄnentiich bei den Wieder* 
kSueni erei leicht bii beoba^tettde Weissliciie mikbftdMw 
FiaBBigkeit, mit Oelti»opfen, tnebf^Mlie Kerne enlhdlteBdei 
runden Zellen, Molekulark5rperehen und fepüheliaUelleii. 

Die ganie Innenflfiche des Uterus war, wie dies auch 
£ seh rieht angiebt, init dicht stehenden kleinen OeffinimgeB 
besetzt, welche dorch mehi^ ^er minder schmale Br&dten 
von einander getrennt waren. Diese Oeffnnngen waren vm 
iweierlei Art: engere, sehr dicht stehende und weitCf«, 
welche in der Regel etwa eine Linie weit von einander ent- 
fernt, selten dichter nebeneinander, standen. Aus Mdes 
liessen sich die Zotten des Chorien hervorziehen 9 ans bei« 
den Hess sich äit beschriebene nulehShnliche FKlssigkett 
herausdrücken. Die Abbildung Fig. 5. giebt eine Anschaa- 
ung des Verhaltens der Innenfläche des Uteras. Auf Quer* 
durchschnitten erkannte ich, das» die Form der EinstfilfNUi« 
gen derjenigen der von ihnen anifgenoramenen ChorioBiottea 
entsprach. Ob diese Uterindrdsen bis an ihr Ende ven den 
Sotten des Chorion ausgefüllt wurden, oder nodi afcwiiia 
von denselben sich fortsettten, das ist mir damak nicht klar 
geworden. Die Geflisse der Uterinschleimhaat badeten tu 
sierlichsten und feinsten Ne 

IHe Sdieide des Nabe] 
einer dünneren Basis sittem 
tigen Yorsprfingen besetit. 
Breite. Im Nabdstrange be 
nen. Von der Nabelblase 1 
Der 1| Fnss hnge FMna « 
sein Schwanz dem OrMieini] 

Erl^irung d 
Ta 

Fig. 5. Ansicht der liinetifl 
Fig. & u. 7. ABsioiitea dec 
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Ueber 

das Panereas der Ffflche* 

Von 

Pvo£ Dr. StA» RIO 9. 



Et ist bfktanlt 4$bb ein drUiiisea Pancreaa nocb vor 
Knnem iiiv bei «eleheii Fiseben sicher nacbgewiesen war, 
wdche kerne Appendiees pyloneae besüseD. Stenson hatte 
ei bei ReÄea entdedct, Ca vi er fand es bei Hakn, £. H. 
Weber bei SihinM und Angnilla and diese Entdeckenigen 
wurden von allen Seiten leicht bestStigt, Das Nichtamifindea 
eines Pmusreas bei solchen Fisdben, ^reiche Appeadices py- 
liHricae beeren, liest sehr i^emein diese absondernden 
PfiMieranhänge für Aeqnivalente des Pancreai nehmen^ ob* 
f;bMi Steileres Aussprodh, dass bei den Fischen aneh neben 
te Appendices ein dröriges Paa^areas vorkomme, die Aof- 
nMAsamkeit einielntr Zootomen rege erhielt Bedenklich 
wurde das Fesihallen an der alten Ansidit, ids Alessan- 
drini ein drüsiges Pancreas bei dem mit so ausgebildeten 
and dnreh e^entb^biiUches Verhalten ansgeseichneten Pfort« 
BtMnhfingea versehenen St^e nachwies. Indessen erfreuten 
«ich s^ine Angaben keiiker 50entlichen Bestätignng, vielmehr 
wurden mehrfach Ztvdtfel gegen ihre Richti^^t erhoben. 
M&ller nahm eine von ihm gegebene Notit über die Anwe- 
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seuheit eines drüsigen Pancreas bei Lota selbst wieder in- 
ruck. SpSter erwähnte Wagner der CoexSstenz eines drü- 
sigen Pancreas und zahlreicher Pf5rtneranhänge bei einer 
Forelle ; doch fehlten alle nSheren' Angaben über die Beschaf- 
fenheit dieses Gebildes, über seinen Ausföhmngsgang n. s. w., 
so dass diese unvollstSndige Mittheilun^ unbeachtet blieb. 

Ohne sie zu kennen, hatte ich im März 1846 ein drfi- 
siges Pancreas beim Lachs und bei der Steinbutte anfgefiu- 
den und konnte dies um Ostern dess. Jahres Herrn Prof. 
Schnitze in Greifswald imd Herrn Prof Müller in Berlin 
mündlich mittheilen, welcher letztere mich versicherte, dass 
er kürzlich auch sich Ton der Richtigkeit der Alessandri- 
ni'schen Angaben in Betreff des Pancreas des Stures fiber- 
zeugt habe. Fortgesetzte Untersuchungen Hessen mich ein 
drüsiges Pancreas bei einer grossen Anzahl einheimischer 
mit Pf5rtneranhängen versehener Fische auffinden und ich 
pnbKcirte meine Entdeckungen in der Inauguraldissertation 
des Dr. Brock mann: De pancreate piscium. Host 1846.1 
e. tab. ^ — Rücksichtlich der Einzelheiten verweise idi auf ^ese 
Schrift; das Wesentlichste soll hier hervorgelrafren werdoi: 

1) die Alessandrini^sche Entdeckung beim St^re kann 
fch vollkommen bestätigen. 

2) Ein drüsiges Pancreas wurde angetroffen bei Salae 
Salar, Clupea harengus, Gadus callarias, Cottua scorpns, 
Pe):ca fluviatihs, Pleirronectes Platessa, PL maximus, Beiene 
longirostris und CyprinuB Brama. Unter diesen Fisdien «ad 
also solche, welche zahlreiche Appeudices pylericae besitzea^ 
ändere, bei denen diese Anhänge abortiv sind, wie dieKen- 
ronectes und endlich andere, welche derselben ermaogeiD, 
wie Belone und Cyprinus. ' 

3) Dünn, breit, aus zahlreichen Lappen zosamraeiigesetst, 
ist das Pancreas des Laclis; derb, klein, compact beim Sür^ 
dem Barsch, den Schollen; traubenartig in einselne Körper 
zerfallen, deren Ausführungsgänge Stielen gleich von Uam 
ausgehen, bei Belone. 
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4) Dar karse Diictns pancreaticus senkt sich neben dem 
Daetas cfaoledochus, doch getrennt von ihm, in das Duo* 
dennm beim Stör, bei Pleoronectes maximus, bei Perca fla- 
viatüis, bei Cyprinus Brama; er ist bei Salmo Salar und 
PleoroBectes platessa länger und mit dem Ductus choledo- 
chas anscheinend yerschmolsen , während in der That der 
scheinbar einfache Ductus choledochus, wie die genauere 
Untersuchung lehrt, aus swei eng aneinander haftenden, 
äaBserUch nicht unterscheidbaren Röhren oder Gängen be- 
st^t: dem eigentlichen Ductus choledochus und dem Duc- 
tus pancreaticus; er geht endlich wirklich in den Ductus 
choledodius über, so dass beiden eine gemeinsame Wen- 
doogsstelle in das Duodenum zukommt, bei Belone. 
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Beitrag asiir G^scliiclite des Eiichoudroais. 

Von 

Pr4^f. Dr. Sta El Niu 9, 



Zu den am schärfsten aüterscheidbaren krankhaften 

Neubildungen gehört unstre 

kommene Charakteristik y\ 

In ztvei mir bekannt gew 

dieser Neubildung an den 

wurden von meinem Coli 

auf operativem Wege entfe 

ses Forschers bestätigt; in 

liach vielen Jahren nicht y\ 
Die hier mitzutheilend 

dieser krankhaften Neubildi 

sie am wenigsten erwartet 
Es scheint mir bemerkensv^ 
ren Elemente mit denen ^ 
übereinstimmen, ohne mehr 
zu einem yerhältnissmässig 
ausbilden kann in solchen 
Knorpel nur transitorisch 
übergeht. Herr Dr. R e d e r 
vorigen Jahres eine schon i 
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auf «Dem ¥M^ crgüffeiie FiiUca atra lu. Kint en#niie Ge* 
sdHndst (Fig. a a.) toMeUte deo Kopf des Thierta. Sia 
ragte wek ana der redilen Attgaiih5ble lierrdr und hatte daa 
Auge (B) nach bialen gadribigt; die OberÜche dar Ge* 
lAvfAi war hdckarig-kaoilig; aa den metaten Stellen war 
fk van Haut nnd Federn &beraogen( an einigen Sidlen fe< 
doQh) beaoadcra ^om (bei C) und in der Mittt (C) war ale 
exGoHIrt, leigle eine aehmntiig gdbliehe Firbnng und war 
oberüeUieh mit dem treckaen Exaudate belegt, das -^ die 
Stelle des Eiters rertretend *- bei V6geln an Wandlfiehe^ 
ifluner sich bildet* Überall hesa die durdnua harte feste 
Gesebwilst von den umgebenden Knochen kidit sieh abM« 
Ben; nirgend aeigte sieh em innigeier organischer Zosam* 
meahaag deradben mit den Knochen ( das Hach der Augen* 
h<^, der Zwischenkiefer 9 das Os ethmoideom, der Jodi* 
hegen waren VQUlg gesund; letaterer durch die Gescbwnlsl 
trat 8twk ahwtota gediingt und gekrIUnmt; Ton der Angen^ 
li^ tas ragte aber eine Fortsetaung der Ceschwulst in 
den bintem Theil der Nasenböhleund stand hier mit dem 
iuiseren Rande der hSotig« knorpeligen Nasenmuschel In Zu- 
sammenhang; doch war die letztere, wie eine genaue Ver- 
gleiehong derselben mit derjenigen der entgegengesetzten 
^te lehrte, nicht etwa ganz in die Geschwulst verwickelt, 
sondern zeigte sich fast normal, ganz wie die der andern 
^e. I>er Bnlbna dea Angea, ndist seinen Muskeln, war 
^QP Teffdringt^ ohne in die Gesehwulst verwickalt an aeis« 
Ab eia Einschnitt in die Geacbwubt gemacht vrard, 
^ sieh dn merkwürdiger Anblick dar. Die ganae Haase 
^^^ sieh ans nnregcfanlU^^ Slooken avsammengcaetat, 
weleke hei der Betrachtung mit blossem Auge alle ünsaevli« 
eben physikalischen Eigenthiunlichkeiten des wahren Knavh 
pels darboten; dieselbe spröde, elastische, perlmutterglänzende, 
oulchblaue, bläulich durchscheinende Masse, wie wir sie z.B. 
im Schädel des Störes antreffen. Diese uuregelmässigen 
gfÖBfieren und kleineren Knorpelstucke waren zusammenge- 
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biUt und gekittet dafcb eine gtlbliche. Mane, Tvetche^ weich 
und mm Theii hfiutig, die Kuorpelttttcke verband. 9k ver- 
bielt fliob lu letiteren wie itebm, der unregefanäs«^ Gft- 
nititeine lu eineai Walle aumander beleetigt An eiaiehitt 
Stellen der GeBchwnlst gingen die Knokpektocke in eine 
bröcUiche KnochienmaBse über, welche Inseln ia der Ge- 
aehwnlst bildete. In der hellen Hasse einndner Enorpd- 
siäeke «rschiehen bb weilen YertieAingen, welche Fett ent- 
hielten (Fig. 9. d.). Ein Bild des Yerhalteas der Geschwobt 
giebt Fig. 9. Man sieht eine heransgenomme Platte dex G^ 
schwulst Ton oben; a a die Knorpelstickclien; b b die sie 
trennende Zwischensnbslans; c c Stelle, wo ein Knorpei« 
stock in unregehnftssige Knochensubstani übergebt 

Mikroskopisch ericannte man lekbt auf hinreidieBd doa 
nen Sehnitten des Knorpek in der hdlen Grandlage die b^ 
ka(miteik Höhlen (s. Fig. 10.), meist von elliptischer, biswii- 
len gekrümmter und gebogene, selten von randBcher Fon; 
in ihnen Zellen mit einem oder hfiufiger mit mehrerea 
Kernen. 

Die Bindemasse enthielt reichlich Fettkö|;driien und 
Bindegewebe. 



Aas diesen Beobachtungen ergiebt sich , . dass die €^ 
schwulst ein wahres Enchondrom war, dass sie gtMa^' 
theils in knorpeligem Zustande verharrte, aber stelioiweiBe 
und swar in der Hitte ihrer Substans vevknücherle; tei 
sie buchst wahrschetnlicb ausging von dem Rande der ^ 
senmuschel und dass kein benachbartes Gewebe durch «^ 
i^rstdrt ward. 
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ErklaniBg der Abbildungen. 
Taf. xm 

Fig. 8. Kopf der Fulica akra mit der Geschwulst. 

A. Geschwulst. 

B« Auge. 

C. C. Zwei excoriirte Stellen der Geschwulst. 
Fig 9. Durchschnittsfläche des Enchondroms. 

a. a. Kuorpelstäcke auf der Burchschnittsflftche. 

b. b. Fettige ZwischAnsubstmz. 

c. 0. Stellen wo der Knochen a. iii Ossification fibergeht 
d.d. Fetthöhltn in einem Knorpelstäck« 

Fig. 10. Mikroskopische Ansicht der meist elliptischen Knorpel- 
höhlen. 
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Seltene Beobachtungen aus dem Gebiete der 

menschlichen Anatomie. 

Von 

Dr. Wenzel Grubbr, 

Erstem Prosector des anatomischen Institutes der medico- 
chimrgischen Academie in St, Petersburg. 



(Hierzu Tat XIV. u. XV.) 

1. Mangel des Thränenbeines und dessen Erset- 
Kung durch eine bis jetst unbekannte Uebersalil 
von blättchenförmii 
Knochen bei gleich] 
Papierpiatte des 
eil 

Das ThrSnenbein is 
der noch den meisten 1 
die Anatomen in ihren 
ein solcher, welcher sie 
so manche, vielleicht v 
Berücksichtigung der Gec 

Fälle von Kleinheit 
ganz selten vor, dessen 
wohl mehrmals (?) beobi 

Bei dergleichen AnoE 
entweder durch den Nas 
(vielleicht der gewöhnlicli 
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m^A» FbU)^ — «der fbfdi' die PipWpIatta dcB Sltbbei- 
nea alleia^ oder 2bet dardi beide Knoökeii geUldet 

Fehlen des Tl»iiieid»eiiiee wvr m mtnelten Fällen Mehtl 
wabredieiiiilch nielils «nder^s, ab ein «nmiterbreclieneB Z«« 
smmnenliliigen mifc der Papierpkdte dee Siebbeinefl in Fal§e 
eines tuigewftbnliehe» yerschwindeBB der Nakl swisehen 
beiden Knochen. 

Byrtl ■) besHit einen Sohftdel, an dem dat ThrSnen- 
beiB dorch eine senkrechte Naht in iwei Stfteke f;ethent itl. 

Ebenso serlUH die Pbpierplalte des Srabbeniea manch- 
mal in elnidne Plftttehen ^), wobei nach mdser Beobadi» 
tirag die einaeUen Stfteke irenig regelmfiraig und dnndi nichl 
denllich ansgesprochene Nühte zusammenhalten. 

Bei unserem SdtXdd, ikr übrigena einetn jungen Hanne 
angehörte, kann von einem scheinbaren Fehlen, -wo, wie 
gesagt, da» Thrinenbdn ununterbrochen mit der Papierplatle 
des Siebbeines auiammenhlngend geAmden wird, nicht die 
Bede sein. Wenn in einem solchen FaMe behauptet wird^ 
es bilde bald die Papierplatte des Siebbeines mit dem Nasen- 
fertsaise des Obericiefers, bald der Nasenfiortsata allein die 
Tbrinenbeingrube, so ist damit der Ausspruch, scheinba- 
res Fehlen noch nicht aU irrig anaosehen, weil im erste- 
ren FaUe, bei somt normaler Aneordnung dee ThrXnenbeines^ 
eben so gut ein ungewöhntiches Verwachsen desselben mil 
der Pajner^aite des Siebbeinev, aleo yÖUiges Versdiwinden 
ihrer senkrefMen Naht möglich ist, ak im letateren Fattey 
bei einem rudimentäreti Vorhandensein dieaea Knochens ivii 
dem bloM hanler dem Kamme befindlichen >Thelle an der 
Mögliahkett des V^wbchsens mSk der genannten KDocbe9*> 
pbAte mdit geiweiMt w^den durfte- 



1) Lehrbuch der Anatomie des Menschen pag. 201. 

2> Samuel Thomas j^oommerring Lahre von den Knochen 
"°d Baendeni des »ensehlldien Körpers; berausgc^elmi TOn Rudolph 
^'^agner pag. 63. 
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Das wirklioktt F^h46n m.Mseiem Falle/ nem iiidit 
auf beiden, d6A «ieh«r.ak£ der veckten Seltne/ befra* 
htä Me UmstäiMbe, data «iBmal idte TlirSneiiaackgi^be von 
dem Naseiilörtaotae aiciit mir aHciü ^büiet wird, ao&deni 
daai HUBserdem aweh eta Fcnrlsoli yxm dtoi' ObarkieferkBodien 
nach aiafwiffis, so. wie eiii fol(^e^ veoi ' SÜrhbeiii Bacb ab* 
wärts geht, um mehr oder weniger in der Mute dea VY^ 
sich beigegnend, durch eine deiitlich auägei»(m)obene Naht in 
eine Verbindung zu treten und eine achmale Knochenwaod 
ai geataken, wekhe vorn mit dem NasefiforteatKe dea Ober- 
kiefers, hinten nut der PapierpiaUe des Si^beines durch 
eine un^melii deutlich attsgesprochene JS'akt in Yerbktog 
steht. 

In dteser Hinsiclrt und insofern als zogleidi die recbt- 
setlrige Papierplatle des Sidbbeinefi' durch eine sedurechte 
Naht in awei St&cke abgetheHt sich vot€ndei, halte icb es 
nicht ganz für uninteressant, die^e Anomalie zu bescbreiboi 
uiid zwar^ wie folgt: 

Beide sonst ganz normalen Tbränensadcgmbeä werden 
nur vöu des Oberkiefers Nasenfm^tsatze, der Tial breüer als 
im normalen Znsiande ist, gebildet: (Fig. 1. 2« a.) Yimät 
Nasenfortsätze sind in der Art bfeit, dose dieselben, dem 
oberen Theile des hinteren Umfinges jefcier Grube entipie- 
thend, mit einem kleinen dr^aeilagen Fdde, das obeaan 
der Basis 3^ — 4 mm. breit und von oben tiadi n^be^ 5— -^onk 
lattig ist, selbst zur Zasaminensetiung^ dec ittaeir» Waadder 
'Avgenhöhle beitragen. (Fig. 1. 2. b/)*) 

Rechterseits steigt yoadem toffdersten- Theile dfes i>* 
necen Randes der A^genhdüenflitefae idet Okerkieferkiiodliü» 
vou hinten her deu Eingang ia den^ Stakut, lacrywialia . b^ 
grenzend, ein zuerst 5 mm., dann etwas breiteres und zuletst 



*y Die innere Wa«i lies oigentUolie« IbitioeimasenkaDakfl vrird 
vom Oberkiefer tmd dein sehr eatwkfieilefi ThräncafortsaU dtr Mt^ 
ren Nasenmuschel gebildet. .- ; : 
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sicfa lieiiilicli vertcÜ iMwn J o B Kiiocii^npttllcheii (aaömder 
Fortsati) aufwSrts'^) (Fig. 1. d«), um sich mit einemi w>& 
dem Tordersten Thelle der SiiiBerett Kaste des tnnereii Ver« 
biadangst^ndes d«8 rechten AugenhohkaitheileB des Stirnbei* 
nes von oben entgegenkommenden, am Urspnisge gegen. 4 mm* 
breüeiL imd sieh in seiaem Berakbiefgcn in .einer Streckt von 
beäiB% 8 mm. aUmftUig aioh mapitaenden und vor üim ge* 
Idgetten ähnliehan Km^cbeipÜttcheR (aweiter anomaler Fori* 
siiti). durch eitte abbiefe toi^ i>hen und hinten nach vorn« 
and abwärts ^riebi^te.Nabi ua verbinden. (Fig. 1. c, ß.) > 
Beide aloaafln dmrch eine vordere senlcrechte Naht (Fig. 

1. cu) aut dt» .Naaenfortaatke des Oberkiefers, aoaser dem 
Bereiche der Thrfinensaikgmbe und hinten mit deoa vordei'em 
Studce det Pafuerplatte, ebtoTaUa durch eine amaktetMB^ 
gleichsam normal mittlere Na^ a«sammen. (Fig. 1. y.) Beide 
lasammen bilden den vordersten Theil der inneren Augen- 
hohlenwand in einer Höhe von 13 mm. und in einer Breite 
von 4— 6 mm. (Fig. 1.) 

Linkerseits ist eine ähnliche Anordnung, nur ist das 
Knocbenblättchen vom Stirnbeine küraer 3 — 4 mm. (Fig. 

2. c), das von dem Oberkiefer länger (Fig. 2. d), die 
Verbindung durch eine Quernaht bewerkstelligt (Fig. 2. 
ß.) und die durch beide gebildete Knoebenvrand schmä- 
ler. Betrachtet man hier das vom Oberkiefer kom- 
mende KnociienMättchen gana genau, so kann man einige 
Müliffi^res itber dem hioterei^ Theile seiues 5jnm» ungefähr 
breiten Abganges eine aickaackförmige, obscfaou etwas un- 
dentficbe Linie bemerken, den ich sils die Spmr einer Naht 
ansehe (Fig. 2. ().), und ich glaube nicht au irreh, vreun ich 
behaupte, datts wirklich in einer frü^ier^n Periode vom dem 
vom Oberkiefer ausgehenden Knochenblätteben (atioihaler 
Fortsatz) ein 7 mm. langes und bloss 3 mm. breites Knochen- 



*) Von irgend einer Aehnlichkeit mit dem von Rousseau als os 
lacrymale extemum beschriebenen Knöchelchen (Annal. d. scienc. nat. 
Paris 1829. Tom 17. Fl. 6. A. Fig^ .1^. ptog^ S6«.>luayi kfMiJlede sein. 
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UHteheii ab rntfniealireft 'RhrAilvobeuKiieii fetreimt TorhM- 
den war. {¥1$. 2. e.) 

Dae Lfiage bddcr PapierplMten des Siebbeüies ist wtiil 
nicht viel von der bei nomialein YorhaBdengein der Thrl- 
nenbeine verscbieden. 

Die rechte Papierplatte des Siebbeines ist «her dmdi 
eine nogeffthr ober Irani. vor dem Foramen ethmoidale «a* 
terioB gelagerte fenkrechbe (anomale miltlere), äatserat it^* 
mlMig angeordnete und anageprigte Naht <Fig. g< 1^ d.) » 
ein hinteres grösseres und in ein vorderes kleineres Stftck 
abgetbeilt. J^etiteres ist vierseitig, hinten hUier — 12inoi. 
-^ als vom -» 8 bis 9 mm. — und von vom nadi biatei 
10--llmm. brrit. (Fig. 1. e.) Meekel bemerkte eine lln- 
UAe Anordnung der Plspterplatte ia mt^ireren Fftlien. Eia- 
mal mit Mangd des Thräoenbetnes.*) 



Erklärung der Abbildungen. 

Fiff. 1. Ganzer Scliädel, AoBffihniDf der rechten AiigenViöble. 

a. Die von dem Nasenfortsatze allein gebildete Thränensackgrube. 

b. Die dreiseitige, dem Nasenfortsatse des Oberkiefers angefadrts^ 
und die innere Wand der Augenhöhle mitbildende Flicfae. 

c. Der von dem Augenhöhlentheile des Stirnbeines kommende md 
das fehlende Thränenbein theihveise ersetzende KnocIieBhUtttdrts. 

d. Das Za . gleichem 7vrArJcA hpaUmmtA nn/l vohi «Iniu fHukTkuifHI 

kommende Knoch 

e. Das Yordete Stüel 
Naht lü zwei Stw 

u. Die Naht zwischc 

das Thränenbein 

senkrechte Naht), 
/?, Die Naht zwische 
/. Die Naht zwischei 

|iapierp(atte. 
J. Die Naht zwiscl 

Siehheines. 



«) Patbotog. AiMlo 
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Fijf, 2. Linke A^ge9bA^e. 
a, b, c, d wie bei Fig. J. 

«. dm wtArgdieiBlidi nkdimeiitAr voriuMldene TlirtülMibeiiidieii* 
0. ß, /• wie bei Fig. i. 

d. Eine undentlicbe zickxackfSSrmige Linie, wahrscheinlich als Spur 
eiser früher dAgoweaenen Naiit. 



2. Abnorme Lagerung und AuBbruchsstelle beider 
EokiSbne an dem Schädel eines minnlichen, im 
höheren Alter verBtorbenen Individuume. 

Taf. XV. 
(Mit der Abbildung Fig. 1.) 

h den verscbie^epeu anatomischen Werken, ao vfie in 
solchen über Zahnhellknnde findet man so manche Beispiele 
von abnonner Lagerung und Aushmcbsstelle der ZShne an- 
gegeben. 

Die Zähne können die normale Ausbmcbssstelle ver- 
tauBd^n. Sie koni^en eine verkehrte Stellnng annehmen und 
mt den Kronen in die Nasen* Augen- oder Highmor'shöhle 
i'agen. Odi^ sie können im Nasen * Gaomenfortsatse der 
Oberkiefer, in dem Winkel oder Kinnstucke des Unterkiefers 
quer oder schief gelagert, Torkommen* 

fälle, in Tvelchen einzelne Zähne fehlten, sind ebenso 
t^ekannt, ^i^ jen^, bei denen ^^r fehlende Zahn erst im hö- 
heren Alter nach Resorption der Alveolarfortsäise entdeckt 
^rde u. 8. w. Einen Fall . dieser Art seigt ein Schädel, 
1er ia iqetnem BesiUe ist. .(Fig 1 J 

Der Schädel Ut:ein sogenannter Schiefsqliädei) bei dem 
iie rechte Hälfle mehr vorwärts^ die linke Hälfte nach riick* 
varts ^ich ansdehnt. 

Dieses Scfaiefsein ist besonders deutlich bjBi der Betrach- 
^ng des Schädels von oben ^nd hinten, so wie an der 
'rundfläche bei Besieh tigung des harten Gaumen« , be- 
lerkbar. 

Maller'» Arrbir 18-18. 27 
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Der Schfidel gekört fibrigens' erpem mSnulichen Indhri- 
duum im Alter »wiaeben 60r-:70 J^iHreii an, dem im icbon 
mannbaren Alter noch die Eckzähne tn^ngelten. Man sidit, 
ATie gesagt, die rechte Hälfte de« knöchevBeo Gaauaen» etwas 
nach vorwärts geschoben und denselben im Ganzen aoch 
etwas nach links geneigt. Die Alveolarfortsätie sind berdtB 
liemlich resorbirt und zeigen ausser den anomal gelagerten 
£ck9ähinen (Fig. i. a, b.) ni^ poch die mdir oder weDiger 
imvollkooiniejaeQ FächeiP od^r Zellen für einige Zähne (Fig. 
1. c. d. e« f. g, hh* ii.) 

Der knöcherne Gaumen innerhalb der Alveolarfortsltie 
der Oberkiefer nach vorwärts bis zum Foramen incisivom 
s. palatinum anterins und jener Stelle, v^'O in einer frfihmo 
Periode die Sutura incisrva sichtbar war, hat bloss in Bin- 
sieht der Längendurchmesser von vom nach hinten, nicht Aer 
in Hinsicht der Breitendutchmesser im Vergleiche mit jeaem 
bei einem Schädel eines L 
Alter, abgenommen. 

Der S^hneidezahnthei) ( 
Oberkiefer« it*t jgegen die Ä 
braches der Krone und* ein 
mal gdagerten rechten Eckzi 
nur undeutlich noch die St 
Schneidezahn. (Fig. JL e.) 

Der Schneidezahntheil 
ken Oberkiefers zeigt nebei 
hinteren Umfang des Faches 
weiter nach aussen unvollko 
(Fig. i. d). Hinter und un 
ten Fache bemerkt man dei 
einen Theii des Körpers des 

In dem übrigen Theile 
kiefer sind ' bloss noch die 
ersten Zwi^ng«zahn (kleine 
Mahlzahn sichtbar. Das Fac 
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Riflst i* 4w TMe rfnett Tbctf ihr Wwnf des EcimluMs 
sehen und ist tXk.^m tieiiohisMito i«8«rbirl (1% f. gjf. 
Hierattf folgt «tu Ktioebeiikaibtii^ ta desm SttUe frili^ der 
iweite Zwillingsufiint «ad jler erst^ Ifililifedni 8M9, hMer 
diesem die ia die fi^faiMf'sliUiIe bereite offeaea VUlahelleii 
(Cfträbclfi) fkt deb iweiteB-MählsÄhn^ wovon die VordMn 
breitet fftr ^e tet^Mibs^iieti tu^ereii, die biutere FAialtelie 
f^i die ifib^re WofMl teiftittittt« tvar« (f ijgi 1; i^) • 

Das Fach füi* den eHtek bubesi XWWiiiginhil kt nicllt 
einföeh, sondertfi liaft ib tfwd liibtet«i»aiider gelagerte Fi«> 
liabelleift am^ in det*eti Tiefe der Eckta&a midbi wahrsuneh- 
nteii ifit (Flg. i. f ). I>a8 l^aefc iiit den «vfeSteii üiilceti Mafat- 
lahn i8t 8o b^ehai^^ wie ^8 des reebteo. 

Das Fach füi^ deil W^lsiieitsMhti beider Seiten iat g§ai> 
hA v^schWiittded. 

Beide £ckifihbe sind dehief YoiPaassett nnd ob^ naeh 
ein- tind aliwSHs kn SeliiieideiabÄtMie 8o gelagert ^ das« 
ihre lassere^ Seit«^ iur inlt^n i^ird. l>er rechte kt ttieli# 
nath vorwarft und Übiet^ft ttlit seiner Krdftie die MfiHteU 
linie des harten Gaiii»en6 and da4er aucb etiien The(t der 
Krone des Kbken Edisaliries. Setne SpiUe kt «agleieh Imek 
etfiras resorbirt, WalirsehtinÜdif iik #olge des Atastosscnis an 
den linken ersten Schneidezahn. (Fig.J. a, c.) 

Von dem ^diten Eekkä^ne lli^gt deir gtintem llM von 
der Sosseren ttii<cl die gaüze biüte^ FlMie d^ KH(ne nebsi 
einem Tliefte d^s KSriVerSj von dem Iti^l^ti dtt^selb^n 7hetle^ 
;edoeh in einem geringeren Umflxiige tvk TlAg^ (Tirfl 1. a, b.)^ 

Jed^ dieser fedcsSHne bildet fh A^f ent^pngehehdeti Na- 
senhöhle einen Wulst. 

DäsForäm^n ihdsiVum 6.'palatinum anteriüs Wird vortt 
^on den Kronen dieser Zfibne limgebefi (^ig. 1. k)« ttdd 
alirt in deii weiteren rechten, tvAdr ansrfeö ttodh iÄkdet Vött 
lem enlsprechehrfen Eckiahüe begrenzten, und Sii'^en liilkWi, 
engeren von dem EcJkißalme blöte« coniprlrtifrtirti Catialts !»'• 



27* 
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cmTDs« Die NfetteafaMilttfiaMHig beider U^gt uiocb in der 
iCnockeiifliiSfie der anteren Niiftenli5htoiTvand, 

DiM Zabafieiioh scheint hloss darch del» recMen £ck- 
Mim: etwas dnrchg^biriiri ^wesen: »« se». 

An diesefli ScbMel.ist uAt fHt sii: bewei^n, dass bei 
aHmifaliser Resorption der Aive^UrfeHstUe die inleUt •t^ 
henfaletbendea ZShne samiBi ihren Fächern eine Drehung er- 
leiden, 80 Kwan, dam die FiGaUXdier, welche im mannbara 
Alter nach innen geaitllt sind, im höheren Alter hiotei und 
di#, welche aussen gestellt sind» nai^hvornttt stehen komnieii 

Noch, eine Beobaebttuig erlaube ich mir hier aBsu/iUi- 
t^i. An uns^i^m SchSdel befindet sieh linkerseits, eflt8pr^ 
chend der Basis des Processos fngulari« des Gelenktbeiki 
des Hinteihauptbeines jener, manchmal imomal vorkomnieDde 
ForUatz, welcher mit dem Qaerfortsatse des ersten Hib- 
wirbeb artioidirt. Der anomale Fortsati ist 4 — 5'^^ lang, 
ebenso breit an der Basis und enthlli an dem Torderen im- 
lereo Umfange des sishmftleren aMuo^en Endes eine überkasr- 
peMe Gelenksflücke. Der Schädel selbst ist sdief und not 
seiner liiiken Hlifte nach hintra verschoben* Stille das Vor- 
handensein dieses Fortsatzes an der Hälfte, welche nacb 
hinten Tersehoben. ist, hier und in andern Fällen bloss eine 
zunillige sein? 

Idi. wenigstens haoe diese Beobachtung nodi an etaigen 
anderen Schädeln gemacht und pin«» 8hnlir.hp Anordnnaf 
selbst Jn jenem, von mir 
sclerotisehen Kopfe gefun 

Der osteoselerotische 
köpf zu nennen und hal 
einwärts entwickelt, wl 
(sprechend der Basis des 
Rauhigkeit zu sehen ist, 
pelte Gelenksfläche oder 
früher da gewesenen For 
*) Siehe meine Beiträge 
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Erklärung der Abbildufig. 
Taf. XY. Fig. 1. 

a. RechteeUif^r Eckzahn. ' 

b. Linkseitiger Eckzahn. 

e. Z^hmSKk fdr den inneren Unken Schneiden^. 

i Rudiment des ZabnÜRches fAr den ftnsaereif linken Schneidezabn. 

e. Unvollkommenes Rudiment des Faches für den äusseren rechten 

SekneideKalin. 
t Die Fiüalzelien (Fiiialfächer) für ^ den ersten ZwUUngssabn (klein«« 

Backenzahn) der linken Seite, 
g. Das Fach fftr den eiatea ZwiBingizakn der rechten Seite. . 
kh. Knochenkämme der AJviiolarforts&tze , an deren Stelle firiMier die 

zweiten Zwillings- und ersten Mahlzähne stachen. 
IL Die Filialzellen fdr die aweiten MaMzfthne. 
k. Das foiamen indsivurn. 



3. Ein sehr euiwickeltee Zaiig€iibeii). 

Bei der Section eines rnSnnlicheii und f^% gebauten In- 
^Tidannis im Alter von 30 bis 40 Jahren, Tvekfaes an Cholera 
sporadica starb, fand ich ein sehr entwickeltes Zungenbein. 

Da ich eben eine Reihe Zungenbeine von verschiedenen 
formen und aus yerschiedeneu Lebensperioden behufs einer 
v^ergleichenden Aufstellung sammeln liess, so übei^ab ich 
auch dieses fur Maceraiion. Erst später erfuhr ich, dass 
d«r Verstorbene ein Uofsfinger war, denn sonst wurde ich 
d^türlich mit dem ganzen Kehlkopfe eine genauere Untersu- 
chong vorgenommen haben. 

Bas Zungenbein . beschreibt im Vergleiche cu jenen. In* 
cüWduen desselben AUjcrs angehdrigen Zungenbeinen keinen 
grosseren Bo^^en. Die grossen Hörner sind zwar nicht län- 
ger als jene aus dem normalen Zustande, aber sie sind doch 



enthaUend die Monographie eines merkwürdigen osteosclerotAachen 
Kopfes des anatomisch-physioloff. Museums in Prag. Prag 1847. pa^. 
18. Taf. in. 22. 
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an der Verbindung mit ^m Körper (BaBis) des Zongenbeinei 
viel breiter (ober 5'")- Die kleinen Hörner sind weder län- 
ger noch breiter. Das linke von diesen ist bereits gani ver- 
knöchert, das rechte aber noch knorplich. Die Honier dfi 
Zangenbeines sind bereits durch Knochenmasse mit dem Kör« 
per verschmolzen. 

Der Körper ist weniger senkrecht 5 mehr hmxontal ge- 
stellt, seine obere, vordere FlSche ist weniger convex, seine 
untere, hintere auch weniger cmieav als in den gewöhnli- 
chen FSIlen. Sowohl seine obere FllSche, deren quere und 
senkrechte Leiste übrigens ganz undeutych ist ^ ak auch die 
untere ist uneben, durch Knochenhervorragungen, Vertiefun- 
gen und diese durchbohrende Löcher. 

Der untere und vordere Rand ist besonders uogleicfa 
nnd zeigt, gleich den Osteophyten, mehrere länglich - runde 
durch Ausschnitte getrennte Vorsprünge. 

Nebst der bedeutenden Dicke ist bei dem Körper Tor- 
zugsweise der Durchmesser von vorn nach hinten ausgezeich- 
net und variirt von ö'" bis 9"' Durchmesser. 

Je nachdem hohe oder tiefe Töne angeschlagen werden, 
steigt auch der Kehlkopf hinauf oder herab, welches letztere 
zum grössten Theite durch Muskeln, die an das Zungenbein 
sich anheften, bewirkt wird. 

Ausgezeichnete Sänger und Sängerinnen sollen biB^rei- 
len einen hohen Grad von Ausbildung der Zunge, deren 
Muskel wieder theil weise vom Zungenbeine entstehen) er- 
reichen. 

Durch Muskelzug sollen 
Vorsprünge gebildet und bei Ii 
durch Exercitium kräftiger g 
wickelt werden. 

Sollte daher die Meinung 
Zungenbeines mit der Ausübi 
diyidüums in einen^ gewissen 
absurd sein? 
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4. Haagel der oberen Hörner (cornna «apetiora) 
des Sehildknorpels (cariilago thyreoidea). 

1) Bei der Section^eiiiea mftrmlkben IndividipuaM Taad ifib 
beiderUntermchaog de« übrigens im Ganieiir aormfüiea Kehl« 
kopfeB, dase die 9bjeren Hdmer des* ^ebildkQorpek felilt^iu . 

Der obere Raad der Cartitago tiiyreoidea besass nftniT 
Ikk Uo88 eine Ittcbiira medHif na^h deren BUdiyng deraelbt 
sebwacb bogeitf5rinig nach aussea und hinten, ohne eine 
BfiÜiche Ineienr in i^t^Hen, lum hinteren Kande einer je* 
den Scbildknorpelplatte yeriief» An dieser Stelle, abo an 
der, wo aomi die oberen Hdrner entstehen » ging er niUer 
eiaem stumpfen Widsel in den hinteren Rand iiber. 

Die £ntfem«ng der tiefsten SteUe der Incisura media 
bis Ulm Zungenbeine beträgt 6'^^ die von der grd^sten Gon* 
veiität ieu oberen Randes jeder Platte der Cartilago thy- 
reoidea bis io dem Zungenbeine beträgt A**' and die Entfer* 
niing yon jenem Winkel, an dem das ^bere Hom sitsen 
soUie, bis sn dem Ende des grossen Hernes des Zungenbei- 
nes, also die Länge des Ligamentum hyo-thyreoideum la- 
terale, hält 1". 

Jedes Ligament enthält 2'^' unterhalb dem Ende des gros- 
sen Zungenbeinhomes einen 3-^4^'^ langen und etwas schmä- 
leren Knorpel, der in jenem Ligamente auch bei dem 
Yoriiandensein des oberen Uornes manchmal vorsukommen 
Pflßgt 

2) Einen SinHcbenUangel dea Unken oberen Sobildknor- 
pelbomes beobachtete ich auch bei einem anderen männlir 
ch^ Lftdividunm. 

leh fand daselbst ebenfolls 2^^^ un^r dem Ende des gros- 
een Zui^en^inbomes im Ligamentum byo-ihyreoideum la* 
terale sinisirum einen 1'" — 1|'" breiten und 4'" langen 
Fibro- cartilago, der im Ligamentum dextrum fehlte. 

Merkwüirdigerweise finde ich auf der entsprechenden 
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Seite eine kleine 3 seitige und fScherförmig ausgebreitete ano- 
male und die CooBtrictores pbaryngis verstirkende JMiiskel* 
porlion. 

Diese entsteht schmal von dem ligamentom laterale 
twischen dem grossen Znngenbeinfaome und der Fibro-car- 
tilago, so wie von der Spitie der lettteren selbst, yerläafl 
dann hinter dem Constrietor medius und dem oberen TheHe 
des M. constrictor pharyngis inferioi" allmahlig breiler wer- 
dend und fächerförmig ausgedehnt fast quer nach einwiH« 
gegen die BfitfelHnie, um sich da hinter dem Gonstricter 
inferior der entsprechenden Seite mit seiner obem und mitt- 
lren Portion — mit dem Constrictor inferior der anderen 
Seite iu verbinden; — mil seiner unteren Portion jedoch 
zwischen den Faseikeln des constrictor inferior eindringend) 
erst tiefer die Mittellinie fu erreichen. Es ist dies ene 
ähnHche übersfifalige Portion der Constrictoren wie die, 
welche von den Autoren als von dem Band des groB«en 
Zungenbeinboms und dem SchilSboiorpel entstehend, ange- 
fiihrt wird; %. H. von T heile.*} Nur ein solches anomalei 
Musk^bündel würde den Namen M. syndesmopbaryngeus 
vrdienen. 



5. Muskelanomalien. 
1. Ein dreifacher Musculus stylobyoideus» 

Bei dem oben angeführten Falle mit Mangel des finken 
oberen Uornes der Cartilago thyreoidea fand ich Hnkersat« 
einen iweifachen M. stylopharyngeus und redita^eits einei 
dreifachen M stylohyöideus. Das von den AuloM 
angeführte Zweifachsein dieses lettteren Muskels habe kh 
bereits einige Male bestätiget gefunden und dabei das über- 



*) Pag. 78. Bluskellehre. 
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kÜblige Bfindel auch bald an das kleine bald an das grosse 
Hörn insenren gesehen. Dreifach sah ihn HyVll. *) 

Bei dem von mir beobachteten Falle mit einem dreifa- 
chen Mnscafais stylohyoideus teigte sich nachstehendes Ver- 
halten: 

Das dem normalen Muskel entsprechende B&ndel ist 
eben so stark, wie der sonst normale M. stylohyoideus 
sdbst,' entspringt, verläuft und inserirt sich eben so wie der 
normale Muskel und ist auch lum Durchtritte der Sehne 
des M. digastricus mit einer ähnlichen Spalte versehen. 

Das f weite, etwas schwächere Fascikel entsteht in 
einer Strecke von 3"^ von der Mitte der inneren und hinte- 
ren Seite des hier sehr verlängerten Griffielfortsaties, gegen- 
über dem Ursprünge des M. styloglossns und T" über der 
Spitie des Fortsatzes; steigt schief nach vorn- ein- und alv- 
wSrts, hinter dem M. hyogiossus und dem Ursprünge des 
M. constrictor pharyngis medius lum kleinen Zungenbein- 
horne und inserirt sich daselbst. 

Das dritte noch schwächere Fascikel entsteht unterhalb 
der Insertion des angegebenen zweiten Fascikels von der In- 
nern Seite des GriffeUbrtsatzes in einer Strecke von 8'"— 4"^ 
über der Griffelfortsatz spitze, kreuzt von innen das 2. Fas- 
cikel und läuft hinter dem Ursprungstheile des M. constrictor 
pharyngis medius fast gerade zum grossen Zungenbeinhome 
herab, um an dem inneren Umfange des stumpfen Endes 
des letzteren sich zu inseriren. 

2. Ein zweiter oder üefer Moscvltu delteideu& 

Theile 2) beschreibt bei den Abweichungen die- 
ses Muskels zwei kleine anomale Muskeln , wovon der 
eine von der Schultergelenkskapsel und der Sehne des M. 



*) Lehrbuch der Anatomie pag. 290. 

^) Sieh dessen Muskellehre zu Sam. Th. Söminering's Werke 

pag. m. 
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sabscapuIftriB, der andere vom ProoessiiB coracoideoB eat- 
spraDg und sich am Oberarme miter dem Taberculom an- 
heftete. Erstereil ^ubt auch Thelle den tiefen Deitoideiu 
nennen sa können« Beide Maskeln T^orden nidbt gleichsei- 
tig bei einem und demselben Individuum, sondern jeder bei ei« 
nem anderen und auch nur bei einem einzigen Falle beobachtet 

Diese beiden von Thelle also bereits angegebenen 
Muskeln habe ich in swei Fällen bei swei robusten Garde- 
soldaten, und swar einmal auf der rechten, das andere Mal 
auf der linken Eiitremität zu einem einzigen Muskel Te^ 
sehmolsen gefunden. In diesen Fällen kann in der That der 
Muskel als eüi zweiter M. deltoideus angesehen werden. 

Die von der Schultergelenkskapsei kommenden Mnskdl* 
biindel sind kurz und sehwach, die vom Processus opracoi- 
deua aber laug und stark. Der Muskel ist 2^ ZoU breit, ai 
dem inneren oder gegen die Achselhöhle zugekehrten Bande 
4 Zell lang und mehrere Linien dick und inserirt sich an 
der Linea tuberculi min. in schiefer BichtuDg und in der 
LSnge 1 Zolles bis zum Rande des M. leres major herab. 
Vor seiner Insertion ist seine vordere Fläche in Crestalt ei- 
nes Dreiecks sehnig. Das eine Präparat habe ich im hiesi- 
gen anatomischen Institute aufbewahrt. 

3. Ueber ein neues überzähliges Shiskelbündel des 3Iusc. biceps bndiü. 

Unter den von Sömmering, Meckel, Otto, Theile, 
Hyrtl und A. beobachteten oder doch bis jetzt als bdrannt 
zusammeugestellten Fällen von überzähligen Köpfen und Er- 
satzbiindeln des angefahrten Maskeis, vermisse ich ein über* 
zähliges Muskelfascikel, wel 
verhalten kann: 

1) Es entspringt nämlich 
kapsel an der Stelle, wo 
des M. biceps heraustritt, ei 
jener Sehne und hinter der 
ralis major heruntersteigende 
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iUkem ttnd kfirseves SehnenMttdel von dea nnteni Rande 
der Sehne d^ BL p«cioraUi major. Beide vereteigen lich 
gleich iBiterlialb der Iiiaertioa des udelkt genaMitai Maskels 
la eineBi etwa ^'* breiten Mttskdbündel, das schief vor dem 
langen Kopie des M. biceps Torhetstreiekt, ani die Fnrehe 
swisehen den beiden Köpfen des Mose bioept in erreiche» 
und in dereelben verlaufend nnten i& die gemeinsehafUiche 
Sehne des Bt bic^s sieh %ü rerlieren. 

Ich habe dieses übenShlige Fasdikel unler etwa 30 Ka- 
dareni 2mal geAuiden. 

2) Oder es entsteht mit keraea sdiaigen Fasern von der 
binteren Fliehe und dem unteren Rande der Insertion dea 
M. pectoralis major und des Deltoideos ein Ahnliches Mus- 
kelbündel, das parallel nat dem langen Kopfe des tIL bieeps 
bi» ui stiaer Sehne hemateraiehL 

la dem einea Falle sah ich ausserdem voa der Sehne 
^ langen Koples eiae lange, schmale uad ruadliehe Sehne 
binintreten. Diese Abweichung bemerkte ieh unter etwa 
M Flllea ImaL 

Es sind allerdings Yerdoppluagen des langea Kopfes des 
M. ittcepg, dodh versohiedea voa jeaea la dea aaatomischea 
Sckriflen bereits besehriebenen. 

i 5, Ueher zwei eigenthOmlit^e lasgetrennto und zum Radiis ge^ 
Hende Böndel des Musculus brachialis internus. 

Von losgetreaaten Bündela des M. brachialis internus, 
^dche in dem Sulcus bicipitaUs internus keruntorakhea 
^d inr Vordaranabiade auf der Emiaentia cubiti gehen uad 
bier endigen, kann maa sich maachmal üborteagea. Ich sah 
^ ^r letaterea Zeit ein solches, welches schief die Gefässe 
^ den N. mediaaus kreoste. Von losgetreantea uad aa 
ae^ Speichenseiie liegeadea Muskelbündeln, die sich mit den 
^speichenmuskein verbinden oder getreant an die Ulaa 
^<ch befestigen, wird in den anatomischen Schriften ebenso 
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gesprocfaea, wie von übenMiligea jKöpfte de» M. bioep«, 
welche getrennt tum Radinis iicb begeben *). 

Von swei, gleich m betchreibendeii , losgetrennten und 
in -dem SoIciib bicipitialis brachii exlernns nnd im Sakas cu- 
biii anterior externas verlaofenden und • am Raims nnd an 
der Yorderarmaponeurose ingleich oder bloss am Ra^s, 
ähnlich wie der Mnsc. biceps brachii selbst, sich endigendca 
Muskeibundeln finde ich in den Schriften über Mnskdabwei- 
chnngen nichts erwähnt 

1) Die eine Varietfit. Ich hatte Gelegenheit, ein selir 
robustes Individuum su untersuchen, an dem ich folgende 
Anordnung traf: 

Linkerseils erhielt der M. biceps einen sehr starken über- 
Bfihligen dritten Kopf vom Oberarme. 

Rechterseits fand ich nebst einem ähnlichen dritten Ko- 
pfe vom Oberarme noch einen vierten von dem Pec^oraliB 
major und Deltoideus und parallel mit dem Caput longom 
heruntersteigenden Kopf. 

Der M. biceps setfte i 
und gab von seiner Sehne 
Vorderaponeurose. Ausserd 
lis externus und im Sulcus 
ker ^" etwa breiter utad eb< 
dto jSnseren Zacke des IH. 
Insertion des Muse, deltoid 
bogenbnge angekommen, ai 
M. biceps sich endigte und 
Uche Sehne inserirte sich ni 
ceps nnd des daselbst gelag 
diiis, und das von dieser k 
rotische Fascikel ging über 
weiter abwärts und mehr g< 
neurotische Fascikel des Mu 



*) Siehe T heile p. 240 un 
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Theil der VocderanDdpotteurose «o versUirl^eB. Zwisohen 
den beiden Sehnen diese» anooiaktn AUiskrtb&ndels Terlief 
die Art radialis. 

2) Die andere Varietät. An der rechten Extremität ei- 
nes sehr robusten jäurdesold^ten und unter 50 Kadavern 
Imal sah ich von dem unteren Drittel des äi^seren Win- 
kels des Oberarmknochens ein sehr breites und dickes Mus- 
kelboadel neben und über der Insertion des M. brachio -ra- 
dialis eDtstehen, in der Tiefe des Sulcus bicipitalis und S. 
cabiti anterior externus swischen dem M. supinator long, und 
den Mm. radiales ext. longiores, ausserdem den M. brachia- 
lis internus innen hinter dem N. radialis und vor und über 
dem M. supinator brevis herunterziehen und unterhalb der 
Sebne des M. biceps und des daselbst befindlichen Schleim- 
bentels theilweise in den M. supinator brevis sich fortsetzen, 
grösslentheils aber mit einer stärkeren Sehne an den Radius 
sieb inseriren. 

Naeh dem Ursprünge, Verlaufe und der Insertion zu ur- 
thdlen, hatte dieser Muskel die Wirkung des M. bicep« un- 
terstützt, d. h. er war im ersten Moment ein Supinator, im 
sweiteii Moment ein Flexor des Vorderarms gegen den Ober- 
ann. 

Man könnte in diesem Falle den anomalen Muskel viel- 
leicht auch als einen zweiten M. brachio- radialis (fälschlich 
snpinator longus genannt) betrachten, doch nicht in dem 
Sinne, in welchem in den Schriften bereits von dem Dop- 
peltsein des M. supinator longus gesprochen wurde, 

T heile hat gezeigt, dass der Name M. brachio -radialis 
der bessere und der M. supinator longus unbezeichnend sei, 
da dieser Muskel unter Umständen bald ein Supinator, bald 
Pronator sein könne, jedenfalls aber Beuger des Vorderarms, 
im Falle der mittleren Stellung zwischen Supination und 
Pronation wäre. Insofern ist unser Muskel auch mehr ein 
Unterstützer des M. biceps brachii und weniger als ein zwei- 
ter Muse, supinator longus zu betrachten. 
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6. Ihdk ein« neii^ Muäkcflnioiiittlie in der ^tateren Hnieregieu. 
(Mü 4er Abbildttig Tat XV. Fig. 2.) 

Im Verlaufe der Yornahme einer grösseren Keihe von 
tJntersachungea über die Knieregion, die ich neuerdings und 
vorzugsweise in pathologisch - anatomischer Beziehung an- 
stellte, fand ich im Monate August 184? in der hluteren 
Knieregion der rechten Extremität an einem Kadaver eines 
Soldaten, welcher an Hydrocephalus chronicus gestorben 
und zugleich mit einer Contractur am rechten Knie behaftet 
war, nachstehende Anomalie, welche meines Wissens noch 
von Niemand angeführt worden ist. 

£s liegt nämlich in diesem Falle hinter der KniekeUe 
ein ziemlich breiter, starker^ dreiseitiger und schief yerlaa- 
fender Muskel oder Muskelkopf, welcher von dem Urspraogs- 
iheile des Muse, gastrocnemius internus breit entsteht ood 
schmäler geworden, an dem hinteren Rande und der hiot^ 
ren und der Susseren Seite 
ris über deren Anheflung ai 

Der Muskel entspringt 
inius internus längs dem äi 
sehne und deren ferneren se 
teren Fläche des Muskels g 
Oberschenkelknochen über 
gen bis 1^*' nach abwärts 

Seine Muskelfasern und 
iig convergirend und theihv 
zend hinter, der Kniekehle ' i 
derselben, dann hinter dem 
strocnemius externus und d( 
pliteus externus s. peroneus 
um mit kurzen sehnigen Fat 
der Sehne des Muse, biceps 
Insertion an das Wadenbein 
Ä. k, 1, C). 
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Dadardi wird eiii tdiie%eirteiRer dretsectiger" Mxukel 
gebildet, der die eine Flfiche iia<^h Torn, Ae andere natb 
hiaten, den einen Rand nach oben (3'^ I^ng)» ^(en andern 
oaeh unten (1|^^ lang), die Basis nach ibnen (i\" breit) und 
dieSpitie (f^ breit) nach aussen kehrt; von vom nach hin- 
ten jedoch 3'" -5'-^ dick ist (Fig. 2. k.). 

Das PrSparat habe ich im hiesigen anatoinisdien In* 
stitate aufbewahrt. 

Bei aller Entwickelung dieses anomalen Muskels und 
abgesehen davon, dass der Kopf des M. gastrocnemius inter- 
nus auffallend stbmSler, als im normalen Zustande erscheint^ 
sind doch im Garnen die Muskeln des entsprechenden Unter- 
schenkds etwas atrophirt. Die Atrophie an der Wade trifft 
aber ronugs weise die Mm. gastrocnemii (Fig. 2, f, h), und 
unter diesen vrieder den M. gastrocnemius extemus auf eine 
aotfallende Weise. Nur ein Muskel scheint von dieser Atro- 
pbie gSnsfich ausgeschlossen fu sein, nSmIich der M. plan« 
tarig (Fig. 2, g). Er ist in R&cksicht auf die andern att'o- 
pbirten Bluskeln desselben Unterschenkels, besonders auf den 
% gastrocnemius extemus gleichsam hypertrophirt und im 
Vergleiche mit dem M. plantaris der linken Extremitfit deb- 
sdben Ittdlvidaums so wie dieser ausgebildet, daher normaL 

Betrachtet man die hintere FiSche des XJrsprungstheiles 
nnd des K5rpers irgend eines normalen M. gastrocnemius 
internus, so sieht dieselbe an der einen inneren Partie seh- 
11g aus, an der anderen äusseren, oder der gegen den M. 
gastrocnemius ext^rnus gelagerten, welche auch die Fossa 
Poplitea begrenst, fleischig. 

Die fleischige Portiou geht im normalen Zustande mit 
einer ShnKchen des M. gastrocnemius externus bald eine 
Verbindung ein, um die untere Spitse der Fossa poplitea 
IQ bilden und dadurch dieselbe nach unten abztischliessen. 

In unserem Falle hat der M. gastrocnemius internus jene 
flächige, die Kniekehle nach unten und innen begrenzende 
Portion nicht aufzuweisen, und ist dadurch — abgesehen 
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von 4er aUgeoieiqen.Airopbie d^ Uiit<sr«€beii]keliiiiiakel — 
Yon einer Seite, zur anderen um eben so viel schmfiler §^ 
worden (Fig, 2, f). 

. . Das zwischen den Mm, gastrocnemii gelegene und den 
unteren Theil der Fossa poplitea bildende Breieck ist eben 
deshalb nicht nur iSnger (selbst yon dem anomalen Muskel- 
bundel noqh 3'' weit nach unten reichend), sondern aach 
breiter ({-" unterhalb des anomalen Muskelbündels) (Fig. 
2, D). 

Sieht man ferner noch auf den Ursprung von dem M. 
gastrocnemius int., so ist der anomale Muskel als jene, der 
fleischigen Partie der hinteren Fläche entsprechende und die 
Kniekehle begrensende Muskelportion anzusehen, welche sich 
gleichsam losgelöst und, wenn ich mich |a so ausdrücken 
darf, gleichsam verirrt hat, um statt der normalen Verschmel- 
zung und Insertion eine höher oben befindliche, nämlidi die 
an der Sehne des Muse, biceps femoris vorzuziehen (Fig. 2, 

Piese Muskelvarietät kommt nur äusserst selten vor, 
ich wenigstens habe sie unter tausend Untersucbungen nur 
Imal gefunden. 

Wenn ich meine in Journalen und eigenen Broschüren 
veröffentlichten verschiedenen physiologisch - chirurgisdi'* nod 
theilweise pathologisch- anatomischen Untersuchungeo über 
die Knieregion in Erinnerung bringe, so kann die bemerkte 
Anzahl von Untersuchungen durchaus nicht als übertriebea 
angegeben angesehen werden. 

Wörde die Anomalie öfters vorkommen , und die Art 
poplitea heut zu Tage überhaupt im unteren Theile der Knie- 
kehle in dem Räume zwischen den Mm, gastrocnem., i. B« 
nach Lisfranc, behufs der Heilung von Aneurysmen un* 
terbunden werden (man unterbindet, wie bekannt, in sol- 
chen Fällen lieber die Art. cruralis), so wäre die Kenntnis« 
derselben , selbst in Beziehung auf die operative Chinu'sie, 
nicht ganz nnwichtig. 
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Erklärung der Abbildungen. 

Flg. 2. Hintere rechte Knieregion. 

A. Der OberschenkelluiociKn. 

B. Der innere OberBchenkolknorren. 

C. Der Höcker des Wadenbeins. 

D. Die lange Lücke awiachen den Mm. gastrocn. 

a. Die Sehne des grossen Baiiiehers (addnct. magiL). 

b. Der M. semimembranosus. 
c Der M. sartoehis. 

d. Die Sehne des M. gracilis. 

e. Die Sehne des M. semitendlnosus. 
i Der M. gastrocnem. int. 

g. Der H. plantaris (Fusssohlenmnskel)^ besser: hinterer Kniege* 

lenkskapselspanner. 
h. Der M. gastrocnem. extemus. 
i. Ein Theil des geOfltaeten Mdennbeateb iwii€heB It gastr. ist. 

und semimembr. 
k. Der anomale Muskel. 
L Moic biceps femoris. 



»««•rt ArefcJT. 184§. ^^ 
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2) IHe Stiele und BUttchen werden nicht bewegt, indem 
die eine Hilfle des Wukte« sie nach sich sieht, son« 
dem dadmdiy dass sie von der andern Hülfte h&iCAet 
gedrSngt werden (Lindsay, Dutroehet). 

3) Derjenige Theii, anf dessen Berührung die Bewegung 
Tonugsweise leicht erfolgt, kt die Seite des Stielwul« 
Btes, nach der sich der vom Stiel getragene Theil hin- 
bewegt (Burnett und Mayo). 

Ihireb diese Untersuchnngen aber, sowie durch alle übri- 
gen, welche mir über diesen Gegenstand tu Gesichte gekom- 
men sind, geht ein Lrrthum hindurch, der auf die Theorieen, 
wdche nch yerschiedene Physiologen bildeten, von wesentli- 
chem Einfloss war, nämlich die Vorstellung, dass der Zu- 
fiUfid, in dem die Pflanie oder ein Theil derselben durch 
die Beiiong versetzt wird, identisch sei mit dem des Schla- 
fes, während in der That beide Zustände nichts, als das 
äussere Ansehen, mit einander gemein haben. Es wird sich 
dieses im Laufe der Untersuchung leicht von selbst ergeben; 
ehe ich aber tu dem eigentlich physiologischen Theile der- 
selben übergebe , muss ich einige phytotomische Bemericun- 
gen Toranschicken. 

Was den Bau der Gelenke der Mimose im Allgemeinen 
betriOt, so kann ich auf das verweisen, was Meyen in sei- 
ner Pflansenphysiologie, Bd. m. S. 532 ff. sagt. Ich gehe 
deshalb hier nur anf die eigentliche Wulstsubstanx näher 
^io. Diese ist bekanuthch morphologisch su betrachten als 
Müe ^tlich verstärkte Entwickelung der grünen Rinden'^ 
ichicht, doch sind ihre £lementartheile so eigenthijimlich, 
lass man diesem Gewebe wohl einen eigenen Plati in der 
listiologie anweisen kann, sumal da sieh dasselbe in gana 
ihnlicber Gestalt in der grünen Rindenschicbt an den Stle- 
^ der Nebenblättchen von Desmodium gyrans und an den 
(lattstidgelenken dieser P£Lan&e findet. Die Anordnung der 
l^lba unter einander hat nichts £igenthümlic)ies: das Auf- 
^Uenie an ihnen ist eine grosse, stark lichtbrecheude- Kugel, 

28* 
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welche ilian id jeider Zelle, die liuikt äutdi d^ Schnitt ge- 
affnet ibI, Hegea sieht« Uiese Kn^lo sind es, weldie Du- 
trochet.ak die Zellen des Wüktes beschreibt, indem er 
die Zellen seUiBt gar nicht, gesehen hat (L c Tab. I. f. 16 a. 
17). Daher rührt seine Angabe^ dass die einielnen Zelten 
einander nicht berühren ; die Behauptung^ dass sie Huear an- 
geordnet seien, ermangelt jeglichen Grundes. Meyen nennt 
diese Kugeln Oel tropfen, and es ist Ttenigstens ge^ss, dasi 
sie Tropfen einer mit Wasser nicht mischbaren Flüssi^t 
sind. Eine Hülle lässt sich an ihnen nicht unterscheidea, 
und wenn das Präparat eintrocknet, so nehmen sie eine aa- 
regelmässige Gestalt an, indem sie anfangen, die Zeilenwand 
au benetzen. Biingt man Kali, Ammoniak, Essigsäure, Waa- 
geist oder Aether hinzu, so zerfliessen sie wie ein Oehropfeo, 
der sich auf dem Wasser ausbreitet. Da sie sich hierdurcb 
der ferneren Beobachtung entziehen , so kann man nicht sa- 
gen, ob sie in Aether löslich sind oder nicht. Barch Sal- 
petersäure werden bie, wie schon Du tr och et beobachtete, 
in eine braune Masse verwandelt. Die Zellen mit diesen 
Kugelu sind Fig. 2 und 3 dargestellt. Im obersten Ende des 
Wulstes, da, wo seiue Substanz in gemeines Zellgewebe 
übergeht, werden die Kugeln beträchtlich kleiner, wie Fij. 
4 zeigt. Welche Rolle sie bei der Entwickelung der Zetien 
spiekn, habe ich noch uicht mit Bestimmtheit ermitteln kön- 
nen, und enthalte mich* deshalb noch jeder näheren physia- 
logischeu Bezeichnung dieser Körper« Etwas, was etotBi 
Kerne ähnlich sieht, findet mau ausser den besagten Engeln 
nicht in den Zellen, sondern nur Chlorophyll- uud öaip 
Amylumkügelchen. Dies sind die von Dutrochet bescha»* 
benen Nervenkörper. Der Saft aaoh der ächten 9lia 
enthält bekaunllich viel Gummi, und dieses scheint nao 
lioh aach in deu Zellen des Wulstes in beträchtlicher 
Enthalten zu seiu^ denn sie saugen das Wasaer mit < 
grossen Gewalt an, dass ein weichar und . biegsamer WdA 
den man ins Wasser legt, in kurser Zeit' gan« ateif und hM 
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mrii nndi wenn mau ihn mit einem recht scharfen Mesfer 
darcbscbneidet, die Schuittfllkfae wie pollrt ersdieint. Es 
masü sich uns nun noch die Frage aafdrfingen, ob die reiz- 
bare HSifte des Wulstes, also bei den Wülsten der Blatt- 
stiele erster Ordnung, die sich wegen ihrer Grl^sse besonders 
zur üntersachnn^ eignen, die untere, sich von 6er andern 
morphologisch unterscheidet. Obgleich kefner der früheren 
Beobachter, so viel mir bekannt ist, eines wichen Unter« 
scbiedes im Baue erwflhnt, so existirt doch ein sehr auffal- 
lender. Die Wfisde der Zellen der oberen WulsthSlfte sind 
nämlich betrSehtltch dicker, ja mehrmal so dick, als die 
ZellenwSnde der unteren Hfilfte. In Fig. 2 sind Zellen 
ans der oberen, in Fig. 3 Zeilen aus der unteren Wulst- 
hSlfte abgebildet. Ob aber dieser Unterschied der wesent- 
liche för das verschiedene physiologische Verhalten beider 
WnlsthSlften sei, das scheint mir noch tweifelhaft. Ich habe 
twar bemerkt, dass ganx junge Blätter, die schon die Tag« 
und Naefatsielknng mitmachten, sich auf Reize bisweilen nocb 
nicht bewegten ; an dem Tage aber, an welchem sich %um 
ersten Male die FiederblSttchen offnen , reagirt der Gelenk- 
wolst Btkon sehr deuilich * auf Reize und verhSlt sich we- 
sentlich wie an den älteren BHftttem, obgleich um diese 2ieil 
der erwähnte morphologische Unterschied noch kaum merk- 
lich ist. 

Nach diesen Vorbemerkungen gehe ich zu den Reat- 
lioDBbewegungen der Blattstiele erster Ordnung über. 

Wenn man die untere Seite eines Blattstiel wulsles der 
Mimose berührt, so senkt sich der Blattstiel, so dass sich 
seine Neigung gegen den Horizont oft um 50® bis 60« Sn- 
^ert.- Dies findet statt beim Schlafen und beim Wachen der 
Pflanze, nnd wenn der Versuch vorsichtig angestellt wird, 
ohne irgend welche Veränderung in der Stellung der Blättchen. 
Lindsay und nach ihm Dutrochet haben gezeigt, dass, 
wenn man die untere Hälfte des Blattstiel wulstes bis auf 
den BolzkOrper wegnimhit, der Blattstiel herabsinkt und eine 



Digitized by VjOOQiC 



438 

geneigte Stellang beibehSlt; wenn man aber die obere Uioiii: 
entfernt, der Blattstiel swar auch herabsinkt, sieh aber nach 
einiger Zeit wieder erhebt nnd eine hokere Stelkng be* 
hanptet, als er vor der Operation inne hatte. Dmtrochet 
hat ferner gezeigt, dass diese Eigenschaft der einzelnen 
Wulsthälflen . sich so lu beagen, dass sie nach der Tliei- 
lungsflSche hin concav werden, sich nicht nur an der leben- 
den Pflanze zeigt, sondern dass auch der abgeschnittene 
Wulst, wenn man ihn der L&nge nach hSlftet, sieh ebenso 
verhält, und dass sich dieses BeugungsTermögen, wie ieh 
es vorläufig nennen will, in hohem Grade steigert, wenn 
man den Wulst kurze Zeit in Wasser legt. 

Joh. Muller hat in seinem Handbndie der Physiologie 
(Coblenz 1840.) Bd. II. S. 22 in's Licht gesetzt, dass zuvör- 
derst die Frage zu entscheiden ist, ob diese Krümmung be- 
dingt sei durch eine Verkürzung der der Achse sunSehst be- 
findlichen Theile, oder durch Ausdehnung der äusseren nadi 
der Epidermis zu liegenden. Dkse Frage zu entaeheideni 
habe ich folgenden Weg eingeschlagen. Ich schnitt eiii Blütt 
mit Stiel und Gelenkwulst ab, und legte es so lange in's 
Wasser, bis der letztere sich wieder gerade gerichtet hatte; 
dann trug ich mit dem Staarmesser von beiden Seiten die 
Substanz des Wulstes bis auf den Holzkörper ab, undmtebte 
nun zwei Schnitte senkrecht auf die Achse, einen im obe- 
ren und dnen im unteren £n 
ich eine rechteckige Tafel b 
tiicht der Fall, sondern das 
gen der zwischen Rand unc 
sogleich in die Form Fig. 
neue Schnitte in. a und b ( 
ruägsweise rechteckiges Stüc 
selben (Fig. 6. ab) maasa id 
ining mit dem Schranbenmiki 
Nun theilte ich durch ein 
fiVF^i Hälften, von denen d 
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QBtere ^ ¥^Hn Tlg 8. imiiftliin. Dureh Mettea der S^lmt» 
umI de» Smat versus bestiBunle 4ck die BtgenUltgett va M" 
gemleo W«rtiiea: 

^* '• i ef = 0,077 - 

^ ( ik = 0,086 — 

Am ditsctt Zahlen geht herror, dass die Krftmniiag 
e&tsleiit durah Aüsdehsi»« der iittseten Theile des Wulstes^ 
^^, »0 Ittige derselbe oDvevlelst ist, in einem Zustande 
von SpannnDg edialten werden, weil die Achsentheile idr 
sie to sa sagoi sa kars sind» Für die Achsentheile seigft 
mheine geringe^ gegen die Yerlingemng der dusseren Theile 
gar licht in Betracht kommende Verkarsung; diese wird 
^ jetst niemand einer vitalen Contraetien sfuohreibenf 
da lie durch die Elasficiiät der Theile und dadaroh^ dasa 
der Hokkdrper. einen Strang v«n betrücbtlioher Dicke dar^ 
»teUt, hinreichend motivirt ist 

Die Ansdehnnng der fiosaeren Theile schien mir he* 
triobtiiok gumg, tun durch Uesse Zirkelmetsnngen an der 
leWnden Pflaase wahrgenooMnen in werden, und so war 
» ia der That. Wenn ich auf der oberen WuliihäUle mH 
^(^eiwd Punkte machte, einen nadi.dem Stammende, 
einen nach dem Stielende bu , so konnte ich. deutlich wahrr 
nehmen^ dass sie sich bei der Bewegung, welche auf Rei«» 
long ecfol^e, von einander entfernten. 

^^ fifaalidie, wiewohl sdi wachere Spannung* wie 
^^iiehenWuls^MUrenchym und Holikftrper, findet unter Um- 
Btiaden iwiichen Wulrtparenckym und Epidermis statt 
liegt inm eiaen abgeschnittenen Wnlst in Wasser bis er sidi 
gerade gerichtet hat, und trfigt unten, oder seitiidi eine Schidit 
l^areschyni ab, aber so, dass der Holskörper nirgend bloss- 
S^S^ ndrd, ae^ farümmt sieh das abgeschnittene St&ck nach 
^«r Obflckantaite an. Aua demselben Garunde richtet sich 
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^A «b^raidilidkei^ AbscluiiU der oberen Wobtiiliae, mm 
er vorher s4ark gebammt war, im Waater wieder gerade» 
Nachdem ich in dem Vorstehenden geMigt kabe, «bti 
die Beugung jeder Wulsthälfle durch Ausdehnnng ik«! 
Wulstparenchyms in der Richtung der Längsadise lu Stande 
kommt, gehe ich lur Entscheidung einer zweiten Frage über, 
welche ich mir folgendermassen gestellt habe: Wird das Her- 
absinken des Blattstiels , welches auf den Reia erfolgt, wie 
es die biaherlge Ansicht der PflassoBphjaiofogen wu', di* 
durch henrovgebradit, dass die Turgeaeeni der oberen Wallt- 
hfilfte plötilich wächst und so das Gieidigewicbt gestirt 
wird, oder umgekehrt dadurdi, dass die untere Wobthllfte 
ersdüafft? — Ist ersteres.der Fall, so ist es klar, dass du 
Gelenk straffer werden muss, ist letsteres der Fall, so miufl 
es erschlaffen. Welciies voa beiden stattfindet habe ich 
durch folgmdes Verfahren ermittelt Ich bradrte eine Jfi- 
mosenpfla&se, nachdem ich die Topferde mit Fliesspapier 
bedeckt und dieses mit Draht befestigt hatte, in eine sokhe 
Lage, dass ein Blattstiel derselben horiaoaial stand, nd 
maass den Winkel, den er mit dem Stamme maefate^ dann 
kehrte ich die Pflanae Torsid»kig Um, so dass der Tapf oben 
war, brachte sie in eine B«ldi« I-<age^ idass dersdbe Blatt- 
stiel wieder horiaontel stand, und maass nun den.WialEel, 
drä er mit dem Stamme machte. Nenne ich die beideit. Win- 
kel a und er^, so ^bt mir, wie leicht ersichtUch,- die 
Grösse a^ — a ein Maass fiir die Straffheit oder viefaiekr 
für die Schlaffheit des Gelenks. Hierauf . richtete idi die 
Fflanie wieder auf, maass a noc^ einmal, um mich in ti>er- 
seugen, dass in dem Gelenke beim einkehren keine Vefia- 
derung vorgegangen war , reiite dann den . Wulst, und mk- 
derholte nach dem Herabsinken des Blattes dasselbe Exf^ 
riment, indem ich die nun &u bestimmenden Winkel «it^ 
und ß^ beaeichnete. War dann ß^ •^ ß gr^ser als a, — *» 
so war natürlich das Gelenk erichlafflt und dies- war in dv 
Tbat in so holdem Grade der FaU, dass^ be» aliea 
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V^^midwa ß^ — fi #g«n iwei-'bis dreinial to gros» als a^ 
— ff ansfieL Es iStBt sick dtok^n, dass die durch blosses 
VMfvn mit diebi TiMspotfteor genaehtcn WiDkelmetBuiigeB 
keioea Anspriieli auf astron^misGbe Genasigkeit kaben, }a 
die Bec^ädiliio^leliler ktonen bis lU awei bis drei ganikii 
Graden gehen; um aber au seigen, data BeUial noch ySei 
gr&flsere Fehler ^ne Einflose auf das wesentliche Resultat 
sein wüirden, will tth hier beispielsweise die Zahloi anflf^h* 
reo, die ich te veca<4äedenett Tagesaetten von vier Blättartt 
einer mid derselben Pflanae -arhielt. 

BlaU L 
Morgens 10| Uhr. Abends 7| Uhr. 

Ä, = 150 ß^ Ä 120 «j = 113 ß^ « 80 

g = 136 /? = 80 a = 100 /? = 4 

a,-a==14 ß^~ß;^4fi , . «,— ««=13 ^,^/J«=40 

Blatt IL 
MilUgs 1 Uhr. Abends 74 Uhr. 

«1 = 155 ß^ = 147 a, = 113 /l^j = 104 

«.== 130 /? =100 a = 90 /? 8= 53 

«,-« = 25 /J^— /j[«47 ai--a=:23 ^^^«Sl 

Blatt m. 

Nachmittags 3 Uhr. Abends 7| Uhr. 

a, == 149 ß^ =92 «, = 115 /J^ = " 63 

_^ = 128 ß = 50 g = 103 ^ == 34 

«i-a=21 /J,-iJ = 42 a,~a=12 ß^—ß=.19 

Blatt IV. 
er, = 148 ß, = 115 a, = 93 /J, = 52, 

« = 121 ß = 67 a = 78 /? = 18 



a,-a=2r ß^—ß = A8 «,-« = 15 ß^—ß = dA 

Man kann noch den Einwand erheben, dass diese Ver- 
«Hih^.» war beweisen, das Gelenk erschlaffe nach der Be- 
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vregang, die Bewegung selbst aber kbnne dennoch dmA 
eine momentan sich entwtdcelnde Kraft in Stande gebmdit 
werden. Diesem Einwnrfe ist aber leicbt dnrch ein Eipe- 
riment in begegnen. Man kehre eine Mimosenpflanie um, 
bringe sie in eine solche Lage, dass ein Blattstiel boiison« 
tal steht, und reiie nun den Wnlst desselben. Entwickdte 
sieh eine Kraft, welche nach der Bewegmig wieder aadi« 
Ulsst, wie I. B. bei der Muskelcontraotion, so müsste der 
Blattstiel in die Höhe geschnellt werden, und dann wieder 
etwas herabsinken; das ist aber nicht der Fall, sondern er 
steigt langsam bis sn einer gewissen Höhe und bleibt daao 
stehen. Man drehe nun die Pflanze, bis der Blattstiel wie- 
der horisonlal steht und messe den Winkel (ßi), den er 
mit dem Stamme macht, richte die Pflanse vorsichtig auf, 
bringe sie dann in die vorige Lage snröck, messe den Win* 
kel von neuem, und und man wird ihn eben so gross fis* 
den, wie vorhin. Man sieht also, dass sich die Bewegong 
einfach daraus erklfirt , dass durch die Erschlaffung der os- 
teren WulsthSlAe ein Theil der Kraft, die» dnrch die Snskn» 
nung zwischen dem Holz 
gegeben ist, frei, und so 
setzt wird. 

Wenn wir uns nun 
uns über die inneren Ur 
so kann es uns offenbai 
bälfte vor der Reizung n: 
der Reizung mit einem ei 
stens würde dadurch nns( 
sentlich gefördert werden 
solchen Vergleich sowohl 
logischer Hinsicht jeder 
hier die Veränderung, wi 
als ein rein mechanisches 

Wenn ich eine Blas« 
voi,i^ biegsamen Wänden 
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fiiUe, 10 wkd er eine g0wme GestaU aofiebmen, aad ei»er 
äoflflerfii Gewalt, wekke t^m «ine andere su geben %ncbti 
eiuen gewidsen Widerstand entgegenaet^en, «nd deealialb 
eben nennen wir ihn gespannt l4asBen wir etwas FliUsig* 
keit heraoBt so wird der besagte Widerstand abnehmen, und 
wir sagen d^ Schlauch sei schlaffer geworden. Die ei»r 
facbste Vorstelliuig scheint deninach so sein, d^ss wir am 
nehmen, die untere WulstblUile erschlaffe, indem eine ge« 
wisse QimntttSt FliiBsigkdt ans ihr heranstrilt, und sieh et- 
oea andern Plata srnjit» Es ist hierbei aber wohl an be- 
denken, dass die untere WnlsthMfte nidit einem Schlauche 
la vei^leiehen ist, sondern einer grossen Menge ron ge- 
Gchlosgeoen Schläuchen, welche, wenn sie yon ausaenher 
nirgend gedr&ckt werden , nähemngsweise Uogelförmig sind^ 
und einer an den anderen augeheilet mit den analogen 
ScUändien der oberen Wulsthälfte in einer gemebstimen 
Bfille Hegen. Die Spannung des Ganaen beruht also darsnl^ 
dass jede einaelne Zelle strotiend mit Saft angeluUt sei. Ist 
nsn aneh iwiscben den Zellen tropfbare Flfissi^eit enth^ 
teo, to musB man sich denken, dass diese aunächst ihren 
Ort verlässt, und durch andere aus den Zellen kommende 
theilweise wieder erseUt wird; befindet sich aber Luft in 
den bterceUalarräumen, so mnss diese ihren Ort verlasse^ 
und durch Saft erseUt werden. Ausser der allgemeiiien Be* 
obscbtong, dass InterceUularräBme yon* einiger Weite in der 
Regel Luft enthalten, lässt sich in diesem Falle dafür noch 
ein besonderer Grqnd aufiiihren, Lindsay hat nSmlicli 
schon beobachtet, dass sich die untere WulsthSlfte, sobald 
sie sich krümmt, dunkler l^rbt Ich habe miqh tiber&^ugti 
daaa diese Fmibe nicht nur der Oberfläche, sondern auch 
der Sobstana des ' Wulstes angehört. Bidit um den Hola« 
kerper herum aber findet ma^ eine Schicht, welche gana 
hell ist, wie man s^ch dnrch das Mikroskop leicht überaeugen 
kann, von Luft, welche in den hier ^^ grossen Intercellu- 
lairäumen enthalten ist. £s Uegt also wohl sehr nahe %^ 
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vcrmulbeii) dass diese Luft rüt der Reisung in den IIlte^ 
cellalarrfiomen Ms gegen die Epidermis hin vertbeitt war, 
find die Farbe sieh eben dadorcb verdunkelte, dass die Luft 
dareb einen stfirker liditbrecbenden Körper, darcb Pianien- 
sali verdrfingt worde. Vielleicht kann man von hier ans anch 
einen Anhaltspankt gewinnen, nin sidi die ersten Yorstel- 
hMgen %n bilden über den Zasammenhang fe wischen BeiniDg 
und Bewegnng. Es ist nämlich eine bekannte Thatsache, 
ainf die ieb fr&her bei meinen Dtfibsionsversneben hSdig 
anfmerksam geworden bin, dass bei einem gegebenen Droek 
Wasser dareb eine poröse Scheidewand viel leichter hindarch- 
gepresst wird, wenn auf beiden Seiten derselben Wasser 
ist, al# wenn sich auf der einen Luft befindet. Wenn non 
die einseinen Zellen strotzend mit Saft angef&llt sind, and 
eine Erschütterung oder ein leiser Druck veranlasst, das« 
aus irgend einer Zelle etwas Saft austritt und Luft ans dem 
Intercelhilarraume vertreibt, so katm derselbe, indem er to 
angrenzenden Zellen wände benetzt, Veranlassung geben, dass 
dnrch den Druck, unter dem der Saft in jeder einzelnen ZeBe 
steht, ein neuer Saftaustritt stattfindet; und da die Intercel- 
Inlarräume überall communiciren , so kann sich dieser Pro- 
cfess rasch fortpflanzen, so dass sich nunmehr in dem gan- 
zen Wulste ein neuer Crleichgewichtszustand bildet, indem 
die Luft nicht mehr gleichmässig in den IntercellularrSnmen 
vertheilt ist, sonderfi nach bekannten Gesetzen überall die 
grössten Räume einzunehmen sucht, indem sie aus den klei- 
neren von der Flüssigkeit verdrängt wird. In ähnUcber 
Weise kann man sich denken, dass der ^leichgewicblsin- 
stand gestört wird, indem ich der Pflanze an einer Slefie 
durch Verwundung mit dem Messer oder durch Brennen 
Saft entziehe, der von benachbarten Theilen aus wieder e^ 
setzt wird, namentlich wenn ich die Gefässe des HolzicSr* 
pers verletzt habe. Man würde auch bei der einfachen R»* 
ziing durch Berührung der Schwierigkeit überhoben seim 
z« sagen, wo die austretende Substanz, sei sie tropflw 
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oder $a&f5rmig, bteibti dtan bei der vorgtUragenen Aasktal 
kaim das geaaminte Parenchyoi einet Wuktea, als ein Gwsk^ 
tea betvadttef, nach der Keiauag n#€h ebensoviel trapfbart 
und. ga»fßrmige Subitana enthalte, als vor derbelben, und 
das Gelenk doch bei dem neneii <xleich§ewkbtsau9tande« 
wie jeder leidkt einstellt; »cblaffer sein^ alt bei dem fiiihe^ 
reu. Ich will lededi diesen GegelialaAd nicbt weiter ye^ 
folg^, um mich nicht inSfleknletionen lu verlieren, die 
icb nicht mdir dnrdb Versuche unterst&taen kann. Ich habe 
nur darauf aufinerksam machen woUen, das« v?ir hier iwar 
iur jetst, aber vielleicht nicht f&r immer an der Grenie 
TvirkMcher Erklärungsversnche stehen. 

Es mag nicht überflüssig sein, ehe wir lu andern Yer- 
sacbeo übergehen, noch daranf aufmerksam lu machen, daaa 
die DifTerenzen der Winkel, welche ein Blattstiel au ver- 
schiedenen Zeiten mit dem Stamme oder irgend einer an- 
dern festen graden Linie macht, die in der Ebene liegt, in 
der er seine Bewegungen vollführt, wirklich ein directes 
Maass far die VerSnderungen in der Gleichgewichtslage sei- 
nes Wulstes sind, wenn man aus den Versuchen die Wir« 
kung der Schwere des Blattes eliminirt. Der Gelenkwulst 
stellt iu gestreckter Lage einen fast cylindrischen Körper 
dar, der auf den Stamm so aufgesetzt ist, dass seine Achse 
mit der des Stammes einen stumpfen Winkel bildet, wäh- 
rend der Blattstiel seinerseits auch etwas schief gegen die 
Achse des Wulstes steht, indem er etwas stärker als diese 
gegen den Horizont geneigt ist. Das alleräusserste Ende 
des Wulstes gegen den Blattstiel hin unterscheidet sich durch 
t>einen Bau von de^i übrigen, indem es aus gemeinem Zell- 
gewebe besteht, es gehört nicht zu dem eigentlichen Bewe- 
gungsorgan, gegen welches es ziemlich scharf abgegrenzt ist, 
und sich schon äusserlich durch seine hellere Farbe unter- 
scheidet. Wenn sich der Gelenkwnlst krümmt, so bildet er 
ein Stück eines kreisrunden Ringes. Fig. 1 ist ein Stück 
lies Stammes einer Mimose im Durchschnitt dargestellt^ mit 
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dem Crelenkwulitef einem Stück des Blatlstids und der Acbtd* 
ktH>0pe. Legt man in der Ebene, in der die Bew^ung statt* 
tndet, durch da« untere und obe»e Ende des Wulstes grade 
Linien senkvedit auf die Ach«e desselben, so soHen dieie 
den Winkel ip mit einander bilden, r und X sind die beiden 
Winkel, welche d^ Blattsticil und der Stamm mit denn 
den Sehenkeln des Winkels 9 als Radien ^hörigen Tauget- 
ten bilden, n endliidi ist der Winkel, den der Blattstiel mit 
dem Stamme bildet. Denke ich mir nnn den Walst der 
Linge nach in Elemente serlegt, so dass diese bei /gestreckt 
ter Lage gleich lang sind: und neune zwei solcher Elemente 

8 und Sj, so habe ich offenbar — -p- = y, wenn ich mit 
d die Entfernung der Elemente von einander bezeichne, pro- 
jlcirt auf die Bicfatungsebene, in der der Blattstiel seine Be- 
wegung vollfuhrt. Ich werde also die jetzige Lage des Wul- 
stes durch y, eine andere durch y^ und den unterschied 
zwischen beiden durch ip — (p^ bezeichnen können. 
Statt der Differenz q> — (p^ kann ich aber auch die x — x^ 
setzen , da y + jc + r + 
stens näheruDgsweise consti 
einem Blattstiele beobachtet, 
bewegt, so erhält man aus c 
Winkel ein unmittelbares M2 
Gleichgewichtslage des Gelenl 
angeführten Versuchen die S 
Grösse des Winkels bestimmt 
des Blattes den Blattstiel n; 
Gleichgewichtslage entfernen 
taler Stellung des Blattstiels, 
Kraft wirkte. 

Ich muss endlich noch 
suche zurückkommen, deren H 
achtbaren Schrifislellern in i 
tigt sind, dagegen aber von 
Abrede gestellt werden. Der 
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denheü liegt eben dariii) das» nan die Bemtffmgtsk dee Stkkh 
fea», und Wachens nicbi sti^ng ven den ReaGftioBsfcewe^gB» 
^. gesondert und die pbytiolosiicbnii YeradiiedeBheiteB 
der oberen nnd der unti»rea WnUtUlfte nMii beackM 
hat Ueyen sagt in seinem neuen Syatesi der PAanae»« 
pb|aiol^ Bd. UI. S. 487: «^Ss ist in der That auffiUend« 
daas sieb di^ J^otaniker dnrd^ jene Dnt^rochefschen Beob« 
fKiitungan so Uns» Zeit biadiwdl bnben tftmicihtn lassen^ 
denn 99 ist gar mcbt schwer nadiauweisen^ dass sie unrtek«« 
tig sipd) nnd daas alsdani^ aueb alle die finnreichea Uffm* 
thesen snsamnienfaHjen;. wekhe man tur Erklfimng dieitt 
Ersehfiniing aufigestelU hi^t« Ich habe an kräftigen Exem« 
plarea der Sinn|)flanae mitten im Sommer jene Yerauehe oft 
wiederholt, und awar mit aller Sorgbit, aber stets ei^icift 
ich «ädere Resultate. Ich sdmitt das Zellengewebe der nn«« 
tereu Seite des Gelenkes bis auf das Eelabündel in dessen 
Mitie, voUkommen eben i^b, und schon am aweiten Tages, 
fio wie noch mehrere Wochen l^g nachher^ bewegten sidi 
diese Blattstiele nach wie vor; am Morgen erhoben sie tich^ 
ofld am Abend renkten sie Bich. ich schnitt an aindere» 
Blattern die obere Zellenma^se des Gelenkes ab, und so« 
gleich senkte sich der Blattstiel^ erhob sich abeü später und. 
in dm Iblgeaden Wochen bewegten sich auch diese Blattei* 
nach wie vor." 

Es ist.aUerdii^ga richtig) dfss ^e Blattstiele. auch nadr 
der Operation bei Nadiit eine andere Stellung anndunen, 
als bei Tage ä dies ißt ^ber ein Punkt, den wir weiter unten 
erörtern werden. Hier handelt es sich nur darum, ob etcl^ 
die operirien Blattstiele noqh auf angebrachte Rme be* 
wegen, und dies lindet, wenn man die untere Wnlstbälfle, 
also die reizbare, fort^en^mmen hat,. t^At atatt. Dutroebet 
fiteilt es auch in Abrede für den Fall, dasa m^in dt^ ebfrfr 
WulKthälfte weggen^üqom^, bat {U 9^ pi &70 , aber inH Vn* 
recht. Es treten in der That Bewegungen ein, nur ron viel ge< 
ringerer Energie , als bej nicht operirien B{ätl?r|i* |cb hfh 
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meikie dieieUwn soerst an ellttem Bltflttliek, der* tick w 

gewölmUeh in verlicalcr Ebr*-^ ^ ^^^ ^-^ -i-^-i^i- j- 

e» hier vieUeidit mir die S 
den BlaHtsliel bei ErdcblaOb 
bvachUn Reii berab^rücke. 
mit einem in dertelben Weie 
La^e^ dass die Bewegan^: 
sieh gellen Imaäülen, und f«n 
^^euAk in Bchwftclierem Grad 
bdhing des Yeruichs fiel ml 
den gewöhnlichen Bewegun 
gesunden Gelenken die Teri 
tvelebe auf den Reis erfolgt 
au erörternden Gren&e unab 
der der Versuch angestellt i 
teh Gelenke, dass die Beweg 
den, je weiter der Blatts! 
Dies Factum brachte mich 
ihren Grund haben miisse ii 
dingten Spannung. Der in 
Blattstiel stand nämlich in 
Achse des Wulstes ungefähi 
Lage, welche nicht operirt 
Tagstellung eneichen, wähl 
ao richtete, dass der WuIg 
hin concaven Bogen bildeti 
die Epidermis in einen hob 
werden musste (Vergl. oben 
Wulstes den Blattstiel geg 
rückzog. 

För diejenigen, welche 
wiederholen, will ich nocl 
schreiben, in welcher ich st 
ration stellte ich an, nachd 
lassen hatte und suchte ein 
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W0glielf«ii, krfiAignl Wulst halt«^ und du nicht sa schwe- 
re» Blatt trag. Ich schnitt dann mit dem Staarmesser Ton 
der in entfiernenden WalsthftlAe eine soklie Lage ah, dasa 
der Holftkirper in seiner gaitten Msge siohthar ward, jind 
nahm An beide* SeHen mit awei schrien Schnitten das noch 
okrige fwt. Lässt man nach der Operation die Pflante tob 
der Sonne bescheinen, oder wird sie nScht sorgfiltig begos- 
sen, so erlisdit die Bfotilitftt der tnrackhleibenden Wukt*- 
bUfle, audt t^min das Blatt fortführt in regetiren. Die 
Reiinng Tollföhre ich in allen Ffiflen, in denen die nntere 
WnIsthiHle. noch Tortianden ist, indent ich dieselbe mit d» 
ner Blei^^pitse oder «nem Stäbchen yorsichtig berühre. 
Dieses Mittel ist vollkommen sieher, ohne allen Nachtheü 
far das C>b|eet and stört die Beobaditung nicht, wie es das 
Sehuttehi der PfBanie oder das Schlagen anf das Blatt thut. 
Wenn die nntere WnkthSlfle nicht mehr vorhanden ist, so 
bekommt man durch die bekannten Heilmittel, wie erwähnt, 
dorchans keine Spür von Verfindernng in der Stellung des 
Bkiftstieb, Toransgesetit, dasa man den lurückgebliebenen 
Tbeil des Wulstes nicht verbk>ennt oder anf andere Weise 
lerstört 

Die Bewegung der Blattstiele iweiter Ordniing, welche 
auf angebrachte Reiie erfolgt, bestdit bekanntlich in einet 
Addnction derselben gegen die verlängerte Achse des Blatte 
stids erster Ordnung nnd anch hier ist die renbare Seit^ 
des Gelenk Wulstes -die,- nach weldier hier die Bewegung er-^ 
folgt Die Bewegungen sind abor schwächer und braaeh€fq 
31 eist heftigere Reiie nm ansgeldst in werden, als die der 
Blattstiele erster Ordnung. * 

Die Fiederblättohen bewegen sich wie b<»kannt in der 
i/Veise, dass sie sich nadi aufwärts wenden, Ins sie einan« 
ler mit ihren Volarflächen berühren. Wenn man aber diese 
Bewegung genauer beobachtet, so kann man nicht umhin 
UL bemerken, dass sie keine einfache Wendung ist. Die 
>rehung erfolgt nämlich nicht lim den Blattstiel s weiter 

Bliillet>« Arebir, 1848. 29 
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Ordnung als Achse, 
jedes Blattpaar e 
ter Ordnung in 
Ihm einen spitic 
erster Ordnung l 
nen wollen. Da 
sSmmtliche Blatti 
ter Ordnung par 
Drehung auch n 
hen kann, und < 
ihren YolarfiSchc 
Wenduiig nach 
ihre eigene Mitte 
man sich also li 
den Wulst in zt 
dieses durch Bni 
und die zwische 
stfirker geWunde: 
Stellung eingetrei 
hfiltnisses und i^ 
Fiederblättchen s 
der Blattstieiis z 
Bewegungen sind 
in Bewegung set 
Seite seines Wul 
die Berührung s< 
pflanzt, 60 erheb 
sehr reizbar, so 
das zu demselbc 
und die übrigen 
ger Reihenfolge i 
ist. Ich gehe dei 
hinreichend beka 
scheinungen von 
Die Bewegui 



sondern die Drehnncsachse stdli fb 
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sditef^n ^sfoht bdcannttidi darin, dass der Winkel n F%. i. 
naek und nadli tun eine grÄseere oder geringere Aniafal tou 
Graden verkleinert wird; m ist also il^er fiasseren Ertishet- 
innig nach identiHÜi'itiit derjenigen, welche anf den Reli er- 
folgt, nur dass sie langsamer von statten gebt; die folgen- 
^n Betrachttitigeii werden aber leigen, dass Wide Bewe- 
gungen wesentlleh versefaiedener Natur sind. 

Wenn die Reactionshewegongen and die Bewegungen 
beim Einsthifffto sich nnr dnrdi ihre verschiedene Gesehwia- 
d^leett von einander untersdiieden, so solHe «lan auch i^u- 
ben, dass ein Blattstiel, je mehr er in die Machtsteliang eio- 
(ritt, titoi so mehr auch die Fibigkeit verliert sieh auf Rene 
zu bewegen, %, B. dass Wenn in der Tagstellong eine^ BUitl- 
fittels X = 135<> ist nnd er sicii auf den Reis totn 45« be- 
wegt, seine Reaction anf Reiie aurhdren oder dodi sehr 
vemngert sein möchte, wenn er so weit eingeschlafen ist, 
dasB X nar noch 90* hetrfigt; diefc ist aber keines weges der 
Fall, sondern man sieht die BiHtter im Schlaf sich im Mit- 
lel mit eben eo grosser Amplitnde bewegen, wie im Wa- 
«faeaj kleiner wiM dieselbe erst, wenn durch die Nacht- 
fitelhng X bis zu eineni gewissen Grade verkleittert ibt, 
^a b^gteifiicher Weise für x ein unterer Greniwerth existirt, 
der den Spielt-anm der Bewegung in diesem Falle beschränkt. 
l)a dieser Grentwerth nnd ansserdetn die mittlere Readtiotis- 
ampiitnde bei verschiedenen Blftttern verschieden ifet^ 'so 
i^ana man auch den Punkt nicht allgemeiii angeben, voii den» 
^w Beschränkung der Reactionsbewegungen anßingt. 

Wir hab^n ferner gesehen, dass bd der Reactiönsbe- 
^«gtmg das Gelenk erschlaffte. Ich untersuchte desshalb^ ob 
äi^ aadi beim Eititoeten in die NachtsteUung der Fall sei, 
^^^ ^md, dass tnan diese Ftage mit Nein beantworten 
i^oftse. Schon wünii man die Tabelle S. 441. ansieht, be- 
«»erkt man, dass der Werlh von «^ — a fiir die Zeit von 
H llbr Abends, die bereitä dem Schlaf angehörte ^ nicht 
^^mr^ /a bei Blatt m. und IV. sogar betracbtlkb klei«Mtr 

29* 
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auBlSUl, al» bei den dazu gehörigen TagslelliuigeB. ^ter 
als am 7j- Uhr AJ^nd« 
gewohnten Weise aost 
emptfiadlich worden, i 
gung gerielhen, wenn 
messen. Ich habe iiii< 
nachdem ich den Win 
objoe alle Schwierigkei 
aj^dete Seite zu neigen 
deja Winkel xu m^ssea, 
und das Resultat mit 
am Tage liu demselbei 
habe hierbei die Diffei 
mals grösser, hSufig 
am Tage, Bringt mai 
welche die Blattstiele 
das Gewicht des Blatt 
so kann man mit Siel 
Soblaf straffer («ind, 
in dieser Beziehung d 
den sie durch Rei&un 
Waciien erschlafTen dii 
laioge die Amplitude 
(vergl. oben)*, in den 
wird natörlieb auch d 
dea Reia eintritt, verr 
Nimmt m^Jü von ei 
beber Weiöe di<9 obere 
Blattstiel zwar, wie 
AUgemeiuen, indem « 
iwächsjt, ab^r er ma^ht 
Wiacheös und Schlafer 
selbe fiftdet statt, we 
nimuit, mit d^m Untei 
T^ X bedeutend abnin 
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Man kann alBO so vrel als festgestellt beti^achien, das« 
die Bewegungen des Schlafens und Wachens auf efner abi 
wechselnden Verlängerung und VerkQriuBg der oberen nnd 
unteren WulsihSlfle beruhen. Dass man den Zustand von 
VcrkÄrxung, in welchem sich die untere Wulslhälfte wÄbi 
rend des Schlafes befindet, nicht mit ihrer Erschlaffung ver- 
wechseln darf, davon habe Ich noch folgenden schlagenden 
Beweis gehabt« Ich hatte unter den Blattstielen, deren Oaug 
ich beobachten wollte, kleine Kreistheilüngen aaf Elfenbein- 
plättchen angebracht, über denen der Blattstiel wie der Zei- 
ger einer Uhr über dem Zifferblatte sich bewegte.*) Ein 
Blattstiel nun, an dem ich die obere Wulsthdlfte weggenoäi- 



*) Es ist Mar, dass hierzu keine gewöhnlichen Kreistheilüngen 
mit festem Centrum brauchbar find, sobald man die Veränderungen, 
welche oc in verschiedenen Zeiten des Tages erleidet mit einander ver* 
gleichen will. Hierzu brauchbare Thcilungen erhalt man auf (bigen- 

dem Wege. In der Formel q = 180 — , in weither s die Länge des be- 

we^icb^ WoUtes bedeutet, jasse man €p nach und n^ch die Werthe 
0; 10; 20 .... bis ISO annehmen und trage die dazu gehörigen 
Werthe von q von einem festen Punkte C aus auf einer geraden Linie 
ab. Nenne ich nun die Endpunkte dieser Stacke c^; c.^; c^^ ..... 

die Stöcke selbst Qo^Qio'Qso ^^^ die daav gehörigen Wertho 

von 9 ebenso y^; 9>,«; 9,« ..... so habe ich an die grade, Linie 
bei c den Winkel 9 anzutragen, dem neuen Schenkel die Länge q 

zu liebem und dann am Ende desselben 90® — r (Fig. 1.). anzutragen; 
der neue Schenkel dieses Winkels ist der Theilstrich für die Grund- 
zahl n, wenn man die Grade von der Linie »n zählt, in welcher der 
untere Rand des Blattstiels bei völlig gestrecktem Wulste liegt. Diese 
TheSong muss nnn so angebracht werden, dass die gegebene grade 
Linie auf die Linie yd (¥\g. 1 ) fällt und der feste Punkt C auf der- 
selben m den Punkt, in ^em der Heizkörper des Wulstes 96 schnei- 
det. Dies lässt sich nur durrJi Probiren erreichen. Die Theilung hat 
ihre richtige Stellung, wenn der Blattstiel, während er sich über der 
Theilung hinbewegt, mit seinem unteren Rande jeden TheÜstrich gleich- 
zeitig ia s^er ganzen Länge deckt. 
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w^n hatte 9 beilegte mk in borisoiitaler EUditnog ävssent 
Qlibe über seiaer Theikuig, aber doch so, dass er sie m- 
gead beriihrte. ReUte i^ den Wakt dieses Blattstiels am 
Tage, so Biaehte er eine kleine rückgängige Bewegung, 
and ßet dabei ai|f die Theiliing, während er bei seinem viel 
weiteren Wege» den er jed^ Abend mruddegte um in die 
NacbtsteUung in gelangen, frei über derselben bipsdiwebtei 

£9 handelt sich no« noch darom, welche Vorstellimg 
man stdi von dem inneren Hergänge bei dieser Yerlängerosg 
und YerkOraung machen kdnne. Die Hypothese, wekie 
sich nns inn^ohst aufdringt, ist die, das$ die Zellen jeder 
von beiden Wulsthülftien in den verschiedenen Ts^esieitei 
mit verschiedener Kraft Flüssigkeit ansaugen, und wenn sie 
sich auf der einen Seite nicht beweisen lässt, so liegt Mf 
der anderen in ihr auch nichts besonders unwahrschemlidies, 
da, wie wir wissen, bei Tage und bei Nacht, im HeUen 
und im Dunkeln, verschiedene chemische Processe in den 
Pilanien vor sich gehen. 

Derjenige Leser, welcher weiter über den Gegenstand 
nachdenkt, wird darauf geführt werden, dass vielleielit noch 
eine andere ErklSrungsweise sehr nahe liegt. Es lasseii &di 
nämlich gewisse Verhältnisse des Baues und der Aneinander- 
lagerung der Zellen denken, bei denen eine blosse Yermeli- 
rung oder Verminderung der Saftmenge in dem gsaien 
Wulste eine GestaltverSnderung mit sidi bringen wnnfc. 
Eine derartige Vorstellung scheint jedoch hier den Tbatsa- 
chen gegenüber nicht erlaubt zu sein. Nfmmt man an, dass 
die Nachistellung die des grosseren Saftreichthums sei, so 
ist es schwer zu begreifen, warum sich ein gekrornnto' 
Wulst im Wasser in kurzer Zeit gerade richtet; nimmt m» 
dagegen an, dass der grössere Saftreichthum die TagsteUng 
bedinge, so ist dies schon deswegen unwahrscheinHcfa) wed 
die Gelenke am Tage schlaffer sind, als bei Nacht. Sehn«- 
det man ferner ein Blatt von seinem Stiele ab, so mmM 
derselbe noch ein oder zwei Tage die Bew^ung des ScUar 
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feBB und Wachens mit und bleibt dann hSofig in der Tag- 
stdhmg stehen, während der Wolst abstirbt und vergelbt 

Die Bewe^^g der Blattstiele xweiter Ordnung beim 
Einschlafen besteht bekanntlich darin, dass sie sich sSmmt- 
lich aneinanderle^n, indem sie dieselbe Bewegung, nur mit 
grösserer Amplitude ausfuhren , mit der sie auf Reise ant- 
worten. So lange sie sich noch nicht völlig aneinanderge- 
legt haben, bewegen sie sich noch auf Reise, sie verhalten 
sich also in dieser Beziehung wie die Blattstiele erster Ord- 
nung, nur dass ihre Bewegungen kleiner und trSger sind. 
Auch die Fiederblättchen bewegen sich auf Reise, so lange 
fiie sich noch nicht völlig aufgerichtet haben; ist dies aber 
einmal der Fall, so bewegen sie sich auf Reise nicht weiter, 
auch wenn man alle Blättchen auf einer Seite der Fieder 
for^nonunen hat, so dass diese der weiteren Bewegung 
k^ Sindemisfl entgegensetsen können. Die Fiederblätteben 
mi also darin von den Blattstielen erster und sweiter Ord- 
luiDg verschieden, dass sie gereist, wenn sie sich in der 
voUen Tagstellung befinden, den ganxen Spielraum durch- 
messen! der ihrer Bewegping überhaupt zukommt, während 
die Reaetionsbewegnngen der Blattstiele erster und zweiter 
Ordnung immer nur einen Bruchstiel ihres gesammten Spiel- 
raums betragen, 

Königsberg, den 22. September 1848. 
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(Hierzu 

Unter deu von Herrn 
beum zugestellten Wurii 
fSlligkeit des Herrn Sil 
sich auch mehrere Tome 
schieden Tomopteris 
kleineren entweder jiin^ 
eiere Art. Jenes war i 
diese fast farblos und 
nichts von dem, was '. 
beobachtet hat ^), an 
manches, was in jene 
war, jetzt anschaulich j 
lieh das im Rande der 1 
allem den von Herrn 
gesehenen, nachher at 
sträng genauer verfolge] 
gesetzt, etwas Näheres 
zntheilen. Der Nervens 



1) MüIIer's Archiv 11 

2) Fig. 9. n. 
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plaren besondo*» deutticlt als 2 in der iUiiieUihie der Baacb» 
gelte dieht neben etnaoder liegende, etwas opakere SirSn- 
ge, weiche vom einen engen, bald stark auschiyellenden 
Schlondring büden, dessen obere Partie Herr Basch auch 
als iweilappiges Ganglion (1. c. Tabula YII. Fig. 5) bescfarie* 
ben und dargestellt hat. Die BauchstrSnge selbst leigten 
nir^ods grössere Ansehwellnngen , erschienen aber bei 
stfiricerer Vergrösserung durch eine Menge — in einem 
• Körpers^fflent wohl 8 bis 9 — querer, in kurien AbstSnden 
folgender Strdfen, wie gegliedert, hin und wieder sehe ich 
mit Bestimmtheit nach rechts und links NerrenfUden austre- 
ten, ohne sie jedoch weiter, ah bis in die nSchste Nachbar- 
schaft verfolgen su können. Die Zahl derselben scheint frei< 
lidi viel grösser su sein, als sie wohl wirklich ist; allein^ 
man kann sich nur au solöhen Stellen davon überseugeuf 
dasB man die NervenfSden nicht mit isolirteh, neben dem 
Nervenstrang entspringenden Quermuskelfasem verwechselt^ 
wo sich beide Richtungen suflflltg etwas kreusen. Die Mus- 
kelfasern setsen bindenartige Massen lusammen, yon denen 
sieh nor einielne ablösen, auch hebt dann deren geringere 
Di^e den Zweifel^ dass man es mit keinem Nervenzweig" 
20 thott habe. An einielnen Stelleu treten an dem Nerven- 
strange Längsstreifen hervor (Fig. 13.). 

An beinahe allen vor mir liegenden Exemplaren erscheint 
die hintere Partie des Körpers bei weitem abgesetzter und: 
danner, als Busch abbildet, und stimmt mehr mit der Fi- 
gur von Quoy und Gaimard *) öberein; sie sidit bei den 
meisten wie ein nackter, schwanzförmiger, zuweilen stark 
eingekrömniter Anhang aus, an dem man nur mit Mßhe die 
Keime von Flösschen in Gestalt kleiner weisslicher An- 
schwellungen wahrnimmt. Seine Länge ist mitunter so be- 
trächtlidi, dass sie nur ein Drittheil weniger als der öbrige 
Körper beträgt; die an ihm befindlichen Keime der Flöss- 



1} Annales des ^iences naturelles, 1827. PL 7. Fig. 1. 
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eben sind noch un^tfieilt, wfibrend die fmagebUdeten vor- 
deren KörperiloBBen iweiarmig nnd bei dem grö&fieren Exem- 
plar die Arme der hinteren, noch nicht gans ausgewachse- 
nen sogar relativ entschieden länger, als bei jenen sind. 

Das Yorhandrasein paariger seitlicher Fortsätxe, deren 
Hohlnng mit der des I^eibes »nsammenhängt , die Art ihres 
Wachsthnms nnd die Beschaffenheit des Nervensystems ver- 
anlassen mich, die Gattung Tomopteris xu den Anneliden 
%n iShlen* £s giebt meines Bediinkens nur 3 Gruppen des 
Thierreichs, in welche man diese Gattung seiften könnte: 
man muss sie entweder in den MoUud^en, und iwar lu den 
Gymnobranchien, oder sa den Anneliden, oder in den übri* 
gen Würmern xählen. Eschscholta stellte Tomopteris 
nebenCarinaria,Pterotrachea undPhyllirrbo^ unter die 
Seteropodeo, « womit wohl so leicht Niemand äbereinstimmen 
wird. Dass das Thier nicht zu den Gymnobranchien ge- 
hört, konnte man, auch ehe noch ein Bauchmark seseiien 
war, schon daraus 
ganglion eine andere 
ein gewiss schon oft 
sdiarf genug bervorg( 
sehen MoUuikea undA 
ring • — eigentlich ein 
nmgiebt, bei ersteren 
hinter der fleischigen 
die Speiseröhre überg 
chien^ welche paarige 
lidia, Glaucus u. a, 
Hinterende hervorsprc 
Charakteristik der Ai 
paare wird constant 
um 1; es steht fernei 
teris weder blosse Ki( 
Weiterungen des verd; 
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schon Busch darauf aa(iii«rk«aiii gemacbl, dass ojian eben<^ 
Bowahl ein Hers, als eine Sohle vermis^t 

Wenn man mit mir darin übereinkommt, alle Thlere 
obne g^^derte Extremitäten, aber mit SuiiJBerer und inne* 
rer Gliederong des Leibes , — mag sie nnn durch deutliche 
Qaerfiurcfaen ausgeprägt seiu oder niieht, mit einem Nerven« 
mondriog und einem aus 2 unter sich verbundenen Strängea 
bestehenden Banchmark Anneliden %a nennen, so ist To- 
mopteris eine AnneHde, freilich eiifie sehr eigenthiUnlich ge- 
bildete, da sie in keine der beiden UauptabtkeiluAgen der- 
selben hineinpasBt. Die eine ist bisher von den Zioolog^ 
durch das Vorhandensein borstentragender seitlicher Fort- 
sätze oder Ruder und meist auch fohlerartiger AnbSngo 
charakterisirt v^orden, der andern fehlen sie und es 
treten dafiir an den Enden des Körpers unpaarige Haft« 
scheitln auf. Tom9pteris kann nur »n der ersten Abth/ei- 
long, den Chilopoden oder Chätoph<|ren, gerechnet wer- 
den, ist aber eine borstenlpse €b8topode: man m^uss abo 
den Begriff dieser Abtbeilung erweitern], und« wenn man 
den einmal eiAgeflkhrten, sonst bequemen und bis auf dies« 
Aosnabne a%eniein gültigen Namen nicht ändern will, eich 
^^nigetens detfsen bewusst werden, däss nicht in den Bor- 
gten der Haaptcharakter Uef^, sondern in der Bildung paa* 
i^iger seitlicher, lum Kriechen oder Schwimmen dienender 
Fortsätie; für das Kriechen aber oder das Auf- und Abstei- 
gen in Gängen und R&hren scheinen im Allgemeinen die 
BoiBten noch noth wendiger, als fürs Sdiwimmen, wobei 
^1« Tonnuthlicb keine andere Bedeutung iM^en, als die Hnafe 
^n den Scbwimmfüssen der Cruslaeeen und Insekten« . 

Ungs dem Rande der beiden Läppen oder Anne, iii 
^^Ade jedes Fldsschen der Tomopteris ausläon:, bemei^ 
^««9 wie schon Busch anfährt, me „dendritische Vers weft^ 
S^ in der man keine Lumina wahrnehmen kann/f .nieba 
»eriweigung geht von einer dem Rande concentrisehiBu 
s<imaleuBinde aus (Fig. 11, g), wsehdte gegen d^ BaealthJßiL 
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des FlÖBBctiens scharf abgesetit und opak ist, nnd bei elSr- 
kerer Vergrösserang eine undeatlicb nnd fein granulirte Masse 
leigl, aus welcher gegen den Rand hin eine Menge xarlcr, 
divergirender und nahe dem Rande selbst unter spitzen Win- 
kehl sich theilender Streifen entspringt (Fig. 11, s). Zwischen 
den zarten Streifen liegen hier und da dunklere, ihnen pa- 
rallele, an beiden Enden verschniSlerte und am Rande meist 
zugespitzte schmale Bündel, welche aus vielfach anastomosi* 
renden Fasern bestehen (Fig. il, f); die Maschen der Ana- 
stomosen sind sehr enge und in die Länge gezogen, und die 
Fasern treten zuletzt, wie ich an einigen Stellen bestimmt 
gesehen, in eine schlanke, leicht gekr&mmte, zuweilen Qber 
den Rand des Lappens etwas hinausragende Spitze losam- 
men (Fig. 11, A). Manche Faserbündd entspringen in jener 
grannlirten Masse, andere, wie es scheint, erst nach aus- 
sen von derselben, einige haben die Gestalt eines eiikfa- 
eben, an jedem End( 
bauche, andere theilen 
alle eine gewisse Sti 
laicht zu denken, um 
jenseits der granulirte 
m). Mehr oder wem 
yon der Form undLaj 
durchaus den Eindrucl 
ches gelegen hätte, 
andrerseits neben einz 
ürter Masse wahmahi 
vorhanden gewesen i 
haben mochte (1). B 
der Betrachtung mit d 
Uuterrande der untern 
flian für eine Papille 
schmalen Ende etwas 
solchen, wie die Meri^ 
dein mit zwischengell 
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Hü kanaiiBchem Kali behandelt, werden die larten, unter 
Bpitien Winkeln sich theilenden und auabreitenden Streifen 
(Fig. 11, 8} gani nndentiicb, die Faserbündel blSsser, ohne 
jedoch wie die grannlirte Masae tu verschwinden f sie be- 
fiteben nach Herrn Dr. £. Schmidrs Untersuchung au? 
Chitin. .Die xarten, sich gef^ssartig Iheilenden Streifen er- 
iDDera an das Gebilde in den Räckencirren der Phyllodocen 
und AIciopen. An dem grösseren Exemplar, dessen Flöss- 
eben Bjchwienger sn untersuchen waren, als die der kleinen, 
vermisste ich die eben beschriebenen Faserbündel, und safi 
nur ein inndmascbiges Nets von anastomosirenden Streifen; 
der Korper n war ausserordenthch gross. Ein fthnliches Ge- 
bilde als in den Flösschen entdeckte ich in den kursen Füh- 
lern an der Stirn (Fig. 9, Fig. 12*) und den durch ihre Länge 
aolTdllenden hinteren Fühlern (Fig. 9, Fig. 12, c*), welche ich 
ab FoUercirren betrachte. Dass in den letiteren ein borstea- 
arliger, sich durch ihre ganie LSnge erstreckender Theil enthal- 
ten sei, der sich an der Basis verdickt, hat schon Busch dar- 
getban. Diese Stelle dient ansehnlichen Muskelbündeln xur 
Insertion (Fig. 12, m), welche von der Wand des Kopfthdls 
berkommen, und die Wuriel der Borste theils in das Innere 
desselben tiehen, theils daraus hervortreiben und in verachie«* 
dener Richtung bewegen können, wie es bei den Aciculen 
^er Anneliden der FaU ist. Die Borste scheint in einer 
Scbeide su stecken und swischen derselben und ,den RSn- 
dem des Fühlercirrns zieht sich ebenfalb eine grannlirte 
Mas^e hin, jUi der. man eine auf die Borste senkrechte St^ei- 
^g erkennt. Aber audi die Stirnfühler enthalten einen 
abnlichen borstenartigen Theil und um ihn herum gestreifte 
grannlirte Masse (Flg. 12, t'). Die Streifen versweigen sieh 
g^ea den Rand hin unter spitsen Winkeln, wie in den Flos- 
sen, imd wejdien an der Basis stellenweise aus einander,, 
om einzelne an Fettkdgelcben erinnernde Körperchen x wi- 
schen sif^h %n nehmen; bisweilen glaube ich swischen den 
Streifen auch epiessige oder wenigstens starrere Fasern ge- 
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sehen stt hi 
getiag. Du 
lieht, ist IT 
sie sieh Kei| 
denn die B 
tert erscheii 
genthümh'cli 
Untersnchui 
ner Exempl 
Vervollstäni 
einiges vok 
Bo treten d 
aasgebreitet 
nen l§s8t si 
und linken 
eben so wo! 
verschmäler 
hin, utn si 
sie sich in 
scheint imn 
die innere S 
auf den Lei 
nicht vorzu] 
wähnen , a 
wurde, um 
den meistex 
es die AbbiJ 
Beigen, bei 
liessen sich 
einem Schic 
waten, wa 
bei starker 
winziger, b< 
zunehmen , 
chen eingrei 
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AoBdDftiderfterreB der Art, als wenn m«ii rauhe PUMen 
Too einander sieben wollte« 

Der Bau de» Kopftheiis vonTomopteriB würde sidi 
anf diejenigen CSiStopoden unter den Anneliden surückföhren 
lassen, bei wel<^en das Segment, welches den Hund enthfilt, 
end der davorliegende Kopflappen dorefa keine Fnrehe ge- 
trennt sind, die Stirnfüfaler und das unmittelbar dahinter ge- 
legenePaar der einsiehbaren F&hler betrachte ich als eigent- 
liehe, dem Kopflappen angeh5rige Fähler, die langen, su 
beiden Seiten dee Mundes liegenden, weil sie eben dem Mund- 
Segment angeh5iren, als Ffihlercirren oder wenigstens als 
eine ähnliche Bildung Die Lage des Mundes, der Mangel 
eines aasst&lpbaren Rftssels und die Beschaffenheit de» Darm- 
kanals stimmen mit dem, was wir bei andern Anneliden 
kennen, überein; das Vorkommen der Eier in der Leibes«* 
b5ble und auch deren Innenraum der Flösschen spricht nicht 
da^n; und auflallend ist nur der Umstand, dass, wie 
Buseh berichtet, an dem lebenden Thier weder eine Blni- 
cireolatiaB*, noch gefSssartige Kanüle entdeckt wurden, ein 
Syrern, weiches man bei den Anneliden so ausgebildet au 
sehen gewohnt war, dass man sie bisher im Gegensats an 
den Insekten, Ärachniden und Crustaceen als Gliederthiere 
mit gesdiloBseaem Geflsssystem definiren konnte. Seitdem 
aber Quatref ages bei einigen derselben ein nicht geschlos- 
senes Geflsssystem, ja bei manchen bloss ein Ruekengeflss 
erkannt hat^ darf uns die mangelhafte Ausbildung in dieser 
Besiebnng bei Tomopteris weniger befiremden. 

ffiemach würde wohl kaum noch Etwas übrig bleiben, 
was dafür sprädie, die Gattung Tomopteris su den von den 
Anaziden ausgeschlossenen Würmern su bringen. Fassei^ . 
wirnlffllich diese alle, Irdlebende wie parasitische, susam- 
men, so vermissen wir selbst da, wo Gliederung auftritt^ 
wie bei den meisten Bsmdwürmern, durchaus 4ie Bildung 
seitlicher, sur Ortsbewegung dienender FortsStse und fuhler- 
artiger Thetle; wir Termissen vor Allem, so weit die Vti^Vr 
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«ttdiiii^Q reicbeB) ein w^hv^ Bauchmark. Wo man das 
Nerven ey stein gefunden hat, hab^n sich swav auch hier swei 
der Lfioge nach verlaufende Fäden gexeigt, allein sie scbei- 
Ben nie lu einer Reibe von Oanglieu oder Yerdickoii^n an- 
anschwellen, aueh nur an einer Stelle di«*ch eine Bracke, 
seltener durch einen Ring, verbunden su sein; sie liegen 
g£ini seitlieh, von einander getrennt, und jene Rr&cke) an 
welcher 1 oder 2 Ganglien vorkommen, niefat immer an 
Yorderraude selbst, sondern suweilen mehr nach hinten und 
nicht eben der Jiage der Mundöffnnng entsprechend. Stron- 
gjlus gigas wärde nach Otto's Darstellung von allen ubci- 
gen Würmern abweichen , in so fern sich bei ihm ein milt- 
lerer knotiger Bauchstrang niii; rechts und links austretenden 
Nerven, doch ohne Schlundring, zeigte. Dass Tomopterii 
onisciformis an den Flösschen Cilien trägt, giebt furdie 
Entscheidung unserer Frage kein Moment von Bedeutan^sb) 
denn wenn aucli 
Turbellarien eine 
der Hautbedecknn 
fand sie Busch i 
Zustande, in wel 
iigsten vorkominei 
Ist man nun 
mopteris zu dei 
weiter um den P] 
soll; man wird si 
Körpersegmente i 
aber nicht unter ( 
sStie mit Borsten 
milieTomopteri 
heit der Fl&sschen 
nige Formen, an v^ 
t e r i 8 erinnert wir 
tosus Orsd., Ai 
Mull.)undPolyn 
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weMiMi kb eine crigeM Uefa» F»ttiili«^ Amytidifiae, bUde. 
Bei diesen fiikdta Tfit eitf» fihnll^lie BildiHig des Kopftheili, 
wie bei Tom^pieris^ indeai Man niohi mehr Köpllafipeii und 
Muadring daroh eine GreB«ford^ ^cicbieden »ielli, eitie AHr 
liche hs^ des Mondes « den Han^ eine« faervorstnlpbare« 
RosseU, SlirnlftUef mmi mebr #dtr tvtenifei« blBf;e Pdfal^* 
Gilt», eine Minlldie «Gebammlfotm das Leibes und meistens 
aoch eine nmr f;ef inge Zidil voA Segmenten beoierkt. 

Wenn man sfimmtMübe Abbüdangen der Tbitfre Ter* 
gkiebt, welche snr GaHnsg Totnopteris getfiblt worden 
iBBSseQ, äa Imnui woU ein ZwciM ei^abett wet^n^ ab sie 
«]^ wie BAsdh annimmt) nur eine Art biidam Dem Tbier, 
wekbes Eschstiholtt in der Sudsee erbielt^ des aber in 
deir Darpater Sas^idlui^; nicht vorbände» ist, schefait des 
Hfaterende geüsblt an baben; es WiStf nnr 2| Linie lang^ dit 
Figar sdgt 12, d«r Teilt sprSebt nur« y^n 10 Paar FttescheU, 
welche etwa eben so lang sind, als die Breit« des Leibe«, 
die Stacbekben sin der Slirn oder am Vorderifande der Stim^ 
fdhlßT aiad yMlalebi nar abgerissene Theiieben der^telben) 
wss Esebsebelta aber betrogen babe^ 4 Fortsftlse SM bin«* 
teren Körper ansnnebmen, „in dedeul wahrsoheinbeb die 
Hanptorgane cinlkalten seieil,^' Wäbrend dies offenbar liur die 
beidea Paare der hintern Ftössc^en sind^ kann mati aus sei« 
□er karsen Bei^hreibung nitbi mebt entnehoien« Die beiden 
^ikifßn sind ad^^geban, die anmittelbar hiater den Stifnlabn 
lena gelegenen, wie Busch beobachtet bat, gewdb«^cb ein-^ 
gesogenen F^iiler nicht Dies letztere wurde also kein Hiader» 
liss in den Weg legen, den Tomopteris oni seiform is 
•"onEschscbolts mit der von Busch untersuchten Art für 
deatiscb zu halten, und mit diesem stimmt auch das gros-' 
iete, weniger darchscbeiaende fixemplar der mir mi^tbeiU 
en überein, welches 1 , 2 rhein. Zoll lang ist. Die Lfinge 
1er. Ton Busch gesehenen Exemplare schwankte zwischen, 
' und 8 Linien; da dieser seine Thiere in der Nordsee ge- 
ünden hatte, und die von Herrn Dr. Krobn eingeschicktenr 

^UlUrs Arcbir. 1848. 30 
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Walira<4ie}iiAcA jitts d^iii M(ltffme«re itatnm«!! ^ se teigt j^- 
•d^nfath diese Art eine «ehr wette Verbreihmg. Baich 
«fihflte Qle mehr als 18 and nie weniger als 4 Paare FIöss- 
tsheii, ich aber 27, so dass'die Menge derselben milder Kot- 
perlXi^ge in wachsen scheint. Da» von Quoy und 6ai- 
mard ahgeblldete Thier BÜM einmal 4»rcfa eefne Grosse, deDi 
ee mkst ' 4 Zoll, dann aber audi durch die • gestreckte 
Form der F15sschen anf, bei denen der Stamm fea den A^ 
tuen oder Lappen in dem Verhfiltniss von 4 oder 5 in 1 
ateht. Die klaineren dareheichUgen E^etnplare, welche icb 
in mtersnchen Gelegenfaeit gehabt, aeigen iwar nicht dieses 
Yerhfiltniss in den Theilen der F15sscben, doch aber eise 
gestrecktere Form, als das groisse, nnd in der Rörpergestall. 
wie i<^ schon oben bemerkte, mebr AeknHchkeit nit i» 
Figur von Quoy und Gaimard, als nvit der toh Riteb; 
Augen konnte ich jedoch an keinem derselben walirnebaieD, 
das s weite Paar Fahler nur an einem, eiförmige Körper bei 
mehreren, theils hn 
settenförmige gestiel 
den FlAsschen an e 
dien ansserordentKc 
selbst bei weitem ai 
wie ein Haar, und 
oder am Leibe selbe 
eben beträgt 13 bis 
sehwaniartig diinne 
nes dieser Fxemplav 
auch bei dem grosse 
wie bei Busch und 
hintep, sondern von 
Nach allem dem ist 
kleinen durchsichtige 
formis gehören. Sc 
den vorliegenden. Tl 
Charakteristik der F 
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Farn. Töinop^ertdae.' Vertnes corpore^ teiong^ilö, 'pin- 
nuli seliB c^rentlbas dilalato^ loho capitali et «egmeulo' 
buccali coalitis, tentaculis frontalibu«, cirris tentacularin 
bua, ore infero, ph^y»ge ^xaertUi n»Ua. . , 

Temopterift £»oh«' Corpaa eioBgatam , poftice atienu««^ 
tnm, hyalinnm, segmentifi mmas distinctis in pinnula^ 
biremes, eetis carentes exeuntibus, ramis foliaceis mar- 
gine quasi venoso munitis, lobus eapitalis cum segmentoi 
imccali coalituft, tentaculis froDtaübus 4, jinteriorilnis 2 
rigidilliB, a latere protenUs^ posterioribas retralotüibusf 
driis teniacnlaribus lateralibus 2, setam contlnentibüs,' 
OS inferum inerme. 

T. onisciformis Escb. Corpore rubro punctato, ocu^ 
ÜB 2, cirrifi teata^olaribus longissloiis, piddoulis utpidqiie 
ad sammum 24 ad 25, bllobis, lobis subovaliba», lou^ 
gitudinem stipftis ferme adaequantibus. 

Erklärung der Abbildungen. 

Fig". 9. Tomopteris onisciformis Escb., von der Bauchseite gfei 
sehen, etwa 3ntal vergrdssert. tf die StimteUer, t*' das unmittelbar da^' 
hinter gelegene retractile Fdhlerpaar, c^ die langen FdhYercin^n, i; da^ 
dünne scbwanzlömrige Hhiterende des Körpers, an welchem aUmählig 
die Keime von Flösschen hervorspriessen, p* di^ vorderen ausgebildet' 
ten Flösschen^ p^ die Flössdien, welche noch nicht ausgewachsen sin(t 
und längere Lappen oder Arme, doch einen kürzeren Stammthei^ ha- 
ben, n der doppelte Ifervenstrang, welchter sich am Munde o' aus ein-' 
ander beglebl, um einen engen Mundring mit starken Schenkeln zu 
bilden. 

Fig. 10. Ein Flösschen von einem der kleineren durchsichtigen 
Exemplare, etwa 20mal vergrösserl; r' der obere, r' der untere Ast 
oder Lappen desselben, ^ der kleine papillenartige Theil, welcher am 
Rande des untern Lappens hervortritt. Zuweilen habe ich noch die 
Andeutung eines zweiten solchen bemerkt 

Fig. 11. Ein Randausschaitt von dem unteren Lappen eines Flöss- 
chens, stark vergrössert. ra einzelne Muskelfasern von den sich fächer-' 
artig ausbreitenden Bündebi, welche aus dem Leibe in das Flösschen 
treten, und sich zum Theil kreuzen, g die dem Rande concentrische, 
g^gen den Innentheil des Flösschens scharf abgesetzte Binde, welche 

30* 
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aas fein granolirter MaM^ )>e8tebt, «nd aoa 4er theil« di^ larten, dch 
am Rande gefiUMitig theilenden Streuen 8, tbeOs die Faserbändd ( 
herkommen, die starrer aussehen. Einige sind hürzer und reichen 
nicht bis zu jener Binde g oder dem Rande, die Mehrzahl länger, die 
einen verlaufen einfnch, andere theilen sieh und enden in 2 oder 3 
Spftzeo; 1 eine bestimmt nmsofariebene durchBicbtige Stelle, welche 
den Eindruck macht, als hatte ursprunglich ein Faserbundel darin ge- 
legen und wäre dann herausgezogen, at der papillenartige Theil (vgl. 
Fig. 10); g eine Stelle, wo, wie in dem papillenartigen Theil, die 
granulirte Masse ein Faserbändel begleitet 

Fig. 11. A. Die schlanke Spitze, in welche ein Faserbündel m- 
Ifioft, und die zuweilen ober den Rand des Flösschens ein wenig liii- 
ausragt^ noch stärker vergrdssert. 

Fig. 12. Die Fühler stark vergrössert. t' die stets seitlich ge- 
streckten Stirnfühler (das Paar der retractilen Fühler, welches hinter 
ihnen liegt, war bei diesem Exemplar, wie bei den meisten meina 
durchsichtigen, nicht wahrnehmbar) ; c* die Ffihlercirren , in denen eii 
borstenarUger, an der Basis verdickter uiid in eine Seheide eingeschfa»- 
sener Theil o- enthalten ist; m Muskeln, durch welche er bewe^ wer- 
den kann. Auch in den Stimfuhlern steckt ein solcher borstenfönni- 
ger Körper, dessen dickeres ] 
ben sehe. Von dem Yordei 
Yorderrande der Fühler lauf 
gender Streifen, zwischen 
deutlichere Körnchen. 

Fig» 12. A. Die eben 
stärker vergrössert, wobei si 
liehen Körnchen in den Lücl 

Fig. 13. Ein Stuck voi 
den Fäden und den anliege 
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Ueber 
das Maass des StoflVechsels, sowie tiber die 
VenyenduDg der sückslofflaltigen und stick- 
stoUTreien Mahrun^sioffe. 

Von 

Dn Fa. Tb« Feirichs, 

Pnhnm der Med. In Gitliiigea. 



"k ErBthemiiBgen, dnrch welche sich das iüdrriilaelle 
Leben kandgiebt^ sind innig gebunden an Form- und MK 
«eimn^veranderungen der organischen Materie, welche die 
Tilger desselben ausmachen. Aue Thfitigkeifsanssemngen 
in der nhtimer rastenden Werkstatt des lebenden Körpers, 
sei es dass sie dnrch den Impuls der WillensthStigkeit ver- 
anlasst werden oder nnnillkilrliüh, als nothwendige tlesnl- 
tate deslneinandergreiiens der im Organismas thaiigen Kralle 
erfolgen, werden eingeleitet und begleitet, ron nianchen 
darf man wohl sagen bedingt, durch ITmsettungsprocesse 
der den thlerischen Leib cOnstHidrenden Elemente. 

Die Ursachen dieses stetigen Wandels liegen, abgesehen 
▼on dem £iniluBS der fnmrtioneüen Uebung, welcher uns in 
seiaen einseinen Momenten bislang vftllrg unklar blieb, d- 
aestheUs In deir chemischen Matnr der oi^amlscben Sid)stani, 
aademtheils in dem Yerhaitniss derselben snr Anssenwelt« 
Vermöge der erskren enthalten die thierfschen Materien den 
^nm der Uaawandhng in skh seBier, indem ^e Yetwaii^ 
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Bchaft, welch« deu groseen Complex ihrer zahlreichen £l^ 

mPUfp lind A A/TiiivrCklAniA •naomvnonli&lf iliiv^li Aia AflPinUS. 

ten, in w( 
steU gelock 
aber völlig 
weicheo. 

Das i 
vermittelnd 
jl^ihgebende 
flSche iu h 
auch ihren 
kreiset und 
in Wechsel 

Die Pr 
wandlung8[ 
und der dr 
hens entfei 
4er binären 
jehe dieses '. 
wurde, ^i 
des Kohlen 
len, welc 
und Haut i 
.dem;Stick6l 
,ip der Reg 
jfl(9rQiaassen 
:W^U stehe 
Harnstoff u 
jGidlenstofir 
r : . 4^ufiser 
ji^itteUen. § 

.l^e4?utend c 
jlich;: 1) de; 
-ÄeseJ^p. d( 
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gAi und 2) die aieekiuMche AJiauUaog und liiaiwo^ d^r 
Uekrtäge der lasserea B«deekuogeD oud der ScbleiuUiSute«- 

So kW umA fetttstebeod uua auch die Thatsache Ut^ 
dais die Sabstaai des thieriBcbeo Leibta auf die eben BU(Sß' 
deutete Weise eisen Yerlosl erleidet, welcher durch neue 
Zufuhr erseUt werden imtss, so bestiinnit aachweishch der 
Wechsel der Materie im AUgemeiuen erscheint, so schwierig 
und dunkel wird dieser Vorgang, wenn wir ihn in seines 
etuwhien Momenten lu verfolgen und quantitativ festiusteK 
len versochen. 

Die Experimente von Sauctorius <), Dodart '), 
Keill s), de Gorier *), Boissier de Sauvages s). Dal- 
ton B) und A. wiesen längst nach, dass die eingeführten 
Nabrongsstoffe, nachdem sie eine Zeitlang im Organismut 
verweilt haben, in veränderter Gestalt wieder an der 
OberflSche erscheinen; sie stellten gleichzeitig auch approxi- 
in«ti? die Mengenverhältnisse fest, welche auf den verschie- 
denen Eliminationswegen durch Perspiration, Uaru- und 
StaUei^erung ausgeschieden werden. Genauer der elemeib- 
taren ZuBammensetxung nach wurde in neuerer Zeit von 
Bottssiügault ''), Valentin s) und Sacc») das Verhält- 
uisi der Zu- und Ausfuhr bei Pferden, Tauben, Kühen und 
Htthneni controlMrt. 

Der Gewinn, welchen die Lehre vom Stoffwechsel aus 



') De medicina statica Aphorismi Yeaet. 1614. 

') M^m. de l'Acad. de Paris T. 1. p. 250. 

') Teatamlna physico-medica, London 1718. 

*) De perspirat. insensibili Sanctoriana, Leid. 1725. 

*) Phyjsiologia. 

*) Edinburgh new pbilos. Journ. Nov. 1832. 

') Ann, de Chim. et de Phya. T. LXL 1839. p. 128. 

•) Wagner*5 HandT^örterb., d Phy». »d. LS 367 seq. 

*) Ann. d|B^ scienc*,natnr Sept. 1847. 
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dieBeQ m&btamen Versttcbcu iteben koanle, ist leider nidii 

sehr gross. Es wird dwc 

gestellt, dass Zufuhr und A 

bestimmte Statik haben m 

welche dem Organismus ih 

morphosen erleiden, um so^ 

und Haut, theils dagegen al 

Nieren und Leber wiederun 

sen Schwankungen, welcl 

der Beschaifenhelt und Mei 

und Getr&nke, der Temp< 

Athmosphäre u. s. w. mac 

ein tieferes Eindringen in 

diesem Wege nicht zu d< 

welche dieser in alle fanc 

fende Vorgang von Kufälli, 

der Nahrung die Lebensth« 

nren, gesetzt zu werden i 

zu der Ueberzeugung führe 

die Residuen mehrerer, tl 

sentMcher, theils weniger 

nigt finden dürften. Beide 

die Lehre Tom Stoffwechse 

Ausbau geeignete Grundlaf 

sem Ende ist es unerlässlii 

Bestandtheile des Organit 

werden, sodann wie gross 

geschnittener Zufuhr von 

gestellt, so siud wir in de 

Zufuhr auf die Menge und 

zu bestimmen und somit a 

Einsicht zu erhalten. 

Wir wenden uns zui 
lieh zu der, wo, in welcl 
der Wechsel vor sich gehl 
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die Antwort gebea, daM atte Theife des Oie^aBitfliM eitte 
kescMakkei« Daoer haben^ ak das Gaase^ dass mithin 9M9 
i^wecheelt werden: allein damit ist w^nig gewonnen. E» 
kebt dieselbe Frage in etwa» anderer Form wieder, nAm- 
lieh in der; in weldiem Qrade betkeil^^en aieh die eiuiefaiea 
Gewebe bei dem Wediel> nnteriiegen denselben vonuga« 
weke die flüssigen Tbeile, die SfiAe oder die festen Organ« 
oder beide nnd in welchem Maasee? 

Was lanäcbst den Sloffwandel in den organisnrten festen 
Geweben betrifi^, so fehlt es, auch abgesehen von der Häu- 
toDg oder Abschnppnng der äusseren nnd inneren Flächen, 
die hier nicht in Betracht kommt, weil die abgestosscneA 
Partikeln als solche unverändert entfallt werden, nicht an 
Belegen, welche die Mi^glichkeit desseib^ documentireiu 
Feste Exsndate, Knochencallms , fiiterablagemngco n^ s. w« 
werden yoästämKg reeorbirt, während andererseita nach 
VerletiQDgen Theile nen gebildet werden. Die angenscbein« 
iidiBtea Belege dieser Art liefert zwar die Pathologie^ altetn 
Hiselern die Krankheit nnr eine Modi^ation des gesunden 
Lebens ist, Iftsst sich auch dasselbe för den Normalanstand 
aDfiehmen. In^ss auch ^0 Physiologie bietet sichere Bei^ 
üpicle^ wie die Bildnng der Knoehenhfthlen in den Kinder'» 
jähren^ das Verschwinden des Alreolairandes der Kieler im 
hoben Alter u. s. w. Alle diese Vorgänge nehmen indese 
einen grdss^ren Zeitraum in An^pmoh. Nur sehr selten mid 
spärliek finden wir die histologischen Sporen eines Entwik» 
k^Bgs- und Rftckbüdongsprocesses in den übrigen Geweben. 
Es leuchtet also an, dass ein Wechsel der Materie in den 
Organen awar staltfindet, indess nicht lebhalt ist, also auch 
keinen bedeutenden Beitrag för &iie Bildmig der den Toiial- 
nmsats repräsentir^»d«i Excrete fiefern kann. Die Haupt- 
qnelle derselben ist also zweitens in den Säften in suchen^ 
Ibre Bestandtheile sind auch vermöge des Aggregatsustandes 
▼i^ geeigneter $ chemische Umsetinngen, wie sie hier in Be^ 
tmiit kommen ) lu erleiden. Veif eigen wir die Spuren des 
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Wecliaelfl im Blate, dem 
lunächst morpholo^ohe i 
den Blatkörperchen, dere 
uftd Zerfallen durch lahli 
S€hulti und A. constatix 
voL Befitandiheileii de» Plai 
üirer chemischen Conaiitui 
ier SU Exeretionsproductei 
dahingestellt. 

Der andere Theil des 
nach Allem, was Tvir ül 
L^>ens -wissen, der Uaup 
Organismus finden wir d 
awar unter sich in stetei 
stehen, ün Uebrigen aber 
drcuUrt es als Menstruum 
sen, das andere Mal find« 
Gewebe, welche es als J 
Für den Stoffwechsel hat 
Wichtigkeit. Aus ihm ge 
die Ernährung und NeubiU 
wird in den CapUlaren dai 
ihm dürfen wir daher ein 
leitende Metamorphose suc 
GelSsse kann übrigens nicb 
alte Theilnahme an diesen 
wir werden vielmehr in d 
wohnlichen Ernährung dei 
eingeführten Nutrimente sc 
verschiedenen Wegen soforl 

Dies sind die freilich 
die Physiologie uns über < 
ten im Stande ist. Gehen 
die* cheQUschen Verhältni&i< 
wir Jl^dld auf Schwiepgkeit< 
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toch hiehi^jB ScbariaiMfi in em Uarea . licht ge&teHfc und 
bei der j&atweiiiuig einer Thtede der Ernibniiig m Rteli^ 
ADog gebradit wurden. 

Wir Imben eben bemeri^t^ daat d^ HanptBiti des Stoff* 
weehseh im BtntpUaoia in und aüBserhalb der GefSsäe ge« 
fiQ<^ wardea m&flBe: die Biestindtheüe desB^bes sind aber^ 
abgesdien von der geringen Menge Fett, sämmtiicli stick« 
ßtöffbaltige, in die Klasse d^ eiweissartigeB Yerbindnngen 
gekerige Materien. Die Untersuchung der Respirationspro-i 
duete stellt nun heraus, dass bei einer ganseu Classe ron 
Thieren, den Pflansenfressem. nSmlich, eine viel grössere 
Menge Kohlensäare ansgeaitlunet, als Kohlenstoff in der Form 
von eiweissmrtigen Körpern eingeföhrt wird. ^) Es War 
also \i^j dass dieser Ueb^rschuss an KohlensSnre nidit Ton 
der Umsetsung der stiekstoffhaHigen Bestandtbetle des Pias* 
mas herrühren könne; nur für die Fleischfresser liess sich 
die Aimiefat festhalten. Um diese Schwierigkeit »u^beseiti«» 
gen, nahm man seine Zuflucht zu awei verschiedenen Theo^ 
rieen, von welchen jedoch keine hinlänglich durch Thatsa^ 
cb^ festgestellt werden konnte, um auf allgemeine Aner* 
keimiuig Anspruch bu haben. 

1) Liebig befolgte den einfacheren Weg und gewann 
doreh die Schärfe seiner Logik, durch die geistreichen An* 
Wendungen und durch die lebendige SchOdemng von Bele* 
gen xahlreiche Anhänger. Er. nahm an, dass der Stoff- 
wechsel bei Pflanzenfressern und Fleischfressern wesentlich 
vemhieden sei, dass bei den letzteren alle Kohlmisäure aus 
zersetzten OrgantheQen sidi bilde, bei den evsteren dagegen 
grösserentheils aus den stickstoSlosen Nahrungsstoffm^ 
welche ausschliesslich zu diesem Zwecke verwandt wurden 
und die er desshalb Respirationsmittel nannte. Einen ge- 



*) Beim Pferde z. B. kann auf diese Weise nur ein Fiaftheii 
der ausgeschiedenen Kohlensaare erklärt werden. 
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ttfigeüden Beweis fär die kfthne Amaiiflae, dasa der St«ff- 
Wechsel von der Art der NahroDg abhaoge, worde jedoch 
nicht geliefert; der einiige Grund von Bedeatong blieb der, 
da«8 die MeogenverhShnlise det Respirationsproducte ver- 
glichen mit der £aftibr diese Annahme tu fordarn schieiieo. 
Die Physiologen konnten lählieiehe Einwendungen nidit 
unterdrfieken: sie. konnten sich nicht überzeugen, dass eis 
Yoi^ang, der wie der Wechsel der Materie so tief und viel* 
seitig bedingend und modificirend in alle Lebensersehekuui« 
gen eingreift, lediglich von der Zufuhr abhangen solle; dasi 
dieser Vorgang sogar ^bei einem und demselben' Indifidao, 
|e nach dem grdsseren oder geringeren Stif^tofifgehalt der 
Nahrung ejin anderer werde. J^e Belege, durch weide 
Liebig seine Theorie au erlfiuti^n und su st&tsen sachte^ 
kannten vor einer ruhigen Critik grösserenthais niebt beste* 
hen: den anstrengenden Bewegungen, welehe die fleischfres- 
senden ^aubthiereinsiinktmSssig aur Erzielung eines raselNa 
Stoffumsataea machen b< 
grösseren Arbeiten manc 
die Fleiflchdiät des eki Sl 
und die Pflanzenkost, t 
seines Angesichts geniesi 
tiven Gegenbeweis au \u 
beschränkte sidi daher d 
Annabme herTorzuheben 
gegenüberzustellen, 

2) Valentin >) an« 
pothese auf, dass die 
Umständen mit stickstoj 



*) Vergl. die scharfe 1 
0. Kohlrausch. Göttingen. 
^> Wagn^r's Handw^ 
•) A. a. 0. &* 54. 
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w eiwdasaTligen Sukstamiai Tereinig^ kSonteo, weld»» 
]Mete dina in dertelbeii Webe YerWendet wirdea^ /Wie 
die direetebf;eAhrteB. Es Tvürde Mf üesem Wege die obett 
aflgedeotele Scbwieri^it i^hoben; ür Stoffweehsel könble 
uogeachtet dar Uogleicbheik in der TäMm kigleiclMV Weite 
bei Püaitfeiifresfierii, wie bd Fleischfipesieini Toe sidi fcbes« 
Bestiomte Bewme komiieii för dieiM Annabme niobt beigem 
brnlit wenden; sie blieb md^yUi^ T^im «och niebl w»lir^ 
leheinfich. 

Um aber diese Ftagen m einer bestimmten Entscbadtmg 
in gehngea, ist es uneriisalich, die Grösse des reinen Steffi 
wandeb abgesebea von aller ZaAibr kennen su lernen. Erst 
dad&rch gewinnen wir den Msassstab, nscb wek^iem wir 
die Yerwendong der Ingesta bemessen können. Ist nSmllcli 
der Steffwe^sel im eagern Sinne geringer^ als nian ib« 
bisher gedacht hal nnd sind die Answmfssteffe grösseren^ 
theili amgesetstc Ingesta, also Residtate eines im Blvle rar 
sieb gdiefiden Wechsels, äo haben wir alle jene Hypothesen 
mdit noUiig. Si^ kleinen Mengen Ton eiweissartige« K5r^ 
pers, wekhe die Pflansenfresser genieissen, sind alsdann l&r 
den Wiederersats genagend, die stickst ofilosen können theüs 
ziirFettbildong velrwandt^ theils im oxydirten Zustande dnrch 
die Perspiration entfernt werden. Der Stoffwechsel ist dann 
beiPflaiifen- vaid Fleischkost gani gleich, der UntersciMI 
besteht dann lediglich dilrin, dass bei der ersteren die stiek« 
stoSloseo Materien bauptsSdilich die Materialien i4ir die Vn» 
ierhaltung des Respirationsprocesses liefern, bei der leiste^ 
i'CQ dagegen die stickst ofifhaltigen. Im ers leren Falle bilden 
^ich wenig Nebenprodacte, im letzteren finden wir als solche 
§1*0886 Quantitäten von Harnstoff, Harnsäure ü. s. W. ' 

Dies ist, wie die hier folgenden Versuche lehren, wirk- 
lich der Fall. Bei der Anfitelhing derselben wurde der Harn- 
stoff als approximatives Maass des Stoffwandels angenom- 
men. Die Berechtigung hierzu bedarf, wie mir scheint, kei- 
ner weitläufigen Erörterung. Wir wissen mit Gewissbeit, 
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dias der StidofUff der dmgeBeltieti Gebilde nii^t als lolcher 
«der iii Form vm Ammoniak ausgeechieden wird, sondern 
fast gShilftdi als Harnstoff «u Tage tritt. Der Stickstoffge« 
kalt der nbrigen Hambestandlheile, wie der extractiyen Ma* 
terienr der Harn<- wad Hlpporslkire nj s. w. ist nicht so be- 
träclitlicli) dass: dadurch die Yergieiehnng, um welche es 
»ich hi^r handelt, gestört wurde. ^) Zu den Tersacfaen 
wixdiea Hunde nnd Kaninchen verwandt. -Die Menge des 
von ihnen entleerten Harnstoffs wurde zuerst bei bestiiDiiiter 
YOg^Catilischer äder animalischer IHfit festgesteilt, sodann 
nach Eutaiefaung ^eder Zufhhr. Hier wurde der 'zweite nod 
dritte Tag als Norm festgehalten, um der begründeten !&• 
Wendung, dass in VolgB der Nahrangsentsiehung krankhafte 
Yethältnisse, Fieberbewegnngen nnd AbnormitSten des Stoff- 
w^ch^elsr. eingeleitet iseien, nach Kräften zu begegnen. Das 
Gewicht der Thiere wurde alle 24 Stunden genau bestimmt 
und die Menge des während dieser Zeit entleerten HaFnstofTs 
^ur 1000 Tbeile des 1 
werden hier die allgen 
neln^ erlaube ich mi 
weisen. 

Bin ausgewachsene 
dcA bei Fleischnahrui 
gemischter Nahrung ! 
yoUständiger Entziehv 
3|22 grm., am vierfc 
Harnstoff. 



*) iMe übrigen Quell 
nicht wesentlich beeintracl 
und des Epitheliums darf 
hung und Darreichung voi 
werde. Die Stuhlentleeri 
bald auf, der mit der C 
Organismus zurück. 
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Auf 1000 gnn. des Tlii^res koointen In 24 Standen: 

\) bei Fleischjjpahrupg 5,94 grn^, Di^nstofif. 

2) bei gemlscbter vegetabilischer 

Nahrung 4,43 grnu Harnstoff. 

3) drei Tage nach Entiiehuag al- 
ier Nahrung ^ l,02grin. Harnstoff. 

Ein Kaninchen würde in derselben Wefse behandelt. 
Am ersten Tage nach Entziehung der Nahrung war der 
Harn noch «IkaMsch xmA trübe; am zweiten Tage wurde er 
satter nnd'klar, er verhielt sich Jetzt ganz wie der Harn dei^ 
Flriscbfresser.* 

Am ersten Tage entleerte das Thier wahrend 24 Stun-; 
den im Ganzen 0,38grni. Harnstoff, 

Am zweiten 1,82 grm. 

Am dritten 4,20 grm. 

Auf 1000 grm. des Thieres kommen: , 

Für den ersten Tag 0,223 grm. 

für den zweiten - 1,07 grm. 

Für den dritten - 2,46 grm. 

An^ vierten Tag ging das Thier bereits zu Grunde. 

Za ganz ähnlichen Ergebnissen führte eine zweite mit 
Kaainchen angestellte "Versuchsreihe. *) 

Es ergeben sich hieraus zunächst folgende wichtige Re- 
sultate : 

1) Der eigentliche Stoffwechsel ist bei Pflinzea* und 
Fleischfressern derselb«. 



*) Vergl.'Belpg 5. A. — 0ie geringe K^nge von Harasloff, welche 
am ersten Tage der Entziehung gefunden wurde, rührt von der schneU 
len Zersetzung her, welche diese Substanz bei warmer Luft im alka- 
lischen Uam erleidet. Bei Analysen, die während des Winters ange- 
stelh wurden, ergaben sich viel grössere Mengen. Beleg 5. B. 
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2) Das M«a89 desselben ist vidi kleiner als dieMenf^ der 
bei gewöbi 

Excretidns 
niss ist be 
ter Nabrui 

3) Das Maasi 
und Pflanz 
Hand wui 
ansgeschiec 

Die grosse IM 
am Sien Tage i 
lOOOTheile 2,46' 
aus den Fieberb« 
dem das Thier b« 
pflegen. 

Es fragt sich 
hSltniss bei vollki 
nähme von Vale 
Falle die Qnantiti 
stoffreichen Umse 
und andern stiel 
Körpern combinir 
wenU) wie die L 
drate und die üb 
Substanzen des i 
des Sauerstofl^s 6< 

Die Resultate 
weder das Eine n 
Die Menge des 
Harnstoffs ist näi 
rung ebenso gros 
Der Hund, ^ 
1000 Theile 1,02 
rend er mit Oel \ 
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Am jten Tage aaF IMO^gm. . l,Mghii; 

. Ueu - * - - 0|90^". .. 

^ Stell - . - - - . r iy97gfm. : .; .. 

Bei einem sweiten Hunde stellle sich ein ähnlich^b Vei'. 
liäUniss heraus. Das Thier secernirte am dritten Tage der 
Fütterung mit reinem Amylum H^ß^rüi. Harnstoff, am tief- 
ten 2,20 grm., am fünften 2,02grm.:' atif'lOOÖ Hieilö fin Mtt- 
0,98gnn, Harnstoff. *) ' • 

Vergleichen wir die grosse Menge Barnstoff, welche 
die Fleischfresser bei animalischer Nahrung ausscheiden, mit 
der, welche dieselben Thiere während d^s Fastens und bei 
etickstoffTreier Kost entTeeren (das Verhältniss stellt sich wie 
6 la i), so kann uns über die Verwendung der überschüs« 
sig angeführten eiweissarligen Verbindungen kein Zweifel 
bleiben. Sie werden schon im Blute durct^den mittelst der 
ReBpirationsbewegungen herbeigeschafften Sauerstoff oxydirt 
und geben dabei als Nebenproduct eine grosse Menge Harn- 
stoff. Basselbe Ist der Fall mit dem grosseren Theil der 
siiclistofflreien Nahrungsstoffe, nur mit dem Unterschiede^ 
das8 hier jenes Nebenprodukt fehlt und nur die Menge Harn- 
stoff gebildet wird, welche dem für den Lebensprocess er- 
forderlichen Umsatz entspricht. Die Rolle der Bespira- 
tionsmittel im Liebig^schen Sinne können also 
ebenso gut die stickstoffhaltigen, wie die stick 
stofffreien Nahrungsstoffe übernehmen: sie den 
letzteren ausschliesslich zu vindiciren, ist also nicht statt- 
baft. 

Der Hauptsitz der den Stöffwandel einleitenden 'chemi- 
schen Ktelamorphb^e ist nach dem eben Angegebenen im' 
ßintplasma zu suchen. Dfe nächste Frage, wielche sich uns 



*) Vergl Bekg Nrw 4. ?ewprkej(wwei^h mi,, f^is» whread dieser 
^iät Spuren vom ZiBoktr dueob die Tromfliert^aclie Bf(ik& tUtt im^r 

weisen Uessen. ' 

"«ll«tt Arekir. 1848. 31 



Digitized by VjOOQiC 



'482 

üi^rbet aufdrifa%t, ^^^ ^^^9 TT«fi8halb> die üb«rädito^ MeU' 

gen -eingefii 

tend beim.] 

diesen Verl 

keine Btescl 

und ein bee 

Qe9 wi?r n 

des Baaes < 

der Gesetee 

/erkannter \ 

grad angey 

überschreite 

gefi^hrtes V 

keit entfern 

B§ur|eexhala1 

Grunde wi: 

Form ausgi 

steht dah 

naher Bes 

BlutplaBoi 

auch die Q\ 

hältniss wi 

reihe' nachg< 

wurde • der 

; , .; . ' 

Thier war ( 
fitickstoffloBC 
heruntergekc 
fen. • Es .8( 

•".-'" .',']; 

am »weijten 
am^ dritten 
Buchsreihe d 
3,80 grm. auE 



Bei ei 

wÜHW' Menge i 

*) Vergl. 
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tn einem ftholicliem Resultate in dieierB«tiehang gelangle ' 
schon vor Jahren Becqaerel auf einem anderen, indessen 
weniger entscheidenden Wege. ' 1tr fand nämlich bei allen 
sich dwdi Blatarmuth ausseicbn^ndeti Krankheitsprocesseu 
eine ZusammcBsetzung des Harns,, welche er den anämischen 
Harn nannte und die durch das tiefe Sinken der Harnstoff- 
menge ausgeseichnet ist. 

Der Stoffwechsel betrifift nicht allein die organischen 
Sahstanzen, sondern auch in gleicher Weise die unorgani> 
sehen Verbindungen. Chlormetatle, pho^phorsaures tand 
schwefelsaures Alkali, phosphorsaure Kalk- und Talkerdö 
werden besitändi^ mit dem Harn ausgeschieden, auch wenn 
jede Zufähr tageiaug abgeschnitten war. 

Bemerkens'W^rth igt in dieser. Beziehung, dass nach sehr 
lange fortgesetztem Fasten die Säuren ^ welclie sich durch 
Oxydation des Schwefels u. s. w. beständig neubildeu, all^ 
mählig das Ueberge wicht über das Alkali erhalten: der 
Harn hinterlSaBt ;beim Verbrennen eine , saure Kohl«| die freie 
Phospborsäure enthält. Endlich m6ge hi0r noch die Bemer- 
^^ Platz finden, dass bei längerer MahYusigseBtziehung dk 
ahpschiederie Galle wenigstens zum Theil wieder resorbirt 
wird ijmd mit dem Harn austritt. Der Harn enthielt gan« 
constant Gallenpigment. 

Die Resikitate, wekhesich in Bezug auf die i^ecielle 
Physiologie und Pathologfe- der Harnsecreiion aus den vor- 
liegenden yersucWeihen '.ergeben , 'werde ich mfe «^rlanbeUf 
später nach Ergänzung der noch . yprhaDdenen Lücken vor- 
*"^«Sen. 



31* 
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Beleg Hro. I. 

Nr, I. 
Fleischkost» 



Farbe heIlbraH9. 

React. sauer. 

Spec. Gewicht 1030. 

Gesammtmenge des Harns in 

24 Stunden 648 Grm. 
1000 Theiie enthielten: 



Wasser , , . . 
feste Bestfuidth. 



916,33 
83,67 



Harnstoff ... 43,64 
Salze .... 15|96 

Extr. Mat. Sehleim 24,^7 
In 24 Studbn wnrde e■^- 
leert: 

Wasser .^ . 594,06 Qr. 

feste Bestandth . 54,94 - 

Harnstoff ...'. 28;50Cir. 
Salze .... 10,34 «r. 

Extr. Mat. SebteJM lS,10Gr; 



GcaisohM Diät. 



Farbe hellbarann. 

React. sauer. 

Spec. Gewicht 1052. 

Gesammtmenge 200 Grm. 

1000 Theile enthielten: 
Wasser ... 873^74 
fest? Beistfndth, 126,26 



Harnstoff 
Salze . *. . 
Bxtr. Mat. I ^^ .^ 

Schlei» ( • • • ?0.*6 
Ii^ 24 St^^den wunde ent- 
leett: 

Wasser . . 174,75 Grm. 

feste Bestandth. 25,25 



72,80 
22,40 



Harnstoff" . «. 14,^2 «rm. 

Ss^ . , . . 4^iGri4 
Extr. Mat. / 

Schleim i • «42Gnn. 

Der Harnstoff krystidlisirt frei- 
willig heraus. 



Clemischte Diu. 
Erbsen, Kartoffeln n. M 



React. sauer. ' 

Spec. Gewicht 1030. 
Gesannutmenge 860 ' 
lOOa Theiie 

Wasser . . . 

feste Bestandth. 




Harnstoff 
Salze 
Extr. Mal. 
SchUiim 
In 24 Stuodeo vordi < 
leert: 

Wasser . . 739^* 

feste Bestandth. 

Hamst<>ff . 
SfOze , . . 
Extr. Mat. \ 
Schleiin i 
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Mr. IV. 



MtoOilt. 



. Gewtdbt 1036. 
tnmlmenge 384 Grm. 

Th^e enthieHen: 
sser ... 914,26 
e Bestandth. . 85^74 



32^74 
27,11 



istoff . . 

im ^ 

4 Standen wu^de eot- 

»t; 

jser . . 350,97 Grm. 

dB^standth. .32,92 - 



sloff 

Mal. 
iim 



I- 



12*77 Qrm. 
9;79 Grm. 

10,36 Gm 



»f. V* 

Elmter lag dM Hwifenu «nd 
Dorsteni. 



Farbe MlbtffWtt. 

React sauer. 

Specit GewkiH 1002,5. 

Gerammtmenge 653 Grm. 

1000 Theile enthielten: 
Wawer . . . 918,00 
feste Bestandth. 82,00 



Harnstoff . . 

Salze . . . 

fixtr. Mal. j 

Schleim ( 

In 24' Standen 

leert: . 
Wasser . . 599,45 Grm, 
feste Bestandtb. 53,55 - 



, . 33,46 
. 17^ 

. 31,22 

wurde est- 



Harnstoff 
Salze . 
Extr. Mat. 
Schleim 



2246 Gm. 
11,00 Gm. 

20,38 Gm. 



Jb. n 

Zweiler Taf d^ Enlcioliaiigi 
Der Hund bricht ans nad ver- 
zehrt einen kleinen Spei- 
serest. . 
Der Urin von 4kmm Tag« 
wurde nicht untannchti 
sondern von dem folgen- 
den Tage. 
Farbe gelb. 

React. scb\\rach aUwUsch» 
Gesammtmenge 100 Grm» 
1000 Theile enthieiteni 
Wasser . . . 896^ 
feste Bestaadth. 103,00 

Harnstoff .... 45^,76 
Salze 30,26 

s.:"- 1 • ■ V ".»■ 

In 24 Stunden wurde eal- 

leert: 
Wasser. . . 89,66 Gm. 
iBSte.Beitandth. 10^4 «^ 



4,57 Grm, 
3,p2 Gm. 

2,75 Gm. 



Harnstoff . 
Salise . . 
Extr. Mat. ) 
Schleim i 
Der Harn enthält GaUa^pig- 

ment. 
Die A««he ist «tark alkalisch 

^d giabt mit aalp^tf^u- 

rem Silber mf^ i#en 

Ni^d^rsfbl«^ 
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Ifr. X. 

t^watamkt «akwaasidlfc' 
0a wAA Oel:sa isich, 



4& Gtm. 



teOe enthielten: 

.. . * 8fö,76 
134,24 



t. 



65,10 

0,14 

61,00 



Nr. XI. 

Der Hund hat Wenig rok 
obiger Kost gefressen. 

Harn sauer. 
Farbe donkelbrann. 
Gesammtmenge 32 Grm« 
Specifiwkes>aefddit! 1^5a 
1000 Theile enthidlcii: 
Watter . • . 844,00 
feste Beständig . 156,00 



Stundem 'vmriB mi* 

r . . 39^Gäik 
leslandth. 6,16 - 



BT 



! 



3,Q0Grm. 
0,37 Grm 

2,78 Grm, 






60,60 
13,00 

77,50 



Harnstoff • . . • 

Salse 

Exir. Mat. 1 
Albumin 1 

GaUeiipigment ) 
In 24 Stunden wurde ent- 
leert: 
Wasser . . 27,00 Grm. 



Nr. XII. 

D«s Tliier hat Amsflarov' ^1 
mit Kochsall genossen. 

Reaction sauer« 
Farbe braun» 
Gesammtmenge 50 Grm. 

1000 Theile ettthieit^; • 
Wart er * ... 848^ 
feste Bestandtit . 152^00 



Harnstoff • 
Salze . . 
Extr. Mat. j 
Schleim 



62,40 
19,80 

68,80 



feste Bestandth. 


5,00 - 


Harnstoff . . . 


2,13 Grm. 


Salze .... 


0,41 Grm. 


Extr. Mut 1 




Schleim ( 


2,46 Grm. 


Albumin . | 




Gallenpigment | 




Asche sauer. 





In 24 Stunden wurde ent- 
leert: 

Wasser . . 42,40 Grm. 
feste Bestandth. 7,60 - 



Harnstoff • 
Salze . . 
Extr. Mat. | 
Schleim j 



3,12 Grm. 
0,50 Grm. 

3,44 Grm. 



Asche schwach alkalisch. 
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Secbster Tag. 

Das Thier jipl weit herunter gekommen, 
fieberhaft. 



Harn aauer. 

Speciesches Gewicht 1050. 
Gesammtmrage 50 Grm. 



nnden ^pvarde entleert: 

r 36,5 Grm. 

>e5€andtheile 3,1 - 

0,84 Grm, 

0,64 Grm. 

J ..... 1,66 Grm. 



1000 Theile enthielten: 
Wasser . . . . , 
feite Bestandtheüe 



937,00 
63,00 



Hamatoff . . 
Salze . . . 
Exlr. Mal. x 
Schleim | 

Gallenpigment ) 



40,00 
12,49 

10,51 



In 24 Stunden wurde entleert: 

Wasser 46,8 Grm. 

feste Bestandtheile . . . 3,2 - 



Harnstoflf ....... 2,00 Grm. 

Salze 0,70 Grm. 

Extr. Mat. v 

Schleim ( 0,43 Grm 

Gallenpigment ) 
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eigenthiiinliche AI 



Prosecl 

(Mitgethetliin der 
Berlii 



Bisher waren unte 
dilen besondere Drus 
liehe durchdringende 
die von Cuvier entde 
eigentlichen Crocodllei 
hat man auch die a 
den beschuppten Am 
dieselbe Kategorie gei 
Bau als in der Besc] 
verschieden. Der Ge 
so penetrant, dass m\ 
Gewässer die Nähe d 
man es zu Gesiebte 

•. Einen ähnlichen i 
Igrötenart, der Peloni 
capensie Dum. Bib 
Ind^fl waren lange \ 
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welcbe dieomsciNnartig riechrade Matni^ ahtoadKnn, airf^ii- 
Menv TergeMich; Kiefk*dirüien wie bei dem Crocodü wa- 
wn mekk voriiattden^ irad die Analificke 'wie die Abrigen 
Eio^weidü leigten nur schwach einen wideriichen^ aber 
TOB jenem gaax veradiiedeiieo Genloh. 

Ich kalte fast sdion die Hofihung ao^e^en^ ein gMcb- 
Ikket RetnlM meiner wiederhc^en Untersiiohangeii über 
üesoi Gegenwand va. erhingen, als ich im vorigen Jahre bei 
meinea Aofenlbalte in Querimba (an der Ostkfttie AfrSca^ 
im 12^ B&il. Br.) eine grosse Ansakl derteiben SchiMkrftten* 
m wiederfand, wo es anr endlich, gelang, bei dem SkeletI« 
ren mehrerer Exeaaplare die so lange vergeblich gesochtea 
])feflohaBdrii»en in ihrer verb^enen Lage aa entdedcen. 

Sie li^n nämlich gerade in den Winkeln, weldie dnrcfa 
dit Yeibindang der Mittelbrnstbeine mit den Randkn^chen 
entstehen, und die bei vielen Schildkröten nur mit Fett aof 
geföllt sind. Die Aniahl dieser Drüsen ist demnach vier, 
svrei an jeder Seite; eine iaa v^Kdem und eine im hi»- 
tem ebein Winkel der seitlichen Ansbnehtnngen der Bascb- 
tiöhle gdegen. Sie sind von Fett umgeben und durch Bin^ 
degewebe.'an ^e Bemhaot gdieflet Ihre Gestalt ist hob' 
Qenfömrig^ die äiissere Fflrbung bläulich- seh wars und ihre 
l^oge beträgt 6^8- Limmiw Der Ausfühmingagang der 
t^ordem DriUe (Fig; 1« gl) aus der Ktte ihrer eoncaven 
^eite entgp(rpg;eäd-, dringt grade nach vom durch den *Knm* 
^hen hiadwrch, und mündet nach aussen mit einer kleinen* 
Sa^idien Spatte der Haut) nahe dem innern nntern Rande ? 
^ vierten Riandschildes (Fig. 1. e). Die hintere Drftse 
Fig. i. gi^) mttndet auf dieselbe Weise in den vordem aus* 
«ni Wipkel der $i;)ieakelginibe ans, neben der .Mitte des 
nnern Randes des achten Marginalschildes , in der Mitte ei- 
>er kleinen, dreieckigen Fortsetzung der Haut, welche hier 
est an 4% Knochep angefv^chaen ist. 

W^ deoi£^u dieser Drüsen anbelangt, so besteh ti ihre . 
ossere Hülle aus einer tit^&wm glatten Haut Unter^eeer 
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liegt ein 'IHhnkcbclihntei'i :dtr am 1er! cMreBeit Seite der 
.Drüse 4"^^ liinib diek i«t, und detfien .Biuftdel nack den 
.AoBrührorigsgänge .bin alltoäUig an Grosse abnehmieid riek 
jficirliere».. Die Prinilivbiibdel dieaess Mstkela s^t n aiit«r 
dem Mikroskop eine deätüche Queratreifirng. .£ioe sckwadie 
lia^, von Jftindege^hnebe trennt, den Mttskel von einier ianem 
Dtfflseiiteiiioht, Tv^dbe. ibr Sekret - in eine gekneinscbaftydtt 
fidhle. ergiesat, die'diirch isehnige Scheidetvände in nciireie 
Zeflen abgeih^ilt ist. Das Sekret, selbst iit im friffcbeo Ia- 
«talide «ine wSesttge^ brteine, geftcbmacklofie f l&ssi^it^ Vsb 
darchdriagendem Gemcb; r&thet.das Lackmuapapter, and 
gesinnt in irrässrigeni Weingeibt zu einer schmierigen Masse '). 
Mikroskopisch betrachtet besieht ea ans kleinen, gekömtcif 
nrnden» Körperchen und einer Flüssigkeit, die sehr bald in 
strdUigenv den PigmentzeUan der Haut Hhnlichen Figuren 
gerinkit. . 

. Auch bei einigen aadern verwandten Gattongea . von 
SehildkröiÄD, an ^ — -i - ^ 
setam befinden, v 

tet wurde, habe i 

ses sind die€ bei 

Bel^Chelodina 

puis Wagl. Bei»€ 

nella s; planiceps' 

nan (scdrpioides 

ge£ähr' ebenso, <vi 

(nigricans Dom. 

Staui*o typüb I 

auch sohon läng 

ist,:.8ind dagegen 



-•L /• J T» 



1) Auch das S< 
ganz Ähnlichen Bau 
bei deii iti Weiagcii 
wiNUK^h) die < Angabe 
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Bonden bei Stanrotypns, wo die.-QeSninf .i9i|4i v^t dem 

y|ei;ten Randscliilde befindet. ;' Alktfa Iftidd 9h thr&seir die- 
ser beioe« durcb . die SdUi^HUVwWa der Sternalklappge«, 
w^Idlie den Ra^m' twischen dem Stefumit ufid den mfttlern 
KaD^eltJUern.fQßt fftni.aiMfiUjk^^ )i^pc)(t. . Eigen t^ui^ljch 
ve^half^ Bi9h Chelodiaa (fla^ilabris Dun). Bibr.) in dieser 
Beuefaniftg) i«dem.:die ^v&OHi(pdunga8t^nen £ich ra 4^^ Raad- 
schildern selbst befinden , die Tönern tHibe dem votdem 
Rande des fünften, die Wtern ,ii^ d^ä^ Nähe des, innem Ran- 
des des siebentea Schiides. ÄHe dfese Vers^hiedeilieiten 
sind darch die beigefii^liZreiqhpungeji .erläutei^. . 

Ausser den erwähnten Gattungen s^dfaeihen diese ]>rii 
sen auch noch der Chelydra Schweigg. (Ernysaurus 
Bibr. Dum.) lusukommen. Leider konnte ich nur ein ge- 
trocbetes ausgestopftes Exemplar untersuchen, wo sich in 
der Haut neben der Verbindungsstelle des 5ten und 6ten, so 
wie auch des 8ten und 9ten Randschildes eine Stelle befin- 
det, die ganz so aussieht, wie eine natürliche Spalte. Ob 
die mir nicht bekannte Gattupg Peltocephalus seitliehe 
Moschasdriisen besitzt, ist fraglich. Doch fand ich bei gani 
jungen Podocnemis, ferner bei Emys, Cistudo keine 
Spar davon, und vermuthe, dass die den letztem so ver- 
wandten Platysternon und Tetraonyx auch in dem Man- 
gel dieser Organe mit ihnen übereinstimmen. Uebrigens fin- 
den sich dieselben ausschliesslich bei Gattungen der Familie 
der Sumpfschildkröten, indem sie bei sämmtlichen Seeschild- 
kröten(Chelonia, Sphargis), Flussschildkröten (Trionyx, 
£myda), und Landschildkröten (Te8tudo,Homopu8, P y- 
^is, Cinyxis) nicht vorhanden sind. 



Erklärung der Abbildungefl. 

Fig. 1. Die rechte Seite einer Pelomedusa galeata Wagl., 
in der das Brustschild entfernt und die Verbindungstheile zur Bloss- 
egung der Ausföhrungsgänge aufgemeiselt sind, von unten angesehen. 
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3 ^ 11 RtfidieliilMr. 

y-r- ySI. Indoi 4ier JUppe 

gl und gl' Moschasdrüsen na 

Vündongen e rntd e', iit ^ Sk)ln 

Fig. %. Durdischnift 4pr 1 

leata, um die Muskelschicht m, 

ftebmgen AbthWlungen ibret' inn 

«ejgttp. 

Die folgenden Figuren zeig 

diüten yertcbfedener Gattungen i 

der vordem, p der hintern Dcu«c 

Fig. 3. Pelomedusa gal.< 

• Flg. 4. PlateniyB marViii 

Pif . 5* Chelys ma^amati 

Fig. 6. ^ternotherus ni{ 

Fig. 7. Sfraurötypiw od€ 

Fig. 8.. Cheipdina flayii 
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Ueber 
Vena Mfgön^ h«rafaKjgo» und eoratiaria eorJis 
bei SSugelliiereii. 

Yd» . . 

Dr. Basdbibbiii, 



Üb wohl die anat^mischea YerhältoisAe der «am System 
der Vena azygos gehörigen Venen von Stark *). und be- 
sonders von Rathke, durch seine berühmten ^npjiryologi- 
fichen Untersuchungen «), , im Wesentlichen fiir, au^eklärt 
gebalten werden kennen, glaubt Verf. doch die Publicatioa 
nach^teheuder Zeilen für gerechtfertigt ansehen s^ dürfen, 
da er einestheils die Zahl der bisher in dieser Beiieheng 
ontersaehtea Thiere um einige vermehren konnte, andern- 
Uieils aber auch eine voi| ihm bisiber verpiisste Uebersicht 
der verschiedenen Anordnung gedachter Vene» bei den SSn- 
getbieren %vl geben und die bis )etst picht berücksichUgte Be- 
ziehung der Vena coronaria cordis lu der hemiaiygpa (oder 
aber dem linken Ductus Cnvieiri) hervorioheben. beabsichtigt« 
Die althergebrachten Beieichnungen Aiygos und. Hemia- 
lygoB behalte ich. der Kurse wegen bei, obwohl es bekannt- 
lich richtiger wäre, statt dessen zu schreiben: Vena conju- 



1) Be tenM acygos mtani, vi atque mnnere. Upiinb (ohne Jah- 

resziM).- > • '. ■"• ' * '••' '• 

%} Mtter Beficht über das rnttarw^ssensdialUMie Seminar zii Ka^ 

Bigsberg. 1838. 

ililUra Arehir. 1848. 32 
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gata dextra und sinistra, oder Vena vertebralis posterior ma- 
jor dextra und BiniBtra. 

Die VerhSllnisse , unter welchen diese Venen bei den 
SSugethieren auftreten, Bind aber folgende: 
I. AsygOB und Hemiazygos fehlen; ihre Stelle vertreteD 
im CanaL spinaL gelegene Venen. — Cetaceen (t. 
Baer *))• 
KL Aiygoft und Hßmimji^ß^ smi beide vorhandeB. 
1) Jede von beiden ergiesBt sich in eine Vena cava so- 
perior, deren linke zwischen dem linken Vorhof und 
den linken Lungenvenen abwärts zum Sulcus trans- 
versus des Herieiu und im diesem dann an der hin- 
teren Seite inm rechten Vorhof verläuft, in welchen 
sie sich, unterhalb der Vena cava inferior, ander 
Stelle, wo beim Menschen die Vena coronaria cor- 
dis einm&ndet, ergiesst *). — Monotremen, Beoiel- 
thiere. Fledermaus, Igel, einige Nager, i. B. Mas 
(Rathl 
. 2) »ie Az 
die Ben 
sie verl 
Wurf (1 
3) Die Hei 
Btustb^ 
in die i 
111. Nur die 
Menschei 
einer Hei 
(bis zur 
auf. — 1 



1) Nova acta 

2) X^wei \ei 
Hunde heobachtet 
die Azygos und s 
dextra. 
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Am, GüHeMiMr, Pftrd (JRnililce), Ktttiei Tiger, 
Esel, Tapirus americ, Cavia (Yerf*). 

S» i»t Wei^ei gl«ichgdlt%, ^ «ifie V^na ^wn sup. 
YMliaiitleii kski oder swtti, wie beim fiioiihdnkdieiap. - 
IV. Hur die SbmiAftMM etinlkt Siü Ubtft Mi der linke» 
SflUe der Awte üaak Ttm, ^nmt i« dt« Gegend dei 
BHbften loleeetalalniMU mim 4er reebMn ^te beri 
f$D mm «difei c m Ven. kiterocMi de«lr. e«MiuMdei»ee 
ttiottKcfcett (Bsdimen* der AiyiiMi)^ die ukrigieQ Vea 
iaiereaet beid^ SeÜea eieiek auf« vegtUbel die Aerte 
da^ ane die «rslea: Art. ioierooet «us dieeer eslspr»«^ 
gai, md sielgl nan m «tneoi Bügeo abwirie nnd oeeh 
IdDtee^ diriit m Aer linkefi Seite der AH. H^o»^ 
nnslm^ des» Unken Vbi^fe dieU anliegAAd, M«»! 
eue mit deiM int- fiulma transTefiBidi verleii&pdeB YOts 
deren Aste det Ven« €«Mmr« cerdis eiurtnimeti uiid 
teriieft dann •elhat im ^Suk» trtaasreni. weiter Ml 
ihrer Eiemiindttiigi^teUe i» de» rediieii Yorib^f, diefal 
fliittr der TeoA cavil infimor, naobdem «ie l:iirs vor* 
hiv »ecfa den Wateseii Ast der .Hertlannsvene aoj^« 
aeewien hat »> ^ Biiid^ Sciui^ Sdlvvfem <Kathk«^ 
Dioetfie^9 Gejfra^ Aloeclioi |nva». (Verf.) ^ i 

Hitrliev griifinea also Tfaüur^otoittUek alle Wieder- 
kSaer, von den Vielhufern aber nur die Familie der 
SeUgera, da Tapirab, eb^iob soMt in jedef Bezie- 
hung den Schweinen so nahe verwandt, doeb in Be- 



1) 6ia««i4i4i Mgt in eeiner ,,Yerflmbeaden Ajialänie der Wir«« 
Mthlere'' p. 445: ^äafif aber «Mivic|t der liake Stamai den rech- 
en uad dtna lenkt «ich dieser früher oder spftter in jenen, wodharch 
^ wirklich aapaarer ' Stamm (Y^ azygos) entsteht, der baM ia den 
(ikea Torderen Hohlvenenstamm, bald in die genein-sam« Tor-dere 
Motive ne eiiunöndet^^ Hier miMB unter v^femeinsaiaD' vardme lioiil- 
^en«^ jedenfedls der reehia VnTUof.TeftAattden werdeav Karz viar- 
m steht ebeatoeibits „iMierinib der BaaobhMiia'^ ofiM>ar iur: iam 
lerhalb der Leibeshöhle. 

32* 
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i sag Mif dns' V#r)iallen d«r At^i^ gsns mit in Eio- 
hnfern iibereitt84?innfit >)• 
' Es hi leidit erBicMidi, '(!«»«• der Yeriaof ditser Vena 
hemia^ygOftTonf d«r Strile an^ wo^ *ie dtm T^rderea Ast der 
Yen.' coroDam iM^i^db-auriimiml, so^mitieiilSlIt mit denyder 
Kiraavveii« de« Htrteat bei aadem- Tigeren und Keim Men- 
BCibeD, und>d*«8 ifian daher kttrtoei« «ages kantt: »^Die Veei 
kettiiatygM ergietst aiek ia die Vkvm ^ » t a^ar i a.^ <> Soleber- 
geftlalt hinten ivir da«» Bier eitte der actfralle^daita Beispide 
Tandem Hinabsink^ii* der^^igniltfi eises^eftue« wSbrend 
der Entwickelaiig des^l^rpers. Bie. Bemiasyg««, nnpnin^- 
lleb^ ¥r«t)ig«4«iyi» 'in "ifipeni vorderen Sttcke^ aÄse .Aer grSw- 
ttn iitt4 li^htigwteiif Vene»-, wM p» degtadirty dais tk, 
wekAie .Aiffsogsdie« aus dem Vkrumi konuMeaden VeaeoSst- 
dfen ab geridgeii S&uflnss mit Mrfbabmv anletit. ala Ast di^ 
Mr selben H^tkraniTene eraobeint T^benso verfaSH es ikfa 
mit dem oben (IL 1.) gtntoer an^^ebenen YerkNife der Hn* 
fce» • oberen IlohlTene) wm diese vei'b^iideB. Das Stfick Vene, 
nm weklies es sUk hier bandelt, Jst in Beiden FlUen der 
lii^e Dnctua Cuvieri. Ia dieaea >ii»indra urfprfiDgh'ch die 
aoft' der-Heriiobstaiii ,k4>minendffiai Aeete ein» Bleibt der linke 
Ductus Cuvieri inr Vevbio^ung.'mti} der Vena jugnltf. dnistrt, 
BO hei^^t er spMeehitt HiAce yordere BeihlTene, «ad wir sa* 



f) Anöb die AnoniBUBg dier aus dem.Bogea der A^rto «otspriB- 
geaden. Arterien \t{ beiin Tapjr ,g«n« sa, wi^ .«ie ^icb bei deo Eiah*- 
fem findet. 

2) Die Durchmesser- Verhältnisse stehen einer solchen Betrich- 
tuagswabe nsHil gerade «entgegea^ An den sehr voUstindig iojkirttf 
and getröckaetem llerzea ciaer liege measen a. B.: 

der Tordere Ast der Yen, coroa. cord. .; » 4 ■■• 

Yeaa hemiaxygosv^ karz vor dor Yei^einigoag mit dkaeai . & ■■• 
der hierauf entstandene Stamm «•..... .' . . •. . 7 aa. 

de» hintere Aal der Vena aoro«. eordis ^ ....... 3 aa 

das gemeinacha&Hche fiadetiek^ ^oht 'ara Yofhof • • • ^ ■■' 
•o dass also zu einem, fiafiba. >^oa 9>ttifli. die heiaiasirgos auf ^^ di* 
coronaria mit 7 mm. beiträgt. • ! <' 



Digitized by CjOOQ iC 



501 

gen dann: die Kranivenen mündeii hi die lluke vordere Uohl- 
veoe. Eotsteht iwischen der Vena jognl. Binistra und dex- 
tra eine, alles Blut aus jener in diese fiberführende Anasto* 
mose, und das Stuck der Jugul. sinistra iwischen dieser und 
dem Duct Cuvteri schwindet; so bleibt letitercr nur noch 
nit der Vena vertebr. posier, maj. in Verbindung, und man 
<ann dann von einer Einsenkung der Venae coronariae cord. 
in die Hemiazygos (oder dieser in jene) sprechen. Ver* 
ichwin^et epdlich auch .diese Veibindung des Duc\. Cuyieri, 
jo bleibt von ihm nur dasjenige Stück, in welches die Ve- 
aenSste der Herzsubstani eimiiiinden, und dies wird als- 
lann als Vena ceronarta cordif bezeichnet. Letxteres ist 
beim Sfenschen (mit Ausnahme der seltenen Varielftten) und 
bei der Mehrzahl der Säugethiere (bei allen unter I, II, 3, 
in. aufgeführten) der Fall. Es findet also in der That ein 
gintüdies Seh windest des Unken Cuvier'schen Ganges hei 
keinem SÜQgethiere Statt. Auch, da^ . wo der bei weitem 
^öwW Tbeil desadben zu Grande gebt, persistirt doch da» 
Stock, TFelohea im.Suicus Irdusverfus poster. de» Herzen» 
ff^^nR^ ab Stumm der H^zkrantvene. 
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(fic ädlleiiorgaiie de 
toh 3. 6. F 

Pl'Ofessoi' 

m^ h\ bekaäm, wi^ W^nig 
f iiöio^e hei ditem gro^eiea T 
iit rkUtlge nüi ^khete D^evt 
Wdc^e def Leb^ dbr Wirb«! 
losen entsprechen. MdH faa 
Struktur des als Leber zu b 
tung der Funktion zu gründe 
unrichtigen Standpunkt ausgc 
rakterisirte Leberzellen vora 
eine Leber annahm^ wo man 
richtig ist diese Voraussetzut 
berzellen, die sich von den ! 
Organe unterschieden^ nicht i 
sagen wollen^ dass sich nichl 
mancher Thierklassen in viel 
sind aber wieder die Leberzc 
sern nach ziemlich verschied 
der Gliederthiere und die der 
dass die Sekretions zellen alb 
sches Sekret absondern, im > 
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eiMtiaraiea. £i dürfte d«licr Jht8»«rst iohwier%7 wean Bidit 
rö]l% unmöglich sein, mit Sicherheit die Leberxellen von 
deH Sekrttionstelloi anderer Organe ni aatereoheiden. leb 
Witt ah Bmfiele tmt die GaUtn- nid die Hafnorgint der 
S^imien o^r die LAer d^ Pftanmen anfftiireti. ]>ie Zd« 
Un der beide* gdnaimteii Otfgsm der Spimieii Ton eiilander- 
uttd die L^erseUen dtc Fiailariea Von den ihrigen im udiI 
am ]>itakafiMil befindUeh^n 2^nen mütroikopiBGh mit Sicher^* 
htü ^Hl antersebeidmi) halte tdi fnv gei^desa onmöghcfa. 

Wenn hmi aueh gar »cht »u leti|^ieii ist, dMs niaaehe 
ältoe Attstclted heriiditagt mtd tn mandien FSllen die Fank«- 
tien dtt Oi^^ane, wie nementlid^ die der Malpighi'sohea 
Gcflsae der faiacktiin klat erkaiuit und nachgewiesen wior^ 
^ ist^ ee bleibt doih tieeh eine niebt unbedenleBde An* 
uUren Witb^Iiesen übrig, deren GalIeno]|;ene nnmentwe« 
da gar niebt keni oder WenigflUeni nidit ^it Sicherheit aI» 
Bolcht au^preckeB kenn, 60 daas die Dentdng der Organe 
vidfadi adiwattkt Desthaib ist es gewiss höchst wün-» 
scbeniweHh, ein Mitfei ausfindig zu nurchen, das geei^iet 
ist, lokheit Schwankungen in der Devlul^^ der Organe la 
''^S^^^tB. Mit ddm cheuiisoheh NachWei», dass die Mal- 
pigbi^sehen Geßisse nicht GaUen»-^ sondern Haraor^ne seien, 
war. and ist der Weg schon angedeutet, den wir hier ein- 
lasdilagen haben ^ mit anderen Wolfen 9 ei m&ssen die Se^ 
^"^ eh^miech gepröft werden, wenti uns di6 Morphologie 
^^ die Histologie keine sicheren Aufschlösse gebeil können. 
Von dieser. Ansicht ausj^hend, hab« ich unter Anleitung 
^ stetet BeihuUe meines Freundest Dr. E. v- Gorup-Be* 
«>»ea die muthmaassllchen Galleiuefgafie und ^ren Sekret 
chembeh genaner gepr6ll «imL theilr iti Folgendem die Re^* 
öultate meiner Untersuchungen mit^ wobei ich jedoch die 
morphölogisohe und. histologische Seitfe des Gegenstandes 
votlSufig übergebe, weil ich glaube, dftss erst weitere mnd 
^^'i^futgretdieife Uottrsuchungen noth wändig sirid, beror 
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Trir SU mö^lickfri riobligen, attgenteiaeu KesiilUiten gelui^ 
köanen. 

Bei meitiBn UntcnsuehungieD fand ich nvof dast skk 
durch die Pettenk6fer^8eli^ OalfeDpvdbe, weitn »ie nt 
d^ Doihigeu Gftuleien ang&we^det wM, bei all» witImI- 
i»8Bii Thieren, die ich- mir lebmdi^ Tersohafifen ketonie, nicht 
mir ' nachTPeises läsai , data tiberhaa|»l Galle atb^aondol 
wird) ' sondern auch i» den bei Weitem meisten FÜieB, 
welche Organe dieselbe seeerniren. AusdräcWeh und wt- 
derhelt mnss ich jedoch darauf anfmerksani stachen, daM 
es svrar leicht ist, die charak?fcensUsdbe rothe Farbe donh 
die Pettenkofer^Bciie Gaüeuprobe herTOrsorofen , dasB et 
aber mitunter sehr schwierig ist, deutlich tu erkennen, tm 
welchem Qr^' die Sekretii>a der Galle auisg^t, denn viAi 
nur ist die genosute Galtenprobe so empfindlich, dass fmk 
jede Spür von GaMe angexei^ wird, sondern es treten aoeb, 
wie wir sogleich sehen werden. Umstände ein, wei^^e kickl 
daiu verleiten können, dieses oder jelies Organ als Galks- 
Organ anzusehen, was es abe 
bin ich noch nicht im Stande 
len, welche störeiid einwirk 
einige Erfahrungen dieser Art 
suchenden Thiere nidit in \ 
auch nicht einmal ganz kurze 
selbst Die Galle zieht sieh 
Darmhfiute und nelbst in die 
natürlich auf diese Weise 
Ebenso dörfen die Thiere nie! 
den sein, ehe man sie tödletj 
Wochen gefangen gehalten ti 
ren, wurden die sogenannte 
Theil den Muskeln im Thon 
angestellten Probe schön und 
dieser Krebse, der bereits 24 
abgestorben war, rötheten s 
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lebAe« liinterieibss^gnieiit. AefattHche £rfakraii|^o habe ich 
auch an InseUen ijcaiaohtf die Tage oder Wochen lang ohne 
NaliriiBg gdiaken woMen wäre».' SeHMi bei frisch gefan- 
geeeii Uneren aci^n %ieh mkdfater 'io UndevenOrgaiitilit 
utmentlicb in dm Baen^r^aitfen^ oder iiii Blute, Sforen voa 
(kik. Nicht QMttder Uftrend «ilid mencfae Pi^meiite, wdkhe- 
dardi die Soh^refiMMre geruhet ^eMen; alMn bei einiger 
Utbnng und bei fmdei^lt ahgeAelllen Gegenproben erkennt 
mau gleicht dit cbaoakleristisehe, in das VioMte fetehettde 
Mthe, wetebcf auf GaHe Unwei^, während die darch Sfta- 
rea herrorgiiHiMeltdthe. der Pigmente immer eine bfosh^' 
geib* oder achawildgrotlie iiit. Beaeiohoend für die Gallen*' 
otpme idietnl eft>, wenigttene nach meinen biaberigen Un- 
tenucboBgen) SU ceili, daB« sie nach dem ZoiMita der Star* 
iierst »ehr «der. wehiger griin i^^herden. Betondera deui- 
liehitnlt dies hervdp, wenik man das Objekt mit einer Glas- 
plttte bededfit imd »etwas fuetscht^^so dass die JCinwirknng 
der Slitre langsam«!* von Statten gebt Ist die rothe Farbe 
eiamal entstmiden, ^as bekanntlieh immer erst einige Zeit 
rnA eifol^er MIschnng geschiebt, so lieht sie sich in fhi^t 
aBe tnttffig dem Obfekte beigemengten Theile, wie s. B. in 
die Hosk^fai, lA die Uimnkant» in die ftussere HuUe ^tr Tn^ 
d^en, be» Entoaoen in die änss^re Haut n. s. w. Dies 
kam natürlich ebtofaUs TiaMJIiangett VeranlasBen, - denen 
man n^ dadurdi en%eht, dass man mit der gvössteii Sorgr, 
falt, w<^ es überhaupt aoWendbar ist, das Orgaq, dessen, 
Sekaet mad anf Gi^e prlkfi^n wiU, so viel wie m5glieh von 
allen aadeeen ireiint nnd einieine Drüs^saeUen, welche das 
Sekret eifthalten, unter dein Mikroskop fortw&hrend im. Auge 
behUt^ um die Anfldenng nnd Yerfidd^nUig des ZeUeoinhal- 
tet sislbst beobachten an kAktnen. ; 

Uoier Aiiwendung der eben beaeiehnelea Vorsiohts^ 
maastregela habe ich Repräsentanten aus allen mii^ augSpgr 
Ucfaea Klasben der Wirbellosen onterattcbt. 
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in Besag anf Aem ¥lüBwktth% , auf fläoraitliehe einkeiiiii- 
sehe Landr md SAssivaBserschiiecketi and anf die Tcicbttn- 
Bcbel, M denen ober £e Lfbet kein Zwirifci dem kanov^* 
wihne kli mir) dasi bei allen ohde^Auiiiahaie die «agestettle 
P^obe 'fiidi bewdlMrt hat« Bei den Amplipoiea (Gamntara» 
pidex)^ ftöwie bei den Isopoden (OüiicuB moraiiiit^ Portel- 
Ho MMber, För4« piottts, ArmadtUn vid^ris, AaeKas.acpiati- 
Hm% sondern die langen stfheinbar VMiMeeB fiündseiilfiiiebc, 
w^cbe hinter d^m Magen in den I>armkaiial einrnfinden, 
die €?alle ab. Bei den Lophyropoden {Daphnia sima, D. 
m«^, €yelopB qdadrioom]i> aeheint eine bÜMldannige Le- 
ber theili nm^ thella nnter dem Darmkonal la liegen. 

' In der Klasse der InseJElen Bind im A%ettiei|ieB imaer 
diesigen dHlsigen Ueberatige und Anhfingey weldbc am so- 
genannten ChylüBmagen liegen, ab J^ber zu betracfated« •« 
eS) dasB Bie nur alB enie Schicht dnielner klener Drfim 
»wi^ebeti den Häuten des Chylnapagens oder des I>armfok- 
re^ liegen (Geolrapes rtercorarina L., Artynomus aedilu F.) 
Blaps morti»aga, Foi 
mellifit», Bombua ho 
8fli^i§ te«ia^, Muaoa 
gata, 8phin:s Atropc 
RaphigaBter griBeuB, 
0ie in Form ro« kle 
ni«rgfnali*B) oder ro\ 
(OryUns groBBUs, Ür 
vonr einfaeheti ÄnsBlc 
ridissima) ersebeinen 
(CobbUb^ ligniperda^ 
ghiiMn Magens, doeii 
heit zu sagen, ob ii 
befindliche Gatte "Cäu 
keine Gelegenheit bal 
gen nicht völlig gel 
Aeschna und Libellul 
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mi ü« DrfiB^ mehr «n dtt* hiftleren HUA« dcMeUiM in- 
gelagert tn «efai. ^Ht^bcr FiU mI et mit dt» Larrva «In- 
mId^ KSflrr (MNigIdin bifavckrtani, AatyMmei «edllit). Si- 
Mii UttteraolrM i» der Siraktar der Ltbtr hri»# idi nnr i»» 
s^em walMteehifieB kömea^ «h dlesriW in den Piiled, fr# 
si« twi^«hOii die HSitU de* Magto« gelagert ist^ immer ane 
dUtAM« klefliM i>rCl8tfii ftir l«»tebeM gcheint (iMeondt?« bei 
hf\§ «ad' Barnims)) tffllwettd die kldnercn und grisieitea 
Attflfililpttfigm ttntiftftelbAt als Ldbee bh Mtracllteii eind^ d» 
d{e SektietiOdreefieti in der ganten Anadtfaoiitig der AdhSage 
HflttiiltelM^ AH eifaaiidvf iiegeb alid bie as oder Wtaer m 
die Hekfe #eif Anbiege mIM f«iohe». Oolar d^b ^ügeUa« 
8«ft Nbeff dl« Fallciden «od di« Sco lapeadr en (Scol. cole- 
opttraü^ LMtöbii» variegalufe) die DrfteenBchichtv Weicht äfo 
^He absondert, besonder» an der Kweiten 81111a de» Ibh 
gM enttrlck^« 

In Betag auf die eigeniU^^eu Spiiniea (Tbgenaria d»' 
HMutiea^ Hh^fMiom variirae,^ Bpeira diadema^ K oak^lrf9e> 
iHWtIttgen m^ine VnierBnchiMgea die BeobaehtilDf^y naoli 
w«iehen die brSiHtliohe Leher ana einer betriebUiehea Mang» 
von traabeatonBig angeordneten BlMiäckeii bostebtt Tfelclia 
tarn TkeB najfc Hamdrieen nnlermeiigt, ftiit innMltelba^ un- 
^ der PlgmeaftAehiebt liegen, die aidi tanitlitt an die te< 
mt Hant anlegt Da 4Me6e BUndsäoke sowalfl nnlefeinaa* 
dev, ato mit den HarndrbMn eine aiemlidi compafle Jiaaae 
^macben, «# kann mm» Leber and Haradriaea ein ero eiti 
tittd die PfgiM«kile andei^reeita adm^er vm ainaader treimen, 
^etilb Bind «ie denHiefe an nttterseheideiiy tf«tfn man die.PriM 
pante nur m<t Mbem <dttrehfoil|eMtea) Liebte betraofatet 
AnBMrdei» gtebt daa cbemieobe Vertiaitett der drei verediie^ 
Maen GebMo den^ besten AwÜM^bkiia; dm Ltber erkaub 
men cbtreii die Pettenkofer'adie Probe; daa in den Ham** 
drfiAen b<^dlicbe Onanin ti^ird darob Salaefidre gelöat^ kryJ 
^Mititrt aber ipiler ana dieser L^MOg, nameatüah' weane 
etwa» Walser iugeaelil wird^; die Pigmente Ueiboa abnry 
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rittweaden^ im» Sie Bottttrieii, da sie -am deib Darmkittal 6- 
jtfs FrMehtB geiiMiiiMa w«ren, Galle von aussen au^eae» 
men bfitten, sa moss iob dagegen bemerken, dass sie wtnt 
«argßkig mit Wafiser abgeepük li&d dann noch mehroe 
Stunden in reinem Wasser gehallen wurden. Dte Yorttcd- 
hm und EpisijlideA aber wnedeo von dta Füssen eini^r 
Hydrachnen abgcMet, so das« eine Vertwreinigpnig durek 
fiaUa nißbt jm Gevingsten wahcsdleinlidi Ist. 

MiUessIicih f&gc ich noch einige Worte fiber die Nit' 
ihode der Uotarsuchaag hinzu, der ieh mich mü vielem Vsr» 
Ihetl bedicfit habe. Von einer stark geaittigtes ZndcerK- 
aung breiftife ich auf einer Glasplatta einen Tropfen aui oii 
bringe das auf das Soi^ltigste iaolirie Organ, dessen Sc^ 
kret auf GaUe geprüft werden soll, in dieselbe. Naekdoi 
es nun unter eine etwas schwäehere YergrässAmsg genaai' 
men worden ist, wird ans einem Tropfgläsehen coBceDtriHt 
8ebwefelsilure usgesetst. Auf diese Weise kann man geati 
aMe Veründehingen beobachten, welehe mit den Sekretieiu- 
seilen und ihrOot Inhalte vor skh geben. 

Erlangen im Oktober 1848. 



( 
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Embrirologie ron Nemertes« 

Von 



(Hierzu Tafel XVUt und XDL) 

tiB giebt keine Cimppe von Thieren, deren natfirliche Verwandt- 
BdiifteA »eliwcrer festsuat^en sind, als die der sogen^nn*- 
ten weiBsblütigen Wiitmer. Nicht nur die Familie nnd Ord- 
nangy sondern eelbBi die Klasse und in gewissen Ffillen das 
Beicli (Departement), su dem sie gehören, ist 'ung9wis^B. Es 
liest isich daber erwarten, aus dem Studium ihrer embryo- 
logisehen Ent^ickelung einige Aufldfirung su erhalten, naeb 
dem Grundsätze, dass jeder Typus des ThierreicheB in die- 
ser Beziehung ein eigenthumliches Creietz biefolgt Diese Be^ 
trddilung, yerbUnden mit dem Interefsse, das von sielbst mit 
alten embryologisehen Forschungen verbunden ist, verleitete 
ioich, die Entwickdung der Nemertes zu verfolgen. 

Die Nemertes sind Würmer des Meeres von sehr ein- 
facher Siisaerer Gestalt, ohne äussere Kiemen^ und ohne Anr 
hSnge irgend einer Art '). Einige derselben sind sehr lang 



1) Aus dem Joamal Boirton. Soc. Nat Hist., Oct. 1848. ^fibersettt 
Ton Dr. W. Peters, 

^) Die- Anatomie der Nemertes ist sehr sorgfältig von dem aus- 
gezeichneten französischen Natnrforscher Mr. de Quatrefages unterr 

Mintn Atthir, 1848. 33 
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und bandförmig 9 wie Taenia; andere sind dünn, wie m 
Faden; aber die meisten sind klein und von der Gestalt des 
gewöhnlichen Regenwurms. Unter den Arten dieses Typus, 
welche man an den Küsten Neu -Englands findet, giebt es 
eine, welche der Nemertes olivacea lohnst, sehr Shnlich 
ist. Sie ist 1| bis 2 Zoll lang, und besitit dieselbe dunkel- 
grüne Ffirbung, aber ohne den rothen Kopf, weshalb ich sie mit 
dem Namen Nemertes obscura (Fig. 1.) bezeichnen werde. 
Sie lebt unter Steinen tiuA Seegewädisea am Strande, iwi- 
sehen der Grenie von Ebbe und FInth. Mehrere Specimina 
dieser Art wurden in Ost -Boston^ gegen Ende Januars 1848, 
gefunden; sie wurden in einem steinernen GefSsse aufbe- 
wahrt, worin sie sich mehrere Monate gut erhielten, indem 
Sorge getragen wurde, das Wasser täglich su ernenern. 
Am 12. Februar sah man am Boden des Gefösses einen gelb- 
lieheu gelatinösen Strang (Fig. 2.), der, wie si^ fand, am 
Eiern bestand. Er war während der Nacht geiegt worden, 
und merkwürdigerweise fast ebenio breit wie das Hatter- 
tkkr. Ak ich ihn mit einem Yergrössernngsglase beiraeklete 
(Fig< 2. a>, fiel mir die unregelmSssige 'Verbreitofig der Dot« 
ierkiigeln auf. Anstatt isofirt Und von einer ^ien eiweiit- 
ärl%en f^lfisslgkeit umgeben zu sem, fund icJi mehtere der- 
seflbetl in durelischeinendea gelatiBö^en Sackten vereinet f)) 
^ durch eine Art von Hals «der Stiel m einem eentraki 
Strang belitatigt tu sein schiene», Wie ein Bund Zwiebeln. 
Die ^ckohen selbsl sind gew&hnlieb sphl^ifich, mü Aus- 
nahme der lermittatei^, die verlängert sttd aii ihrer Basis ab- 
gesthüitleu sind. ]>er SÜ< 
hfohl, und der gante K^ 



sucht worden (S. Cuvier, Rl 
Kasten Englands sind von Joh 
vollständig beschrieben worden 
*) Dieselbe Eigenthömliclik 
rm EoKs, wo gewöimlich 3— 
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k«H nit ebef Fkrrt ottser Odfla^che (Fig. a), trefrhalb jch 
nie im Folgen^ti FI ob che a naantn werde. 

Die Zahl der Dotter, welche . ui f ber Ffascbe cdnge^ 
schlössen sind, betrSgt gewöhnlich drei oder vier, selten 
in^far ^k ^echs oder weniger als drei Dessenungeachtet 
-babe ich eisige gesehen, die sehn oder selbst eilf enthielten, 
tmd anf der anderü Seite eiiäge mit nicht mehr als ^nem, 
wo dann die Kugel gewöhnlich grösser ist. Endlich fanden 
sich einige am Ende des Stranges, die gar keinen Dotter 
enlhieUeüi, sooderii nur eine darchscheinende Flüssigkeit. 
Wenn ne angehluft liegen, so wearden die Dotter, die an 
nnd f^ sich sphSrtsch «find, an den Beröhrnngspunkten ab- 
geplattet, woraus hervorgeht, dass sie von weicher Consi- 
&tens sind. Die transparente Flüssigkeit, von der die Dot- 
ter umgeben sind, ist derjenigen Shnlicb, die sich in den 
Eiern ^tev Molloskcn findet, nnd gewibalich £i weiss genannt 
wird, wegen ihrer Aehnlichkeit mit dem Ei weiss höherer 
Thiere. Aber physiologisch genommen ist sie in keinem 
von beiden FSllen wahres Eiweiss, obgleich sie eiweissähn- 
lieben Stoff enthalten mag. Sie ist nichts mdir oder weni- 
ger als, nm so au sagen, die Mntterflüsai^eit, die durdi- 
Bichtig wird , so wie steh die Dottermasse verdickt, und 
die ich Biogenflüssigkeit (biogen liquid) su nennen 
Torachlage, wegen ihrer grossen Wichtigkeit in der Em- 
bryologie. *) 

Bas KeimbUecben und' der Keimfleck, so dentlibfa in 
dem Ei des Ovariums ') , sind nach seinem Austritt voll- 
ständig verschwunden. Wenigstens war ich niemals im 
Siande^ sie zu unterscheiden, nachdem es gelegt war$ statt 
deaeen finden wir in )eder DoUerkugel einea 4»d«r mehreve 



1) S. Froceedings ot the Bostoa Sog. Nat Hist, 5. July 184d. 

2) S. Johnston^ MisceUanea zoologica, in dem Magfisin of zool. 
and botany^ Vol. L FL 17. % 2 and 6* Nach Johnston findet man 
die Eier in kleinen Masßen su jeder Sei^ des Darml^anab. 

33 ♦ 
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helle oäer balbdarcbsichtige Flecke, ohne bestimmte Contonr, 
die von den Embryologen als Oeltropfen oder helle Flecken 
beschrieben sind. (Fig 3 — 13.)*) 



*) In Folge der Yerschiedenen Meinungen fiber die Natar und dai 
Zweck dieser Flecke, habe ich selbst grosse Mähe auf ihre Uoto- 
suchttBg verwandt, in der Hoffnung einiges cur Lösung dieser schwie- 
rigen Frage beizutragen. Folgendes enthält die Resultate meiner Be- 
obachtungen. . 

Wenn man die Flaschen comprimirt, so sieht man am Rande dei 
Dotterkugeln kleine transparente Blftschen gleich Brüchen.* (Fig. 4i o. 
^a.) Wegen ihrer scharfen Contouren war ich zuerst versacht, » 
für Bläschen zu halten, aber da ich sah, dass sie bei zonehmendcn 
Druck ihre Gestalt verlängerten, und dass eine grosse Blase in eine 
Anzahl kleiner mit denselben scharfen Contouren zerfiel (Flg. 6b o. 
7 b), änderte sich meine erste Ansicht^ und es schien mir offenbar ein 
klebriges Fluidum zu sein, das wegen der Cohäston seiner Theile diese 
bestimmten Formen annahm , wie wir sie an einem Oeltroipfen fldni. 
Bei einem zweiten Versuch, der an einer andern £iermasse angestellt 
wurde, beobachtete ich Folgendes: Eine Flasche, die mehrere Dotter- 
massen enthielt, wurde unter ein Compressorium gebracht, und, indem 
sie mit grosser Vorsicht comprimirt wurde, gelang es mir, eine der 
Dottermassen, in welchen der klare Fleck sehr deutlich war', nach 
und nach zum Bersten zu bringen. Während die -Dottermasse heraas- 
schlupfte, wurde der Fleck isolirt (Fig. S.d.) und obgleich ich eine 
starke Vergrösserung anwandte (400 Durchm.), konnte ich doch keine 
Spur weder von Nucleus , noch irgend eines andern Körpers in dem- 
selben finden. Jedoch Hess sich die Blase in jeder Richtung mit gros- 
ser Leichtigkeit bewegen, so dass ich sie selbst aus der Flasche her- 
ausschlüpfen und sich in' dem- Strom der Dottermasse bewegen ttk 
^e hatte eine ausserordentliche Flexibilität, beugte und wand sich 
nach jedem ihr l^egegnenden Hindernisse, und nahm die verschieden- 
sten Formen an, wie in Fig. 9 — 12 sichtbar ist. Diese ausserordest- 
liche Flexibilität, in Verbindung mit dem Factum , dass Ich keine be- 
kleidende Membran erkennen konnte^ fiberaeugte mich, dass es eä 
blosser Tropfen zusammen 

Als ein anderer Dotter rase 
grosse Blase bemerken, senden 
von demselben limpiden Anscheii 
dass der grosse Tropfen in viele 
dem Falle, den Fig. 6 und 7 ze 
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'Die Dotteraub^Un« bt keine homogene fiHasse, noch 
einfach körnig, wie e» anf dea ersten Anblick erscheint, 
sondern sie ist xnsammengesetvt aas einer Anhäufung von 
Zellen, die deutliche Kerne xeigen, wie sich bei einer Yer- 
grdssemng von nur 150 Diameler leigen ISsst, und bei ei- 
ner 400foehen Yergr^iserung «ehr deutlich ist (Fig. 8.). Sa 
lange der Dotter gan« ist, haben die Zellen, weil sie gegen 
einander gedrückt wer&n, eine eckige Form^ aber sobald 
der Dotter gepktst ist, werden sie sphfirisch. Jede Zelle 
enthält gewöhnlich . nur einen Nucleus, der auch eine Zelle 
«1 sein scheint ; wenigstens ist er durchscheinend, wie die 
ZeUe selbst. (Fig. 8.) 

In dieser Entwickelungsperiode, d. h. ehe die Furchung 
bei^nnt, findet sich keine Spur von sichtbarer Membran um 
die DoUerkugelo. Es scheint, dass die natürliche Klebrig- 
keit der Dottersubstani hinreichend sei, sie in einer sphäri- 
schen Gestalt au erhalten. Der ölartige Tropfen des Innern 
iässt sich selbst herauspressen, ohne den Dotter lu spren- 
gen. Vm ihn zu brechen, ist es nöthig, ihn mehr oder we- 
niger SU comprimiren, und dann sieht man ihn aufgerissen, 
wie eine gallertartige Masse. *) 



Diese Experimente berechtigen, wie ich glaube, zu dem Schlnss, 
dass der klare Fleck aus einer durchscheinenden ölartigen Flüssigkeit 
bestehe, die wegen ihres molecularen Zusammenhangs eine sphärische 
Form annimmt. Ausserdem scheinen mir die Unmöglichkeit irgend 
eme Membran ^n entdecken, und das Factum, dass er sich ohne vor- 
hergehende Erscheinung von Abtheilungen in viele' kleinere Tropfen 
von ähnlichem Ansehen brechen lässt, hinlänglich zu beweisen, dass 
wenigstens in dieser frühen Zeit keine Halle existirt, und dass daher 
der Fetttropfen keine wahre Zelle sei, wie andere Autoren behauptet 
haben. Es bleibt fernem Forschungen überlassen, herauszubring^i^ 
Mras aein Zweck und seine Bestimmung in der naturlichen Oekono« 
nsie »^, , 

*} Da die Dotterkug^lchea von Nemertes sehr zusammenhängen, 
so ereignet es sich oft, dass, indem sie herausschlupfen, sie an einan- 
der hängen bleiben und Bälle bilden, die leicht mit grossen Zellen 
verwechselt werden. JMWipteo.. 
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- Die AbTfesenheit einer besbndern Memlmiii, -weide den 
Dotter umhüllt, wird uns nfeht überraschen, wenn Wvt be- 
denken, dasfl die dorchseheinende ¥1ü8«igkett, die ia der Fit- 
8(ihe enthalten ist^ nicht dem ElweiBs in den Eiern h5herer 
Thiere entspricht, sondern rielmehr dem Dotter selbst an- 
gehört; so daj^s dte Membran, welche sie nmhüllt, genau der 
Dottermembran oder dem Chorion der h&heren Thiere oad 
keinesweges der Schälenmembran entspricht. 

Die Furchang des Dotters beginnt mit dem dritten, and 
selbst cnweilen schon am tweiten Tage. Die anffallendste 
Erscheinung, welche sie von der anderer Thiere untere 
scheidet, ist die grosse Unregelmässigkeit ihrer Abtheihiogen 
Wir finden nichts von der fast geometrischen ProgresBioa 
und fiussern Regelmässigkeit, die bei vielen Mollusken und 
Fischen existirt. Zuerst sieht man ein paar Falten am Rande 
des Dotters entstehen, die ihn in irregoläre Lappen theüei, 
wie in Fig. 13 zu sehen ist. Es ist wichtig %n bemerken, 
dass in diesem Zustande der klare Fleck nngetbeilt ist. Da* 
her in es klar, dass die Theilüng des Dotters keineswegs 
von dem durchsichtigen Fkck abhängig, oder wenigstens, 
dass sie nicht durch eine vorangehende Thetlong der lets- 
tern bedingt ist. In dieser Beziehung bestätigen meine Be- 
obachtungen durchaus di^ Resultate, welche mein Freund 
Dr. Vogt hinsichtlich der Ent Wickelung des Actaeon erhal- 
ten hat *). 

Die Furchung schreitet allmählig fort , bis die ganie 
Masse in eine Anzahl Fragmente von unregelmässiger Grösse 
und Gestalt gelheilt ist, wie man aus Fig. 14 sieht, die eine 
der Flaschen am 5ten Tage zeigt. In dieser Periode zeigt jedes 
Fragment einen klaren Fled)^, der kleiner ist, als der einzelne 
Fleck in einem ungetheilten Dotter. Jedoch scheint te 
Summe dieser Flecke eine grössere Masse auszumachen, aii 
der primitive Fleck. Ihre Gestalt ist sphärisch, wie ää 



*) S. Annales des Sciences Naturelles. 484^. 
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dnn^b 4m folg/miß ß^f^tiofmA beweiiea UUtt Naclide«! 
ich, iie f'lauil^h^ conqprimirt hatte (Fig. 14), sab ieh die Dot- 
terkorperchcfi aas einer der AbtheUungeii eDtschl&pfep, wäh* 
.rend der klare Fleck atehem blieb nnd jetat als eia woblbe- 
gpeniter Tropfen eracbien (a). Zu gleiche Zeit plaUte ei- 
ner der drei Dotter, und ich sah, dast die Ablbeilungeoi 
die i>ia dabin «kig waren, eine eUormige oder kugelige Ge- 
atailt annahmen (b). 

Am 6ten Tage fand ich di^ Abtheilungen viel mehr vor- 
geacbritten, und die Dotter in die Maulbeerform übergehen, 
wie es Fi|^ 15 aeigt. Die Dotter waren noch lusammen- 
gadfäogt, besonders in denjenigen Flaschen, die viele Dotter 
entfaielten. 

An den fol^nden Tagen schritt die Theilung immer wei- 
ter, so das« die Dotter aus kleinen Granula au bestehen 
adiienen; Fig. 16 stellt eine Flasche am neunten Tage dar. 
Merkwürdig war es hiebei, dass, während die beiden obem 
Dotter ausserordentlich stark getheilt waren, der untere (a) 
faat gani gleichförmig, mit einem einsigen grossen durch- 
aicfai^m Fleck, erschien, woraus hervorging, dass [er in sei«* 
ner Entwickelung gehemmt worden war. Die gleichseitige 
Ejjslena dieses ungetheilten Dotters mit einem einzigen 
grossen klaren Fleck, und aweier anderer sehr aerklüfteter 
Dotter, die keinen einselnen grossen Fleck, sondern nur die 
kleinen in jedem Körnchen besitaen, verleitete mich anfangs 
xn glauben, dass die kleinen hellen Flecke ihren Ursprung 
der Zertheilung des grossen verdankten, wie gewöhnlich 
Angenommen wird; aber nachdem ich in andern Beispielen 
daa gleichzeitige Vorkommen beider Arten (Flg. 15) gesehen 
hatte, überzeugte ich mich, dass diese Vorstellung in Bezug 
aof Nemertea nicht richtig ist, und dass während der Ent* 
-v^ickehing ein Zunehmen der transparenten Flüssigkeit statt- 
finden muss. 

Bei Anwendung von Druck auf die Flasche der Fig. 16 
barst der obere Dotter, und ich sah die Körnehen in Gestalt 
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kleiner KQgelchen beraaBdchMpfeii , von denen jedes seinen 
hellen Fleck besass , der ein Viertel nnd zuweilen ein Drk« 
tel seines Gehalts eininnehmen schien (b). Die Kömchen 
waren jetzt' alle mit ihrer besondern Haut umgeben, so dass 
beim Absterben des £ies der Dotter in so viele Kügelchen 
zerfiel, als es Abtheilongen gab. 

Ei ist nicht ungewöhnlich, dass kleine Theile des Dot« 
ters sich während der Entwickelung von der Hauptmasse ab- 
sondern, daher sieht man in den meisten Flaschen kleine 
Bläschen umherschwimmen, wie es bei vielen Mollusken nnd 
selbst bei Säugethieren beobachtet ist. Diese Blasen schd- 
neu eine Art besondem Lebens zu behalten; wenigsteu 
gdien sie nicht in Zersetzung über, und wir finden sie selbit 
in solchen Flaschen, deren Embryonen weit vorgeschrittei 
sind (Fig. 18 und 20). Sie sind immer von einer besondem 
Membran umgeben und enthalten eine Anzahl kleiner KSn- 
chen^ aber ich sah sie niemals eine andere Form annehmen, 
als die einfachen Bläschen, ohne Wimpern. 

Ungefähr am 14ten Tage fangen die Dotter an, sieh sn 
bewegen ♦). Wenn ich sie bei starker Vergrösserong be- 
trachtete, fand ich sie mit sehr kleinen Wimpern, ihren Be- 
wegungsorganen , bedeckt (Fig. 17). Sie bewegen sich an- 
fangs sehr langsam und unregelmässig, indem sie sich nm 
ihr eignes Centrum drehen. Die Flüssigkeit, in der sie sidi 
drehen, scheint keinen grossen Widerstand zu leisten, nach 
der offenbaren Leichtigkeit zu urtheilen, mit der sie die klei- 
nen Bläschen, die mit ihnen eingeschlossen sind, umhostoi- 
sen. Wenn eine Flasche zerbrochen ist und die Dotter her- 
ausgeschlupft sind, so fahren sie fort mit ihren Wimperl 
zu schlagen, und sich eben so gut im Wasser wie in der 
in der Flasche enthaltenen Flüssigkeit zu bewegen. Dies i^ 
ein hinreichender Beweis, dass diese Bewegung von innerer 



*) In einer Flasche, die von einem andern Eierhaufen genonuBCi 
war, fand ich die Bewegung am 12ten Tage. 
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Kraft abhängt, utd oidht d» Retaltal blott tiusettr Bis« 
flBsse, wie der versdiiedeiieii Diditigkril ist • * . 

Um diese Zeit beginnen die Dotter ihr Ansehen ^ in* 
dem. Wir eehen im Innern einen 'sehr transparenten Flöek, 
der qner liegt und nicht mit den voriier besprochenen hd« 
len Flecken rerwechselt werden darf, von denen er leicht 
durch seine dgenthümllche €rest«lt und schärferen Umrisse 
in Unterscheiden ist (Fig. 18). Bei Anwendung v<hi Dhidc 
wird der Halbmond breiter und sehr deutHch (Fig. 19). 

Wir bemerken jetst noch »wei verschiedene Zonen im 
Embryo^ von denen die Süssere hell, die innere opaker ist Die 
äussere Zone wird inimer deutscher, so dass man sie nncli 
ohne Druck erkennt, wie man in Fig. 20 sieht, die eine 
Flasdie am ISten Tage darstellt Der halbmondfiMrmige Fledi 
ist grösser geworden, die Wimpern sind deutlicher, und die 
Embryonen drehen sich schueller als suvor. 

Einige Tage nachher beobachtete ich, wenn id. die 
Dolter comprimtrte, eine dritte Zone, welche iwischen den 
beiden andern lag (Fig. 21); so dass jetit drei verschiedene 
Sebiekten in jedem Dotter vorhanden waren. Die äussere^ 
welche sehr breit ist, zeigte sehr deutHch die UnterabUiei- 
Inngen des Dotters mit einem hellen Fleck iu jedem K&m<> 
chen; die s wette war die durchsichtigste, und man sah in 
ihr kleine und sarte durchsichtige S/ellen ; die dritte oder in«* 
nerste, welche die undurchsichtigste ist, besitst eine sehr 
deutliche granulöse Struktur, wie die äussere Schicht, aber 
dichter. 

Der Embryo blieb in diesem Zustande bis nngefSbr auin 
21eten Tage, als ich eine höchst unerwartete und ausser* 
ordentliche Yerfinderui^g wehrnahm, die, wie ein Lichtstrahl, 
mich Ober die Bedeutung der oben angeAihrten verschiede- 
nen Zonen aufklärte, und mii* »ugleich eine neue, den Em- 
bryologea bisher unbekahnte Art der Entwiißkelung enthüllte. 
Als ich einige Fkflfchen unter das 'Mikroskop brachte ,^ v^üt 
ich erstaunt su sehen, dass etch in einer derselben auiser 
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iwei Dottern^ db.4of üf gew5boUdif Art rotirten, rin ^ 
ter Körper befand^ dto tiieb gani ander» bewegte, indem er 
sidi spontin verlfiif^rte und yerkürite, bald vor* und bald 
nirftcktretend (Fig. 22. «). £r war wie die aoderu mit Cilieii 
bäeetit, beaae« dber nur iwei Zonen, injdem die äoufrite 
Mite, und atutt des Halbmondes aah man einen lanofttfoi" 
migen Fleck, der aeinen Uogaten Dorcbme^aer mit denn dM 
Dotters gemein hatte* Man b^nerkte auch in der Flascb« 
TerschiedeDe nnregelmfissige Fragmente von^ dotterartiger Sob- 
stins, die ich vorher nicht bemerkt hatte, und die, nadi 
ihrem Aosflehen »u nrtbeilen, nichts anderes sein koimteii, 
als die Reste der flassera Zon^, die ni^t mdxr nm da 
i^bryo su schauen war» während sie. an den ajadem deut* 
Uoh hervortrat. 

Wie wiEu* diese Trennung v^ sich gegangen? War li« 
die normale Folge der £ntwjiekelang odeir War sie nur «^ 
fiUig? Als ii(^ meine AnfmeHuanikeit auf die beiden aidem 
Diitter )ri(^(eie, waren diese Fragen sogleich beantwortet 
Macbdcim ich sie so gedriicki hatte, dass sie ans der Flasche 
hcaraasges^ngt wurden i sah ich deotlich die drei oi^en j^e- 
schHdbei^n. Zonen <Fig» 25); aber die fio^sere Zone war 
von der nSebaten dnrch einen leeren Ranm (a) ge^peaAt, 
und ich konnte detiUi<A sehen, dass eine innere von der 
Drehung d^s ganzen Dotters durchaus anabhUngige Bewe* 
güng und Zu^ammenisiebung stattfand. Bei genauerer B^ 
tradbtuDg könnte ich femer sehen, dass der Rand d^ iwä- 
ten Zone mit sehr kleinen Wimpern besetst war (b). Voo 
diesem Angenblid^e an sweifelte ich nicht länger, dass diese 
innere Bewegung von dem Thiere selbst herrühre, und da« 
die Süssere Zone nichts als eine WkUe sei, welche das Tkier 
abvirirft, sobald es der Vollendung seiner embryonalen Est- 
wicklung entgegengeht. Ich sah pie in.4?^ That anter im 
Di^nck bersten, und Fragment vion, ihr abfallen, wie es ii 
Fig. 26 dargestellt ist* In einem andern Fall sah ich, la^ 
hatte dasiQlück, es verpohiedenen meiner wiasenschafUidMi 
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twem^' in 'Bottoa la ft^igeo^ ivie der Btnbryo •«« 4te$)M^ 
H&Ile tu ctttoeblüpftn sachte (Fig. 27), wtB ihm ateh etnin 
ger 2mt gelaiig, worauf maii sab, wie er die Fragiaenle d«r 
äassem Z%M hinter sieli her sog (Fig. 28). 

Die rersehiedenea ZoAen sind nickt nur rersthieden Hk 
ihrer fittssern Erseheinnng, sondern auch aus si^hr Yersobie«' 
ienen Geii^ebett sosammeDgesetst, wie »an aas Fig. 31 se- 
hte wird, die, nach sehr grossem Häasstithe, einen Qner-i 
schnitt des Embryo' von Fig. 27 in der • Richttang Ton d h 
dairstellt Die äussere Zone (oi), die siemlich dicht isty 
besteht aas grossen scheinbar unregeknässigeii Zellen, dii 
aber sphflrisch werden, sobald sie isolirt sind (h) und deren 
jede ein düdisichliges Centram hat. Diese Zeilen siad 
nichts als Ablheihuigen des Dotters, wie ich sie bereits he« 
sohrteben nnd abgebildet habe (Fig. 16). Es scheint dab^o 
dieser Theil des Dolters, wenn man die auf s^aev Ober- 
iUlche erschienenen Cilien ansnirnttit, seit jener Epoche Iceine 
siditbare Veränderung erlitten so haben. 

ü^ innen von diesen äussern Hftllen findet mai^ einen 
leeren ftaum, der eng, aber doch hinreich^d weit ist, nai 
dem Embryo die Bewegung su erlauben. An seiner innernl 
Sefte sieht dian eine dorehiBichtige Zone (n), die mit Cilien 
bedeckt ist, und die den eigentlichen Körper des Thieres 
a\(ismaoht. Sie enthält helle Zellen von verschiedener Grösse, 
aber alle sphärisch und mit Kernen versehen. Nnr der Rand 
£eses l^eils ist mit ec^cigen Epithdlialsellen versehen, an 
vvelchen die Wimpern befestigt sind. Nach innen hievon 
befindet sich eine andere grosse Masse von Zellen (o), ähn- 
lich denen Aer Aussenseite, die ohne Zweifel der Rest des 
Dotters sind, der f!ir den tJnlerhalt des Thieres bestimmt 
idt. Wenn man sie isolirt (k), sind sie sphärisch, nnd ent* 
hallen ebenfalls einen hellen l^ieck, der jedoch weniger deut- 
lich ist, als in den Zellen dei^ äussern Hölle, und suweileR 
gaiiB fehlt. ' 

Sobald das Thier seine Hölle verlässt, bewegt es sich 



Digitized by VjOOQiC 



522 

mit groftter Leichtigkeit nach allen Richtungen, sich beugend 
und sdeammeniiehend, wie es ihm geßUlt Wenn es lidi 
veriängert (Fig 22. a), 00 sieht man, wie bereits getagt 
ist, einen longitudinellen hellen Streifen, der bIA nach oben 
tön dem Innern Dotter erstrieckt (c). Wenn das Thier sich 
Busammenxieht (Fig. 24), wird dieser Strdfen «o sehr ver- 
kürit, dass er qaeer statt longitndinal ersdieint. Dieiti 
Faktum übersengt^ mich sogleicb, dass der Streifen nichti 
anders sei, als der halbmondförmige Fleck, der vorher b^ 
sprochen wurde, in verlängertem Zustande; es ist die erste 
Erscheinung des Darmkanals. 

Das Thier bewegt sich mit derselben Leidfttigkeit wie 
xovor, wenn nian es sms dar Flasche herausnimmt und ii 
Wasser thut, woraus hervorgebt, dass der Wechsel des M^ 
diums keinen Einfluss darauf auäübt Es scheint voUkönunen 
seine Bewegungen su beherradi^, und wenn man es ma- 
herschwimmen und an verschiedene Gegenstände anslossen 
sieht, so möchte man versucht sein, xu Rauben,. dass es mit 
einem gewissen (xrade von Neugierde begabt sei. Zuweilen 
sah ich sie auch sich krampfhaft schütteln, als ob es aie 
fröre. 

Gewöhnlich verlässt der Embryo, die Flaache nidit uh* 
mHtelhar nachdem er sich von seiner HüUe befreit hat, son- 
dern er bleibt nu weilen noch tagelang darin. Die YerändA* 
rungen, welche jetat stattfinden, ungeHIhr am dreissigstcn 
Tage, betreffen vorzü^ch die innern Theile. Der Best des 
Dotters nimmt, nicht £(Um an Yolamen ab , sondern vrird 
nach und nach heller; der Darm erscheint ebenfalls deat- 
lieber; er nimmt nun den Anschein eines besondern Schlai- 
ches an, der sich von dem Dotter bis xum obern Theile dei 
Körpers erstreckt, und selbst in den Dotter eindringt (Fi^ 
29), Wenige T^age später ist der Rest des Dotters hd 
durchsichtig^ der im ihm liegende Theü des Darms 0- 
scheint gewöhnlich gekrümmt, und ausserdem sieht, man nahe 
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dem hinters Eade einen groisea^ beUen Fleck, der wabf- 
ficheinlich den After anzeigt (Fig. SO). 

Meine Beobacbtangen nehmen hi^ ein Ende, weil es 
nmn&glicb war, die fernere Entwickemiig der jungen Ne- 
mertes sa verfolgen, nachdem sie am den Flaschen heraus^ 
gesehlüpfl waren, sowohl wegen ihrer geringen Grosse, als 
wegen der Schwierigkeit, sie lebend in ethaltea. 

Recapitnlation. 

Der Hauptpunkt im diesen Untersochnngen ist die Tbat- 
sadie,. dass eine grosäe Portion des Dott^s in eine Hüille 
T«*wandelt wird, welche den Embryo während der ersten 
Phasen seiner Existent ümgiebt, und die dann von ihm ab» 
geworfen wird, wenn er die Fähigkeit erlangt, sich allein 
%u bewegen. Diese Befreiung des Embryo von der Holle 
darf nicht mit dem Abwerfen einer" blossen äussern Haut, 
wie der Sohalenhaut oder der Placenta der Säugethiere so- 
sammengeworfen werden. Die Placenta ist, wie wir wis- 
sen, entstainden aus einer Verbindung des Chorion oder der 
Dötterbant mit den mütterlichen Ordnen. Die Hull^, von 
der wir r^en, ist kein Produkt der Dotterhant; es ist ein 
integrirender Theii des Dotters selbst *), 

Die Befreiung von dieser Hülle ist keineswegs ein Er- 
satz f&r den Brütprocess, der ebenso regelmässig bei. Nf- 
mertes stattfindet, wie bei jedem andern Thier. Denn der 
Embryo, der seine HiUle abwirft, ist nicht durch diesen Pro- 
cess autgebrfitet. Wir haben im Gegentheil geieigt, dass er 
eine Zeitlang nach seiner Befreiung in dem gemeinschaflli- 
chen Eie bleibt, das mit dem Namen Flasche bezeichnet 



*) Man konnte versucht sein, dieses Abwerfen der Hülle mit dem 
Häuten der Raupen zu vergleichen; aber es ist zu bedenken, dass das 
Häuten die Haut betrifft, d. h. einen Theil des Thieres, der aus orga- 
nisirtem Gewebe besteht, während die Hülle von der üemertes noch 
nicht diesen Zustand erreicht haf, sondern bloss Dottersubstanz zu sein 
scheint. 
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wurde y und ii«r wenn er dtfts^Ibe verUssefl kat, kouei 
wir ihn als auBgebr&tet betrachten. 

Daher hStte man die Gegenwart einer HdUe, £e einen 
integrirenden Theil dea Dotters auamacht, und während dai- 
ger Zeit der Sitz ^iner besondem Bewegung ist, als ane 
besondere Entwiekalcmg tkieriachen Lebens an betrachten, 
die, obgleich bia dabin nnbeatbtet,.Bkbt8 desto weniger eine 
ernste Beachtung verdient. 

Ein anderer Punkt von nicht geringer Bedeutang ist die 
Eiiistena aweier Arten t«d Wimperbew^g^ung) die 
von einander verschieden und, obgleieh ^etchzeitig, aasb- 
hingig sind. Wthrend die Dotterkngel, ala ein Ganzes, ro- 
trrt, ist der Embryo di^nnen mit einer besondern Bewegung 
begabt, die durch Wrmpern lu Stande gebracht wird, weick 
wie die der Süssem ENill« auasehen, und dieselbe Bewegfoiig 
-fortsetzen, nachdem das TMer ouagehrfitet iat. Deslutt 
kann kein Zweifel dar&ber obwalten, daas diese Befregsng 
wirkKch freiwillig sei. Die Wimpern der Halle sind in 
dieser Beziehung wesentlich versekieden, und ihre Bew^ 
gnng kann als bloss organisch, SbnHch in gewisser Be- 
ziehung der der Schielmhfiute ^ betrachtet werden. 

Die Wimperbewegung kann daher nicht länger als eine 
besondere Eigenschaft gewisser Thierklassen betrachtet wer- 
den, noch dQr^ wir annehmen, daaa sie ausscMesa^h ak 
gewissen Funktionen verbündet) sei. Sie ist ein allganeinci 
bewegendes Agen 9, welches 4ie Natur für alle mdgücken 
Funktionen anwendet, vorzüglich für die Ortabewegsng bei 
den niedern Thieren , und auch bei vielen h5faerti Thierei 
iti den embryonalen Perioden ihres Lebens. 
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Erkl&rüRg der Abbilduagen. 

fDit Virgröflieniiig beträgt dO Dkm^ wenn me wicht stärker an- 
gegeben ist) 
Hg. i Nemertes abiCAra Besof« NaIArlicb« GvMe» . . 

- 2w KentnMf iroii Nemertes ohicnra. NmMM. Gr. 

- 2.a. Derselbe, 10 Mal vergrOsacrt, nm die Lagerung der Fla- 

schen zu aeben, 

- 3. Eine einselne Flaachef iüt 4 Dotlenl. 50 Dünn. . . 

- 4 and 5. Einzelne Dotter, coaiprijtoirt, Welche am Rande die 

ölartige FlOsaigkeit io Perm eines Bruches <(a) zeigen» 

- 6 und 7. Dieselben Detter, Mirker ceniprimirt, nm die BrOche in 

mehrere kleine Tropfen, b, zu zertheilen. 

- 8. Th6tl einer Flaache, 400 Mal vergrössert, welche die zellige 

5trukl«r der DetlerkOmehen and der Oeltrepfen (d) in- 
wendig zeigt, nachdem aie durch Dnck Isolirt sind. 
9^12. Der Oeüroplsn is^rt in verschiedeBen Fdrmtftt, nm 
seine Elaaticit&t zu zeigen. 

- 13. Eine Flasche am 3ten Tage, wekhe den Anfong der Thei- 

lling ze%t, w&hiend der Oeltropfen nedi nngetheih ist. 

- 14« Eine Flaache, 5 Tage all. Die Theilung ist weiter vorge- 

ecbrinen. Wenn ein Dotier piaSM (b), so ist jede Thei- 
Inag räae selbststdndige Kegel, die inwendig einen hel- 
lea Fleck hat. 

- 15. Eine FHasche, 7 Tage alt. Die Theilung ist noch mehr vor- 

gerückt; die Dotter sind an ihren Berührungspunkten 
abgeplattet. In einem derselben ist der primitive Oel- 
tropfen erhalten (a). 

- 16. Eine Flasche, 9 Tage alt. Die Dotter sind so getheilt, dass 

sie die Maulbeerfbrm annehmen. Einer derselben (a) 
ist in der Entwickelung zurückgeblieben, und zeigt bloss 
den Anfiing der Theilung mit dem ganzen Oeltropfen (a). 

- 17. Eine Flasche, 12 Tage alt. Die Embryonen sind mit klei- 

nen Wimpern besetzt, vermittelst deren sie sich drehen. 

- 18. Eine Flasche, 15 Tage all. Die Embryonen haben inwen- 

dig einen hellen halbmondförmigen Fleck, die erste An- 
deutung des Darmkanals. 

• 19. Ein Embryo, comprimirt, welcher zeigt, dass er aus zwei 

Zonen besteht. 

• 20. Eine Flasche, 18 Tage alt. Die Verschiedenheit der Gewe- 

be ist bei allen Embryonen sichtbar. 
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Fig. 21. Ein einselner Embryo auf .einer andern Flasche desselbeo 
Allers, geprestty der drei YeraoUed^ne Zonen seigt 

- 22. Eine Flasche, 24 Tage alt Die ftossere Halle ist Ton ^nea 

der Embryonen abgefellen^ so dass er sich frei in da 
Flasche bewegen kann. 

- 23. Ein Embryo^ nach seinem Ausschlüpfen aus der Flas^e,ii 

ansgedel»(em Zustande, der den halbmondförmigen* Fled 
(c) in verlängerte Form seigt 

- 24. Derselbe Embryo, zusammengelogen. 

- 25. Ein Embryo in seiner IfdHe, woran die innem Wimpen 

deutlich zu sehen sind.. 
: 2& Eito Embryo, dessen Hfille abOUt. 

- •27. Kn Embryo im Augenblicke, wo er seiner Uulle entschläpft 

(80 Diam.). ' 

— 28. Derselbe, seine Halle hinter sich herschleppend (80 Diam.) 

- - 29. Ein Embryo, 30 Tage alt; er zeigt den Darmkanal Iäii|i 

des Körpers verlaufend (80 Diam.)* 
t 30. Ein Embryo, 34 Tage alt Der Darmkanal ist inserkift 
des Dotterrestes gebogen, der immer durchsicbtfg« 
wird (80 Diam.). 

- 31. Queerschnitt des Embryo von Fig. 29, um die Struktur der 

. verschiedenen Zonen zu zeigen (400 Mal vergrösseri); 
m, äussere HflHe; n, Körper des Thiers; o, Hest da 
Dotters^ x, einzelne Zelle der ftussern tfdlle; z, emzdne 
Zelle des Dotterrestes. 
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einige Korper in der Roa €ons(ric(or, welebe 
den Pacinisclien Körpercfaen gleichen. 

Von 
Joseph Leibt ^). 



(Hierzu Tafel XX.) 

Als ich vor einigen Wochen mit meinem Freunde, Dr. Ha- 
lowell beai^hSiligt war, eine Boa Constrictor zu serlegen, 
welche der Akademie von Dr. Watson geschenkt war, 
bemerkle ich längs dem Verlaufe der Nervi inlercostalea, 
in oder nahe ihrem vorderen Ende, eine Aniahl kleiner, 
l»8rler, abgerundeter oder eif5fmiger Körper, die mit blossen 
^ngen betrachtet viele Aehnllchkeit mit den Pacinischen 
Körpern der Menschen und anderer Säugethiere hatten, wor- 
tnfich damals Dr. Hai o well aufmerksam machte. 

Die Aniahl dieser Körper betrSgt für jeden Nerven drei 
is sechs. Gewöhnlich sind sie im Durchmesser 8 MiUime- 
^r ^oss. Sie »ind ron weissem, gISnienden und opalisi- 
?nden Ansehen , und liegen der Seile des Nerven ganz 
ahe an, von seiner Scheide umschlossen und über seine 
'berflSdie hervorragend^ anstatt an einem Stiel befestigt 



*) Aa&dem American Journal of the medical Science?^ J«naary 
^8. Ueber^elzt von W. Peters. 

Mfiller'iArchiy. 1848. 34 
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SU sein, der von dem nebenanliegenden Nerven ausginge, 
wie bei den Pacinischen Körperchen des Menschen. 

Bei der Untersuchung des Baues dieser Körper mit 
Hülfe des Mikroskops finde ich , dass sie ans einer centra- 
len , kugeligen Masse von 33 Millim. Durchmesser bestehei, 1 
die von einer Reihe halbdnrchscheinender Kapseln nnigeben 
ist, deren Ansahl sich auf ungefShr 50 belauft. 

Die centrale Masse ist halbdurchsichtig, gleichförmig, 
von körnigem Bau, von gelblichem Ansehen, nnd besitit i 
m^fitea^ etoeii dnnklaren und f(Q8terea;Keni, der auf di^ 
selbe Art lusammengesetit zu sein scheini. Eisigsäure &bt 
fast gar keinen Einfluss auf dieselbe ans. Bei der groll- 
ten Mühe und dem Gebrauch der stärksten Vergrosseronga 
des Mikroskops konnte iob njchta al» einen feinen körnig 
Bau in denselben unterscheiden. Ein einigermaassen Pou- 
ches Ansehen habe ich in dem nervenartigen Bau imlnn«w 
der Pacinischen Körper der neugebornen Kinder beobadiW. 

Die Kapseln, welche die centrale Masse einscbliesieB^ 
bilden ein Stratum von demselben oder um ^ DriUbcil 
grösseren Durchmesser^ 9ie sind vollkommen ven einander 
geschieden» sind ferner, durch die Endosmose euies ¥l«iibia< 
getrennt,i und haben dasselbe Aaeehen, wie die der PacinisdieB 
Körper des Menschen. Dem Anschein nach fibrös, oder am 
dem weissen fibrösea Elemente dasammeogesetfet, werden sie 
dHrcJi Anwendung von Essigstore gam dnrchäSehtig geoMcU. 
An ihrer inneren Oberfläche, in beinahe gleichen Absdodei 
von einander, liegen vorBpri»gende, lävi^icb- ovale, ode 
spindelförmige, kdrajge Nudei, einige wenige halbo«!^ 
ftotii^, gr^ssef al& die .der Pacinishchea Körper dei Ä* 
sehen, von .025 MiUim. Unge auf .0A75: Millim. Breiü^ 

Die auslernten Kapseln vemüsdhen «ich mit dem ^ 
seil fibtösien Gewebe, welches di« . Nervenecheide V^ 
Keine Nervenfaser tritt ins Innere dieser Korper, obgü* 
Ich, nach ihrer grossen Aehnüebkeii toü den PteinM^ 
Körperchen eine solche Anordnung erwartet batte. Imi*' 
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gegttiiieti'fQfid. lob iie 4ii «tn^r Seite der.If^rrep li^gin^ 
aDsdamBndddderNeB^iutiireheti hervoTra^l^d godindi^t 
g^SoMde cAt^dbailt^ iider. iit mebrcsre« ^ÜUn fi^d Uk 
de iwisehsa mehrere». de# NervearobrcmKegeB^ iuäem ii^ 
Röhren so getrennt liegen, dass sie, nachdem sie an den 
Körpern vorabergegangen «ind, ibre Lage neben den anderen 
wieder einnehnien. Ausser dass sie von der Nervenscbeide 
imhüllt werden, werden pie noch fester piit dem Nerven 
lorch qnere Fasieirn von weissem i^rosem Gewebe verbnn- 
\m JHa^iem.i^h,ß<^ 4ii9$ß.,Bßfffl9vk^p^ Körper bei, der 
bft tBldeckt tmd Hstetracbt ihaitef trwlMrtet« kh .dwiselbe 
Jri iwidern Sthlaiigeti in Öttdeö, daher verstihaflle' kh tbkf 
^ifi6 töldber coustrictor n^d Leptopiiis säoritus,' äii deiieti 
teil meine vergleichen^eo Ühtersuchiuigen ausführte, aber 
ohne die geringste £^ur einea IhoJicben oder analagen Bauet 
n&ideD, Wegen ihrts Mangels bei dmen. kwei Scbkmgen 
kam «8 mir in den Sfttn, das« «ie vieüfeidit EW voh'Ent^*' 
«öen Bein mochten — aber der ganie Bau schliesst ^\M 
lolche Vorsteliung aua — « und obgleich sie mehrere der 
mchtjgftte« £I^»Aeiite de#. Baues der PacinisobeQ.Kdrper b^"- 
'oeo, besitzen sie doch: kleinen Nerven, dl» afe Leiter, wens 
^hf die t*acinl8fchcii Körper auf irgend eine Weise ab Cen- 
rnm irgend einer Art von nervöser oder anderer kraft be- 
racbten, als eine conditio sine qua non angesehen werden 
Quss; aber wenn er bloss ein Veriweigungsfaden wäre, so 
^de er verhältnissmässig von geringer Bedeutung sein, 
ind die nahe Lage der Körper an den Nerven bei der Boa 
önnte möglicherweise demselben Zwecke entsprechen. Aber 
^enn sie von der Natur der Pacinischen Körperchen sind, 
^atum existiren sie nicht bei allen Schlangen? In dieser 
Verlegenheit und Verwirrung übergebe ich diese Beobach- 
ingen der Akademie, und hoffe, dass fernere Untersu- 
hungen einiges Licht iiber diesen Gegenstand verbreiten 
werden. 

Ehe ich diese Bemerkungen schliesse, halte ich es fiir 

34* 
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-nidMg in bemerkea, dass ich bei 4er Boa nirgend anden 
diese iC^r^erehea fand,- als neben den erwähnten Nerven, 
obgleich ich alle anderen Theile mit Ansnahnie der Eu^jt- 
weide md ihrer Anhinge sorgfUtig ostertncht hatte. 



Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 1. Ein Theil einei latelrcOstahierVMi Von der Boa conslrie- 
tor^ deren Sckeide entfenil ist, an dem ftef der Kdrper xa aehoi mi 
welche den Pacinisdieii Körperchen gleiphen; mit yerdftnater Essigiiiie 
behandelt und stark yergrdssert. Die obern drei Körper der liakci 
Seite haben, wie man bemerken wird, einige der Nenrenröhren m 
dem Hauptstamm des Nerven getrennt, a. Centralmasse der köraiga 
Snbslans; b. äussere nmhallende Kapsefai; c. Nadei der Kapseh. 

Fig. 2. Stellt einen Theil eines Nerven dar, dessen Scheine «tf 
mef Seite entfernt ist,- und einen der „Körper^^ an dem die Scheide 
vat der anderen Seite gelassen ist; mit verdünnter Essigsiore hehai- 
delt und starker vergrössert als Fig. 1. a. Nerventnbuli; b. fibrCie 
Scheide der Iferven; c. mehrere primitive Nuclei der fibrOsen E/emeate 
der Scheide; d. einer der „Körper'^; e. cetftndekOmige Hasse; 1 iii- 
sore nmhällende Kapsehi; g. Nadei der Kapileln. 

Fig.. 3. Zeigt einen Theil mehrerer Kapseln sehr atark vergrts- 
sert um den Bau der Nuclei zu zeigen, a. Capseln; b. Nudel 
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lieber 
die EatwielcelaDg der kopflosen Mellusken. 

Von 



Es ist durch Beobachtiui|;eii neuerer Zeil ausgemacht wor- 
den, dasB die Cephalopoden, wenn eie d^s Ei verlasien, in 
aUen wesentlichen Theilen, die Gestalt und die .Organe des 
aoBsribildeten Individuums besitten. Vop den Geatropoden 
wissen wir dagegen, seitdem Sars die erste da)iin führende 
Etttdedtang machte, dass sie, sowohl die nackten, wie die 
besc^altefi, w^enn sie das Ei verlassen, von einer nautUus- 
förmigen Schale bedeckt sind, auf dem Kopfe ein grosses 
Velom tragen, welches als gleichbedeutend mit den 8 Armen 
der Cephalopoden betrachtet werden kann, und das, mit 
Beinen vibrirenden Wimpern, in diesem Stadium das eintig- 
ste Bewegungsorgan ist, dass sie auf dem noch nicht buj|i 
Kriecbergan entwickelten Fusse ein Opevculnm haben^ möge 
.ein solches sieb bei dem ausgewachsenen Individuum flui- 
den oder nicht, dass sie kehoie TentakeUi und sehr oft kerne 
Angen, sjber , gani früh Ge^öii^organe leigen, und dass sie 
nicht eher als am Ende dieses ersten Stadiums ein Heri und 



*) Au« Ö^crsigl af K. Vet. Akad. F^andl. December 1848. 
Uebersetad Ton W. Pet^prs^ 
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besondere CirculationB- und Respirattonaorgane beattien. Die 
Gastropoden unterliegen daher einer wiridichen Yerwand- 
long, und bei den nackten geschieht die äussere Verwand- 
lung, infolge Nordmann^s Beobachtungen, aller Wahrscheio- 
lichkeit nach in Folge von Haut Wechsel, während bei dea 
schalentragenden die Sohnecke allein mehr oder minder die 
Richtung ihrer Windung verändert. Dadurch verschwindet 
das Yelum vollständig oder %um grössten Theile, der Fiu 
wird Bewegungsorgan und die Tentakeln treten hervor. 
Die Beohmbtungcn, die prii bis&er ahek« tneliFf rt GatttaigeD 
der nackten und von den schalentragenden wenigstens iber 
Arten von Cylichna, ßullaeä, Eulima, Cerithium, Lacnna') 
Phasianella^^), Purpura uiid'IVasBa>)f besitien, berechtigen noi^ 
bis auf weiteres, eine solche Metamorphose als durchgehesi 
bei allen Formen von Seeschnecken aniunehmen, während 
Untersuchungen Aber PliGinorbis und! Lymiiaeus «s mht' 
scheinliieh maöhen, ddss 'bi^ wenige allgemein jgCÜtlg iit ftr 
dfe SQ^swäsfrerform^n^ nni in dieset^ Beziehung v^ürden AriMa^ 
ten über lierita; die zu den Troehoiden gehört, uüd dber 
iifelanifr von grbssem Werlhe sein. 

Dass auch die I^teropodcn in ihrem ersten Sia^tam 
viehnittMst eines vibrii^nden Segels schwimmen, werde lA 
Später durch nocb "unvollendete Beobachtungen an einer Spi- 
'Halifl ifnö^rer Äiriten «eigen. > • 

Nabhidem V?ir einige Gewisarh^t ftbei* dieses VerhSllnisB 
bei den ^ephalopoden erlangt hatten, blieb es Übrig m na* 
'tersuchen, ob auch dieAcephalen eine Metamorphose dnrA- 
maefaeli öd^r" Sticht. t)M ältei^n Beöbaditüngeä hatten out 
Bestimmtheit naehgev^iesen, dass das Thier in seinem ertlei 
Stadiikm in gewisser Hinsidit dem entwickelten Thiere m- 
ähnlich' sei, jedoch nicht so we^entilidi, wie bei den 8e^ 



1) Öfversigt 1844. 51. 

2) Nordmaitttt T^lfipes 06. . 

3) Peach, Ann. Nat. bist XI. 28, XHI, 283, XV, 446. 
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MJnietiteii^, »o ^Mm es wakTBobtinlieii m Min fchitii) d«M 
Anodootei Uinncktlieh ÜMrer Entwickelong in demselbeli Ver« 
UltB»8 M deli Seemnsehcln wie Lymnaea» nnd Planorbii m 
im Seescbnedceti stände. Ich sah mich dahtr Tor mehre* 
yen Jahren veranlasst, der Aka*dem*e einige Beobachlnngeft 
über die Jmigen einer kleinett viriparen Moschel, Möntadvla 
bideatata, vorsnle^n*). Die Schale, in der Form von der 
dei auBgerrachsenen Thieres abweichend, isi sehr durch- 
sichtig, und kann yoHkonimea dotoh iwei ScUiessmus* 
kela verschloesen werden. Wenn das Thier Schwimmt, 
«tredkt es ans ihren Rändern ein aus iwei lurückgebogenen 
Lappen insafiiraengeaetites Seh:wimmorgan, Velam, helrror, 
das am Rande mit lebhaA sohwingenden Cirrcn besetat ist. 
V<» imiem Theüen sah man den Magen mit der Leber, den 
Dana, nnd einem unter dem Velum gelegenen, Un^eh ab- 
gerundeten Körper, den ich f&r die erste Anlage des Fusses 
aasah, während der von diesem Körper ausgehende lauge 
CiiTBs eme Andeutung von Byssus, dem muskulösen Grrus 
aiti bintem Fusseade bei Emarginula vergleichbar, sn sein 
flchien. Vom Herten erschien keine Spur. 

]>aranf berichtete Holböll in Kräyer's TidskriH, IV. 
583, dass Modiola faba ihre Eier auf. Tang lege; die Jungen 
BebwimmcD umher, „mit einigen kleinen Schwimm werkseu* 
g»i, fast wie bei Daphnie, die vor dem vordersten Theile 
i& Schale aafsitaen.^« 

Während eines Besuchs in BohuslSn im letzten Som- 
mer gab es Gelegenheit, diese Untersuchungen tu verfolgen. 
Nach der Heimkehr erhielt ich einen kursen Ausaug anfe den 
iJntersuehungen von Quatrefages, die vom ihm, ohne Kennt* 



*) Öfvorsigt 1844, 52. t. 1 Fig. 9-^10. Sie wird dort KelUa 
rubra genaIUl^ and ist im Index Moll. Saec unter dem Namep Meso- 
derma exlguum aufgeführt. Aus Exemplaren, welche mir von Alder 
gütigst mitgetheilt wurden, habe ich seitdem die Ueberzeugung erlangt, 
dass sie identisch ist mit Montagu's Mya bidentata, die von englischen 
Antoren in Montacuta gef rächt wird. 



Digitized by VjOOQiC 



534 

nias voD den obeir angeführten Beobaobtimgeii ip kb^ 
über die Entwiekeloog toq Teredo ndvaUe aogeetelli woiden 
wareh^). : Sie betreffen hauptsSehlkh die Entwickelon^ de« 
Embryos im Eiej hinsichtlich des Baues der freigewordeafii 
Jungen wird das Yeluin mit seinen Cirren, die Otolitben 
und ),die successive Enttvickelun'g' verschiedener Orgsme'* 
angefiihrt. 

Die Beobachtungen, welche ich während des yerflo8fl^ 
nen Somitoers machte, waren folgeidde; 

Zuerst über die voUstSndige Ent Wickelung aus dem Ei 
an Modiolaria marmorata Forb. (Hytilus discors DaC^ 
Mont^ Turt.), welche mit Byssus versponnen in Höhlen der 
Hüllen von Ascidien lebt, und an Cardium parvum Pall^ 
welches auf den Klippel^ s wischen Tang, in d«f Tiefe we» 
ger Klafter, sich aufholt. 

Modiolaria ist getrennten Geschlechts. Die Creschledils- 
Organe verbreiten sich in den Mantel, so dass man, wähieDd 
der Paarungszeit, durch die dQnne Schale hindurch aa der 
rösenrorthen ' Grundfarbe die Weibchen ,' an der weisslichen 
die Männchen erkennen kann. Bei der Begattung ergies^n 
die Männchen — in deii beobachteten Fällen immer lo- 
erst — milchige Ströme einer Masse Sperniatoxoen, hie und 
da noch in Klumpen, aus denen sie sich hervorarbeiten, in- 
gtehäuft, von kaum 0,01 Mm. Länge, mit konischem K5^ 
per und äusserst feinem Schwans, der kein^ Schlingen bfl- 
det. Durch die Bewegung im umgebenden Wasser, welche 
die Wimpern des Tbiers, uild die Züsammeniiehungen des 
Mantels und der Schnecke hervöri^öfen, werden diese Strome 
Von den Weibchen aufgenommen, die bald darauf die von k- 
benden Spermatosoen umgebenen ganz freien Eier au8we^ 
fen, welche zu Boden fallen, wo sie durch die BewegnngCB 
desselben hin und hergeschüttelt und verhindert werden, ts* 
einander zu stossen. Das £i ist in keine äussere Kapsel 



*) Ann. des Sc. nat. Janvier 1848. 
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eiagesdilo89^9 ^od man &idei aicbts^ was imq als dem 
Eiweisfr efttapreelieiid betrachten kaan; die Spermatoi^oUeo 
ber&hren uamittelbar di^ Auaaerat dünne, dardiBicbtige and 
9tridct[|rlo8e,.uilmiUelbar anf den Dotter aufliegende Dotter* 
bant, durch die mai^ sie aber ikiemala iModorcbdringen aiisht» 
I>er Dotter bettoht ans einer Mön^e Uomer» etwaia o^al(9r 
Köm^ und einer Fläaaigkeit; seine anfangs sehwadi rosen- 
rothe, spSier mehr weisaliche FSrbtmg schien Ton den ^dr* 
nem abaohängen. Wenn das Ei gelegt war, hatte sidi die 
iCelmUase bereits an die Oberfläche des Dotters gedräi^ 
und ihte Hülle war bereits aofgeliMt, — Verrichtungen, .von 
denen es austumachen bleibt, ob sie dem eigaen Lebe« des 
£ies oder der durch die Befruchtung bestiannten Entwieke* 
long angehören. 

Das frischgelegte Ei war, ak es der Untersnchuag an* 

terworfen wurde, sphärisch; in den Säcken des Otarii ist es 

mehi' oder weniger in die Länge gesogen, und wo es von 

aetner Büduhgsstelle abgeht, faat gesUdt. An einer Stelle, 

nabe unter der Dotterhülle, leigle ea einen schwach begrebi«> 

ten J^reis, der Fon einer klaren kornerlosen Flüssigkeit, dem 

Inhalte' der 'Keimblaie, eingenommen war. In der Mitte die- 

eed Kreisies lag ein runder, durchsichtiger Körper, nahe 

onter der DotterfaüUe. Diesen konnte ich für nichts anders 

ana^fa^:!, als den durch 'das Bersten der Keimblase befreite 

Keüufieok. Das junge Ei leigte nun einige schwache, aber 

sehr deutliche Formveränderungen« W^an es so gewandt 

i^orde, dass der helle Kreis und der Keimfleck grade an 

seiner Peripherie ersdtiien, dann verkürste es sich in der 

lUchtoDg vom Keimfleck soin entgegengesetiten Pole, und 

vv^urde so liaalich sphärisch. Durch diese Bewegung wird 

der Kelmfledc gegen die Dotterbülle gedrängt. Diese giebt 

nadi) und es bildet sich eine Erhöhung, die, anfangs! haRi- 

kd^elig) icdetat konisch, den Keimfleck aufnimmt, welcher, 

zuerst' breiter als lang, nachher rund, luletzt länger als brett, 

ei#&r]m^, saweikn in swei getbeilt wird, aber stets durch 
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einen besonderen etwai blänliciieD Giani und kräftige S«i- 
teMchatten ansgeieicbiiel, uiid dem Anschein nach solid, 
keine Zelle und ohne Kemkdrperchen ist. Der conische 
FortsAts wird endlich fast doppelt so lang als der Keilllted^ 
dnd es sdgte sich in demselben ein Zwtschenraimi swisdieB 
dem Kehnfleck und der Oberflftehe des Dotters, der dordi 
eine gevrölbCe Hast getheät ist, welche den Raom des 
Keimfleokes von dem Inhalt des Keimbläschens trennt, das 
ttwn in den Dotter snrftcksinkt, woranf der coniadie F(»t- 
satB unter dem Keimfleck sidi yersobmfilert und einen Stiel 
an d^osselben bildet, und der Dotter den Raum an der Bi- 
•IS' des Fortsattes einnimmt, der vorher vom Inhalt der Keim- 
blase eiingenommen war. Es scheint wegen der hier conea- 
ven Oberfläche des Dotters nicht unmöglich, daas et eise 
Oeffnvng lurückgelassen hat, durch welche der Keiaifleek 
austrat. Der Keimfleck leigt meistens ein Anhänget, wie 
eine lusammengefallene Hülle, vielleicht von der Keimblaae, 
welches er, freigeworden, mit sich sieht. Durch eigentiiini- 
liehe Bewegungen drackt der Dotter den Keimfleck beraos, 
der wegen der Nachgiebigkeit der Dotterhiäle gestielt u 
seiner Oberfläche sitsen bleibt Hier sitzt er, bis der Eii- 
brjro gd»ildet ist. Krankhaft sind wahrscheinlich die Ab- 
vmahungen, wo der Keimfleck durch Berstung der Dotier- 
büQe aus demselben heraustritt und durch einen ausseroidMik- 
lieh feinen Faden, vielleicht eben Theil der DotterhüUe o^ 
Keimblasenhülle, daran hängen bleibt. 

Einige Individuen von Cardram parvum legten in dar 
Glase^ worin sie gefangen gehalten waren, Eier. Am Be- 
den fand sich eine Anzahl uhrglasförmiger, didcer, abcr^ 
durchsichtiger und wenig consistenter, aus mehreren Sdiiek* 
ten gebildeter Kapseln angeheftet, äussere Eischalen, vreUt 
dne helle, dem Albumen entsprechende, aber vielleicht gAm 
tentheib atts Wasser besteh^ade Flüssigkeit, und darin i* 
sphärischen Dotter, enthielten. Die Kapsel war bedi^ 
und selbst durchdrungen von Spermato&cidfB, dicinihrerfr 
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Mt ik»m dm! Cg^diid«» am mm\m gleieliw, niit splndel- 
Mmiigta, nack ▼•in itttvii« 4iokeffwi,:«chwachgekrtauatom 
K«tpei} ood lanf^, »«br feinem SkdbwHjM, Wlhrend aie mA 
iuth die ^Mttrete HtUe Itindiirebiiriieilelen, jMdueaen ibre' 
toderBlfn Stchichteü fltti mebie» Wi^etaid m kieten; kä 
Emdss le^n m^' tob^kh mibewegüDh, no«b ivieiiii der Em* 
bfyo asfiog sieh »« -duAeD) ^md wwden dnfch dieBewogiati^a 
dettelben hm* Und berg^worfen. Aber nor i« irepige Biet 
Mb mn sie eindriiigiQo, wibrend ticb glei^WoU £Nt alle 
^wittkeltbm Der DoUer, 0^064 9te. im Piirclimeaeetv wair 
vi^ie bei Modidlafia, aber t^o weifaer Farbe. la «iniges 
fiiärn^w^rtiiiQok die Keimblaae geUiebes, dicht aater der 
Delterbi&Ih gelefen^ grbsf ,' edieiubar fast halb so §;rQSf im 
EKvebmesseF wie der Datier, iait hellem lafaalte, imd daai% 
m der Mide oder darum hermn, ein gadi kleine^ Ketdiflecfc, 
der einen yiei kkineifn Kdf^er seilte, dcisste I<äge in oldeb 
mi der Oberfl&cfae niöbt mit Sieheihelt featgesteUt werden 
isibile. In einem ändern £!, von dem Pol des Keimfledcs 
angesfben^ war der helle Ktds der KetmUase susammenge» 
iogeo, linneConloQr idunssen, so, als wenn die^Hülte4htfii 
Inbidt nicht mehr Toa dem Eigelb abschiede, nnd. als wenn 
i&Hes auf ihreü Umkreis\eiiidräage. Der Kelmfleek wamn^r 
TtträadiBit. JBietrachtete man es so^; dass der Eeimfleck in 
der Peripkekäe' gesehen wnrdfi, so leigte andi hier der Dot- 
ter langsame Veränderungen, woraus folgte, dass. di»: Keim- 
fleck unter einer Erweiterung der DotterhüUe atis dem Dot^ 
ter herrorsdioss und ganx oder snweiien ia xwei Tbeite gö- 
tieill, sonst wie bei Modiolarta aussehend, alleiti «ine regel- 
mibsige Hemisphlbre^ l^nen Conus biUete, der, nach dem 
Versehwinden des hetl^i Kreises, mit seiner etwas conve- 
xsn ihnem VUche an den Dotter grenxte. Hier blieb er 
withrrad der Entwidcelüng des Eies,' aber weniger in die 
Angrat fallend als der Conus bei Moäiolaria. 

'Dieselben Erscheinungen icigtett sidi in Eiern von Pa- 
tella Tirginea udd Solkn peUoctdos. 
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Das Aiiatreten einer o4er melNf^rer rander Körper edar 
„Blasen^' aas dem Dotter wllireod der ersten Stadien des 
Eies hat man afl beobaebtet. Am halbsten von MollaskeB: 
bei Lymnaeas: Caras (laerst 1824), Bamortier, Pouebet; 
Umax and Aptysia: Yanbeneden; Doris: KöUiker; Tcr- 
gipes: Nordmann; LimapoDtia: Fr.Mtller^ Teredo: Qaa- 
trefages; von den Enloio^n bei Strongylae aorieiibffi«: 
Reichert; von Würmern bei dem Blotigel: Fr«y; Glepsine* 
^rnbe (Volarring?); Sabellarta: Qaa^trefages; wmä tob 
Vertebraten bei dem Honde and Kaninchen: Bischoff, wfli- 
rend sich im Vogel- and Froschei mn Verhalten leigt, dai 
aaf eine fihnliehe Bewegnng hmdeatet. WeHB man Recht hat, 
diesen Körper in dem von Grabe am (Mq»slnenei besehw 
beneh Polarringe zu veiinnthen, so ist diess der einigste 
von den oben besehrtebenen Fflilen, wo er an der I>ottw> 
hülle befestigt bleibt. Damortier sah ihn beiLjmnaeos 
anfangs befestigt, später frei, and dieser scheint fast der- 
selbe Fall in seio« wie Nordmann ihn saerst besehreihi, 
wenn er beim Schiasse der Kl&flang im Eiweiss sieh fra 
befindet. In allen anderen aogeföhrten Fülleo sind diese 
Körper als frei aasserhalb des Dotlers schwebend beschrie- 
ben worden^ nar Fr. Müller legt Gewicht aaf ihie Std- 
kiog im Yerhältniss tum Dotter, und Bisi^hoff führt an, 
dass sie im Kaninchenei der Rotation des Datt^s fcdgt^ 
Hinsichtlich der Frage: was diese Körper seien, sind Bi- 
schoff oad KöUiker geneigt^ sie für den getheiltai Keifli- 
fleck %a halten, Ponchet, Van Beneden, Damortier, 
Reichert für daä Keimbläsehen oder Theile eines Inhalts, 
und Frey schwankt s wischen diiesen beiden Heinangim. 
Es leuchtet aus den oben abgeführten Beobaditongen m, 
warum ich gewagt habe, sie sogleich als identisdi mit doi 
Keimfleek aasonejimen: das Ei scheint keinen andern tfaa I 
ähnlichen Theil su enthalten. In dem . Ei anderer Thioe ha- 
ben sie zuweilen dten Anschein, als wären sie sa gross fr 
den Keimfleck, aber wir wissen nicht , welche Volomvcfi» 
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dering bei der Aofl&sttig der Keinbkie in ifam Torgehen 
kana. Die Dettlug, nadi wdcher der heraMgeireiene, la* 
weilea gelheilte Körper hier ab Keimfleck betraebtet wird^ 
mag ^Aer, bis eine besaere gegeben wird*), gelten, was sie 
ktiiB« — Wekhe Bedeutung bat der «usgetretene Keimfleds? 
FGr Carua beieichnete er die Rotationsaxe des werdenden 
Eabryos; der Polarring des Clepftineneies leithnet den wirk- 
samen Pol aus; Reichert glaubt, dass er in keinem Ver- 
hiUtiiiea iiff KÜftung «tebe, Nordmann vermuthet einen 
Zm«BiBlenbang damit, Vanbeneden erkennt aus Beiaer 
Lage, in welcher Rithtung der Kdrper des Tbieres sich bil* 
dm wird, Bischöff erkennt seinen näheren Zusammenbaag 
mü der Kl&ftung, und nimmt an, dass der Dotter sieb um 
üui berum lu den beiden ersten KluAungskugeln g^rnppire, 
und Fr. lüftller eddlicb ' beweist durch gute Beobachtung, 
dass ,die nrspr&nglidie Lage „der Blasen^^ cum Dottor ohne 
Ananalune die Richtungen der Klüflungdinien bestimmt, 
vpe^alb et ihnen den Namen Ricbtungsblasen giebt. Und 
so yerhilt es sibb aach gans dei^cb bei Modiolaria und 
Cardlum. 

Wenn in dem £i von Modiolaria der Keimfleck heraus- 
getreten ist — wm Pol mag der obere, der entgegengesetste 
der untere bei6«en — bat auch der Dotter seine sphärisdie 
Form wieder eingenommen und sein Inhalt ist gani gleich" 
Bi&B«g vertbeili Aber bald darauf treten neue äussere und 
i^aere Yerjuaderungen ein. Der Yitellus verlängert sich und 
wird sugleich sohmiler an dem niederen Pol, so dass er die 
Geatalt einer Birne adnimmt. Sein körniger Inhalt häuft 
sidi mehr im oberen Theile an, aber in dem unteren ist er 
bdler als «ivor, weniger reich an Körnchen, wodurch sich 



^ •) Was ist der sonderbare Körper, der neben dem Keimbläschen 
imd sefaem Keimfleck in dem Ei der Spinnen gefunden wird? Ist ek* 
em „PoIärriDg'^? S. Wittich, Observationes de aranearum evolutione. 
Haue. 1845. 
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•dibq VM AÄf«tig ai^ kfreiEtetne^At Im DoUc» mleraclKl« 
d«if , deren B^d«iitiing hier vorr^ genniat x^^erdtn mg: 
Ai^r obere ^iikkre Theil geMet -den pe^ipheritc^eii, der no* 
lere hellere den -tentraieD Elementta ab. In dem okerm, 
pertpbeviBChta TheU tritt' ä« ttehter , siadltdi heffreamM 
Ketn hervor) tvek^e B^oeonung »kb nur anf die centrale 
Sehieht dieser Mlereb IUrp«e, i^eht etwa auf eia %rliiU« 
nUs dedeetb^niur ZelienUlduag beakhi - Bs echeitity. mm 
kOfifie mii Redit annelimeii^ ^as« dieser helle Kern d«r 1»^ 
hsil der KeiinblMe sei, der tvaoh dem Aoftttitt de» Keitt^tdA 
nlük Ja den I>«iler aiirf^«k»iebt, je^mh bemtrttl^ iiiaiiikitoeft 
lieilertt 8t»eiftA ele Aiuid«i(^ selber Watiduttg^ wie meni » 
m^tkteS der Eier anderer ThisM iaugegebeu fitidet. FmI 
gleiciMeilig mit dem UenroitNten dmee Kertts verisieH sldi 
A^er die Süssere Gestalt des l>ettera in der -Weise, dsea 
der nnle^, des eeutralen Poles sebmälere, helle TheiS, der 
dur^ elften Eindruck allmShllg yen dem oberen abgegreiM^ 
jsl, sich, ohne sieb a« krummen, an die e^ Seife («aa 
nehme sie ale die linke an) der Lini>^ hinsieht, welefte Mtiv0t 
das Ei von Pol lu Pol in s wei gleiche Theile getheilt h«b«D 
wlii^de. Dadareb wird die andere Seite, die rei^e, desf obe- 
ren Doliertheils sehr hervorragend. Dieeer herr^rnigende 
T%etl nimmt eine rändere Form an^ wird dadurch ftauner 
mbht' von den übrigen abgeschieden ^ nnd w^d attleiat ^ne 
fest sphai^che* Klltflnngskogel, die mit ihrer abgeplaUeÜe» 
Inneren Obei*Mche an den anderen^ ^j^se^ 'PMl des^Do^ 
ters beliftstigt ist. ]>iebe abgeplattete ^Obevülcte btldeti nn^ 
glekA die Scheidungsebene iBwisiA^en den bfetleneiMlen Kltf' 
tnugstheilen des Dotter^, w^ehe ton deim Punkt anngAlt 
t^ der Keinifleck ans dem Dotter hf^antrtrttt) nnd nocbl»- 
festigt ist, und sich beinahe vollkommen in der Riditnag 
desselben fortsetzt. Durch diese auf innere BewegOBgeo vn^ 
Strömungen der kleinsten Dotterthiölei beruhende iuaeei* 
Formverändemng ist so die «rele Kiüflang' in swoi Tbel» 
zu Stande gekommen. Aber die beiden Theile sind m 
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sehr ungleicher GroBse und InbulU Der eine rechte) l^ 
kleiner, fast sphärisch, und enthält eintig nnd allein peripher 
riscfae Elemente, der andere, linke, ist doppelt so groaa, ob« 
long and in der Mitte mehr oder minder comprimirt, weil 
er aas dem linken Theil des d^ren dunklem peripherisdien 
Dott^s und der ganaen onteren helleren centralen Partie 
besteht Sowohl der rechte Klüftungstheil als der dunkle, 
pmpheriBohe obere Theil des linke» haben eio jeder ihren 
hellen Kern, aber man sieht keinen solchen uk iem nntem 
centralen, durch grössere Durchsichtigkeit ausgeieichneteti 
Thdil der linken Partie*). Dieser untere, centrale Theil der 
linken Partie geht nun in den oberen, peripherischen deraet^ 
ben Partie auf, wodurch die gante Partie allmfiblig eine ab« 
gerundete eiförmige Gestidt annimmt, und der Dotter erhall 
die sogenannte Biscnitform (Vogt, Actaeon), d, h sie be- 
üteht aus «wei etwas mehr als halbsphSrischen Theiteo, von 
denen der linke jedoch, seinem Inhalte nach halb aus per!'* 
pherischen, halb aus centralen Elementen bestehend, bedeu* 
tend grösser als der rechte, gana und gar aus pe^ripherisch^n 
Elementen bestehende ist Ihre abgeplattete Scheidewand 
iSaft nach oben lu in den Ausgangspunkt des Keimflecks au^. 
Non tritt eine äussere Ruhe ein, wäbrend dessen in beiden 
Partieen die Kerne verschwinden, und des Dottera gleichfor« 
mige Maase wird durchsichtig. Darauf verdunkelt sie sich 
aufs neue und die Kerne treten wieder hervor, worauf ein 
ueaes Stadium der Kl&ftung wieder damit beginnt, dass durch 
Verlängerung der grösseren, linken Partie ihr unterer oent 
traler Theil aufs Neue selbstständig, heller als der übrige her- 
vortritt. Aber der obere, dunklere peripherische Theil die^ 
ser Partie und die rechte Partie theilen sich nun jeder in 
zwei nach und nach deutlich begrenite Kugeln, so daas in 
diesem Stadium der Dotter fünf mehr oder minder kugelf^f- 



' *) In emem Falle lag der Kern der linken Partie ihrem onteren 
centralen Theile näher als dem oberen peripherachen. 
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mlge, liiBcraimenhtDgeode Tbeite «<%t , v(m denen vier dunk- 
lere 9 peripheriBche paarweise um die Basis des Stiels des 
Keimfleeks sitien, and die fünfte, hellere aas centralen Ele- 
menten bestehende, Ton der ihrem gemeinsameR Befestigungs- 
pnnkte entgegengesettien Seile ausgeht, und so wiederum 
den unteren Pol der in fOnf Theile aufgefösten urspr&ngü- 
chen Sphäre bildet. Die Tier dunkleren, peripherischen Ku- 
^n seigen nun jede ihren Kern, aber ^e fänfte, beUe er- 
hfllt keinen, und sie werden immer mehr abgerundet, so dast 
Ihre AnhefhmgsflSchen gani hlein werden. Aber sogleidl 
verschwinden wieder ihre Kerne, und sie werden so bell, 
äass die Contouren der dahinterÜegenden, deutlich durch die 
vom liegenden gesehen werden können, fast so klar, wie 
die f&nfle centrale; es sieht aus, als wenn eine allgemeine 
Ausgleichung der Vertheilung der kleinsten Theile im Yile/- 
las stattfände. Die Dotterhnlle schmiegt sich nahe an die 
Kugeln, dringt aber niemals zwischen ihre Scheidewä&deem, 
sondern springt bogenförmig, von einer K^gel auf die andere 
über ihren hineingebenden Winkel hinweg. 

Wenn die Kugeln sich hinlänglich getrennt haben und 
die innere Ausgleichung vor sich gegangen ist, geht die vierte 
centrale, kernlose Kugel in eine der vier peripherischen auf, 
welche dadurch grOsser wird, als jede der andern drei, und 
alle vier verändert ihre Gestalt der Art, dass ihre freien ab- 
gerundeten FlSchen kleiner, ihre Anheflnngsfläcben immer 
gr&Mer werden, bis sie endlich, von der obern Flficbe be-* 
trachtet, eine abgerundete viereckige Figur bilden, deren eine 
Ecke etwas grösser als die anderen ist, und in deren Mit- 
telpunkt die Linien ihrer vier Anheflungebenen an der Ba- 
lls deis K^iuafleckstiels zusammenlaufen. Sie sind jetit dank- 
ler und auch dichter und jede von ihnen erhält einen heUes, 
zuletzt wohl begreniten Kern. In diesem Zustande ver- 
bleibt das Ei eine Zeitlang — die bisher beschriebenen Sta- 
dien wurden in ungefähr anderthalb Stunden durchladen — 
darauf tritt ein neues ein. Bb ist wiederam der helle, cea* 
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trele Theil des Dotters, welcher, soeben in die eine der vier 
dunkleren ' peripberistchen Klüftnngspartieen aufgegangen, sieb 
wieder yon ihnen trennt ; mgleieh vermehren sieh diese vier 
in einer grössern Zahl — meistens sah man acht um -den 
Conas des Keimfledcs gmppiH, an dessen Basis ihre Treu* 
ntiogslinien lusammentreffen. 

Sie werden immer kagelf&rmiger und heller, wfthrend 

ihre Kerne verschwinden. Aber wenn die innere Arbeit in 

dieser Richtung ausgeführt ist, gehen sie wie im firühem 

Stadium wieder lu vier grösseren, in der gemeinsimieh Form 

enger lusammengedrSngten Partien lusammen, und in eine 

dersdben geht die neunte, die helle centrale Partie auf, so 

dass der Dotter wieder aus vier dicht aneinander liegenden 

Theilen besteht, von denen die eine grösser und lur Hfilfle 

ans centralen, inr HSlfte aus peripherischen Elementen lu« 

sammengesetst ist Zugleich treten die hellen Kerne rne^ 

denun in dem jetit dunklern Inhalte auf. Der Conus des 

Keimfiecks liegt in ihrer Mitte. Wenn diese Darstellung 

deuüieh genug ist, um ohne Abbildungen verstanden wer*- 

den SU können, so wird man auch einsehen, wie die Klüf« 

tong fortschreitet. Der hellere centrale Theil trennt sich 

wiederum, aber allmShüg weniger hell, kaum 'mehr so als 

die anderen, und die dunklem peripherischen Theile verviel- 

f^gen sich wieder um das Doppelte oder ungeßihr sO viel, 

werden fast kugelförmig und frei, wodurch sie hell werden 

und die Kerne verschwinden, — darauf gehen sie wieder 

lusammen, werden dunkel, und die Kerne treten hervor. 

Der Klüifhingsprocess zeigt so gewisse Stadien: jedes der» 

selben beginnt damit, dass die centrale Partie selbstständig 

hervortritt, darauf theilen sich die peripherischen in mehrere 

K«geln, werden hell und kernlos, schmelsen aber wiederum 

susammen , wobei die centrale in eine dersMben aufgeht, 

TVOrauf sie dunkler werden , die Kerne hervortreten und 

Rahe eintritt. Dieses erneuert sich noch einige Male, aber 

jem^'die Ansaht der peripherischen Klüflungskugeln sich 

fliUer's Archir. 1848. 35 
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vdi^röleerl, cteato schwieriger i/?ir4 e», den Vorgang sn ver- 
folgen^ um so mehr^ «U der Eot wickelungsgang etwas TeräO' 
dert erdcheiut. Der Inhalt der Kugeln wechselt nicht mek 
«o deutlich mit Dunkel und Helligkeit. Die Kerne scheinen 
constanter m werden, nicht mehr periodisch lu verschwind 
den und in der untern centralen, luvor hellen Partie, dit 
nun fast so dunkel ist, wie die übrigen, sah man suweüeD 
einen Kern hervortreten. Wenn, wie ans dem Vorherge- 
henden hervorsugehen scheint, das periodische deutlichere 
Hervortreten der Kerne in dem verdunkelten Dotterinhalte 
die Ruhe in den äussern Formveränderungen begleitet oder 
vielleicht bedingt, während ihr Versdiwinden und die damit, 
wahrscheinlich dadurch, stattfindende hellere Beschaffenheit 
des Dotterinbaltes die folgenden äussern Formveräaderungeo 
anieigt: so lässt die, wenigstens scheinbare, grössere Be- 
ständigkeit der Kerne in den spätem Kluftuogsstadien ?er» 
muthen, dats die lahlretcheren, aber kleineren peripherischem 
Klüftungskngeln jetxt anfangen, sidi als Zellen zu constitoi- 
reu. Aus demselben Grande scheint es annehmbar, dass die 
ursprünglich hellere, centrale, untere Partie, in welcher sich 
später ein Kern zu zeigen beginnt, auch später als die an* 
deren in den Ktäftungsprocess eintritt. Al»er die Theiloiig 
dieser Partie entgeht der Beobacbtuag dadurch, dass die 
obere peripherische Partie des Dotters durch immer mehr 
zunehmende Kliiftung in mehrere Kugeln gleichsam darüber 
wädist und ailmählig zum grössten Theil die untere cen- 
trale einschliesst, welche, zuvor heller als die peripheriscliet 
gegen das Ende der Kliiftung durch die Schichten der letz- 
tem hindurch dunkler und aus mebr oder weniger kugei- 
f&rmigen Abtheilangen zusai^mengesetzt erscheint In die* 
sem Stadimu^, dem Ansehen nach „das Maulbeerstadina^ 
ist der Dotter birnförmig-oval. An seinem unteren Tbeik 
ragt die centrale Partie hervor, über welche die perlphoi- 
sche Schicht sich allmähl% schliesst. Der Conus des Kei» 
flecks, der ursprünglich seine Lage am Pol des Eies hattS 
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und dessen Verhatten su den Ricbtangen dtr KluftuagsliBiea 
iTTährend der tpSlern Stadien nicht .%u verfolgen war, ist 
|et&t vom Pole etwas nach unten an die Seite gesogen. Er 
iat nun gewöhnlich gana klein und selbst der Keimfleck 
echeiot etwas kleiner als anvor, gleichsam ansanunengefallen 
Ml aein. Der ganae Conus fällt luweilen in den letatea 
Stadren ab, auweilen ist er noch da, nachdem der £m)ftryo 
gebildet ist und sich in drehen anfangt 

Der Kioftungsprocess im £i von Cardium ist wesent«* 
li4^ derselbe, wie er oben ^sdiitdert warde; die Abwel- 
cbungea, welche sich aeigen, würden sich nicht ohne Ab- 
bildungen beschreiben lassen. 

Die Klüilungskugeln haben entschieden keine eignen 
HIdlen, wenn nicht in den leisten Stadien der Klüftung. 
Es kommt suweilen vor, daas die innere ThStigkeit, durch 
urelcbe in jedem Stadium die Kugeln vergr5ssert, selbstän- 
dig und hell werden, eine solche Kraft entwickelt, dass die 
KugeUi gSnslich getrennt werden. Dann tritt die Endos» 
ni#se auf, ihr Inhalt wird wolkig und sie sterben. In sol- 
cben Fällen ist die Dottermembran ebenfalls verschwunden; 
vii^Ueicbt ist sie auf die Kugeln übergegangen, die in der 
Tbat eine HüUe au haben scheinen. 

Ich habe oben die Vermuthung aufgestellt, dass der erste 
Kern in der peripherischen Partie des noch anaerkljufletea 
Ooiters der Inhalt der Keimblase sei, welcher, n^ dem 
Merauptreien des Keimfleeks, in das Innere des Dotters su- 
rftckaank. Eine solche Annahme scheint mit dem übereia- 
aoatimoden, was Baer über den Vorgang im Seeigelei äusw 
aert, und kann wenigstens als Vermuthung aufgestellt wer- 
den. Dieser Kern, tind die Kerne der Klüftanf^kogela (ehe- 
mala Kdlliker's EmbryQnaiseUen) haben keine Nudeoli, 
u»4 verhalten sich unter dem CompressoiriiMn keiaeswegea 
(we^to nMU in den letalen Stadien der Klaftung) wie Bla- 
aeO' oder Zellen. Sie schienten soUd, aber voa gana genü- 
get Consisleaa $u sein. Itkr periodisches Verachmnden kann 

35* 
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nicht wohl der Beobachtung entgehen, aber schwierigerbt 
es antiumachen, wie dies vor sich geht. Einige Mal habe 
ich swei Kerne in einer Kugel gesehen , die so nahe anein- 
ander nnd in solcher Stellung lagen, dass sie wohl Hälften 
eines Kernes sein konnten, der sich getheilt hatte, aber anch 
dieses erklärt nicht ihr vollständiges Verschwinden. Wenn 
man dagegen annimmt, dass die kleinsten Theile der hellen 
Kerne jedesmal auseinander gehen und mit der yiscösen Fliu- 
Bigkeit des Dotters vermificht werden, so erklärt sidi dar- 
aus, warum der ganze Inhalt der Kugeln danach heller wird, 
wie auch, warum er dunkler wird, wenn man annimmt, 
dass die kleinsten Theile des Kerns sich wieder in der Mitte 
sammeln und allmählfg begrenien, wodurch vielleicht die 
finsserste Oberfläche des wiederum soliden Kerns die Natv 
einer sogenannten strukturlosen Membran annimmt 

Die innere Entwickelungsthätigkeit des Dotters besteht 
aber in einem, nach gewissen Gesetsen periodisch fortschrei- 
tenden, wahrscheinlich auf gegenseitiger, in Betiehong >d 
gewissen Punkten ^es Dotters stehender, Attraction und R^ 
pulsion beruhenden, Umhersiehen seiner kleinsten Theik. 
Das Resultat dieses Herumiiehens , welches sich äusBerlidi 
zu erkennen giebt, ist die Theilung des Dotters in immer 
kleinere und zahlreichere Kugeln, wdche in Ermangelong 
eines treffenderen Namens noch Kluftung genannt wird. 

Um wie viel die Kugeln durch jedes Stadium an Volo- 
inen zunehmen, wenn sie hell und kernlos werden, und A- 
nehmen, wenn sie dunkler werden und Kerne erhalten, dai 
kann ich nicht herausbringen, aber dem Anseheine nadi 
muss eine solche Yolnmsveränderung ganz gering sein. 

Die Dotterhülle bedeckt während des ganzen Kl&ftnvp* 
proeesses nur die äusseren eonve:sen Flächen der Kngdi 
Sie schmiegt sich ganz genau an dieselben an, und M4 
niemals zwischen die Berührungsflächen der Kugdn «a. 

Der Stiel des Keimflecks hat sich, wie oben erwiW 
wurde, während der spätem Stadien der Klüffcnng vob d0 
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oben Pol etwag nach anten *aa die Seile des Dotiere be- 
geb^B) und sitit dort noch bu der Embryo gebildet ist und 
anfangt sich lu beTvegen, — einigemal 9 wahrscheinlich in, 
anomalen FSllen, später als bis *n diesem Vorgänge. An 
einigen Eiern, wo er, wahrscheinlich km*s vorher, abgefal- 
len war, bemerkte ma^ an der Stelle, wo er sich an ande- 
reu no<^ vorfand, ein Loch in der .Doiterh&lle, und darun- 
ter 9 in dem centralen Dottertheil, eine Oeffnnng 1 wischen 
den Zellen. 

Die ganie Dottermasse wird lum Embryo, wie bei den 
Gastropoden. Ihre Yerwandlang in den Embryo ist der 
kritische Punkte hier stirbt sie oft ab. Was Modiolaria an- 
betrifft, so ist die genaue Beobachtuog von dieser Periode 
an äusserst schwierig, denn so wie der Embryo sich zu 
drehen anßingt, sind seine Bewegungen vollkommen firei im 
Wasser, da ihn keine Kapsel umschh'esst, und er fliegt unter 
dem Mikroskope hin und her, je älter, desto hurtiger. Was 
ich daraus wahrnehmen konnte, stimmt in der Hauptsache 
mit dem, was ich bei den wenigen Embryonen von Cardium, 
Virelche über dieses Stadium hinwegkamen, beobachtete, 
überein. 

Diese waren einsein in ihrer uhrglasiormigen , hellen 
Kaps^ eingeschlossen, als sie anfingen sich su drehen. Ihre 
Form war rundlich -eiförmig. Weder ein Abwerfen der 
I>otterhiUle, noch irgend eine Spur derselben um den Em- 
bryo wurde beobachtet. Aber die Oberfläche des Embryos 
Tvar mit äusserst feinen, dichten und knrsen Cilien besetzt, 
deren SchlSge ihn umherwSUten. Ist es die Dotterhulle, 
Tvelcüie lum ersten Flimmerepithelium des Embryos wird ? 
Trexin sich dieser Ausdruck für eine eben erst strukturlose, 
jetst bewimperte HiUle anwenden ISsst — oder sitsen diese 
C^ilien auf der darunter liegenden Zellenschicht? Denn un« 
ter der Wimperbekleidnng liegt das peripherische Lager siem- 
lieb kleiner, heller, eckig -runder, dünnwandiger Zellen mit 
gans kleinen Kemkörpercheu. Darin erschien die centrale, 
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jetit danklere Masse, eine Anhäufung von Zellen, die einen 
ISn^ichen schmalen Schatten, wie von einer innem Schei- 
dewand xwrschen zwei neben einander liegenden Hänfen von 
Ziellen, leigen. Dieser Schatten liegt der einen LSngsseite 
des Embryo nSher. Die entgegengesetzte Seite hat eine 
Vertiefong, einen Eindruck, durch welchen der Embryo, 
wenn diese Seite in der Peripherie des Bildes liegt , eine 
nierenförmige Oestalt erhält. In diesem Eindruck sieht man 
unter der Wimperbekleidung eine transyerselle Oeffhung »wi- 
schen den Zellen der peripherischen Schicht — wahrschein- 
lich dieselbe Oeffnnng, welche sich am Ei nach dem Abfal- 
l'en^des Keimfleckes leigt, und in diesem Falle die Narbe des 
Pünkleö, wo der Dotter ursprünglich ein Loch bekam, dnrdi 
welches der Keimfleck austrat, der Punkt , in welchem ^ 
Richtungslinien zusammenfallen. Es wurde erwähnt, dass 
dieser Punkt während der spätem Rlüftungsstadien von dem 
Pol nach der Seite der Eier hinr&ckt. Die angefahrte Ver- 
tiefung an der einen Seite des Embryos zieht sich zusammen 
wie ein aufgesperrter Mund sich sehliesst, wodurch aoch die 
darin liegende Oeffuung eingezogen wird. Der Eindrock 
bleibt zuletzt nur als ein geringer, allmählig verschTvinden- 
der Einsprung zurück, und der Embryo, von der Seite ange- 
sehen, erhält eine mehr kugelrunde Gestalt, die bald trape- 
zoidisch wird. An einer Seite des Eindruckes treten iwei 
kleine Zapfen hervor, die beide Anfangs nahe der Mittellinie 
des Embryos liegen, aber allmählig nach beiden Seiten sich da- 
von entfernen, und zu einem Wulst auswachsen, der den grdss- 
ten Theil vom Umfange des Embryos umfasst. Auf diesen 
Wulste, der sich in zwei übereinstimmende Partieen tbeilf, 
treten jetzt lange Cilien oder richtiger Cirri auf, welche m»- 
herschlagen. Es ist das errfte Bewegungsorgan des Thim, 
die Anlage des Velum. Der Embryo hat nun Aehnlidibi 
mit einem Hut mit abgerundetem coniscbem Scheitel (AMoa^ 
naltheil) und abgerundeter Krempe (Wnlsle ^es Segels), fa- 
sen OeB'nung aber zwischen diesen Wülsten von einer es»* 
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Texen PKcb«, der yordera FMche des Segels bedeckt wire. 
Auf dieser Fläche tritt vor allen andern Organen suerst 
ein einiger Cirras auf, der linger als die vibrirenden iet 
Das ftasterste Zellenlager der abgenindet - conisoben Abdomi- 
nalpartie bildet die Mnsdiel^ welche anfangs gani d&nn, wie 
ein HSotcben ist, und ans iwei Hälften, Valren, besteht, 
die an ihrer RQckenseite, ohne Spur eines Schlosses, insam- 
menhSngen. Wenn die Mnschel inerst auftritt, sitit sie wie 
ein Sattel anf dem Embryo und ist so weich, dass sie durch 
seine Contraktionen an der R&ckseite oA eine starke Ein«^ 
biegung bekommt. Beide Schalen der Muschel wachsen nun 
allmfihlig so, dass sie sldh dem Wulst des Segels nähern; sie 
nehmen eine abgerundete Form, mit liemlich gerader Rück- 
seite, an. Unter der Schale sondert sich lunächst der Man- 
tel ab, so dass ein Zwischenraum zwischen diesem und der 
centralen, fettt gani dunkeln Zellenmasse auftritt. Unterdes- 
sen Tvachsen die Schalen so sehr, dass das Segel zum Theil 
von ihnen yersteckt werden kann, und das Segel, welches 
sieh mehr entwickelt, sich nach innen surücksiehen kann; 
auch steht man das Muskelband von der Rückseite des Thiers 
snm Segd und Mantel gehen. Von den Schliessmuskeln der 
Schale ist besonders der eine vordere deutlich. Iniwischen 
haben die übrigen innern centralen Elemente sich xu einer 
grossen Masse geordnet, welche ungeföbr die Mitte der in- 
nern Hohle des Thiers einnimmt, upd nach der einen Seite 
der Muschd bin, swei unter, einander und mit dem äussern 
Tbeile des Segeis parallele, dicke, solide und dunkle Stämme 
aus dicht zusammengedrängten Zeilen absendet. Die grosse 
Masse nahe der Mitte ist der Magen mit den beiden Leber« 
läppen, die davon ausgehenden parallelen Stämme sind, zu- 
nächst dem Yelum der Oesophagus, und hinter diesem, der 
I>arnikanal. In der grossen Masse treten zuerst der Magen 
und die beiden, lu beiden Seiten desselben liegenden . Leber- 
lappen, als drei nahe verlrandene Portionen derselben hervor. 
in der Magenpor^on begebe sich die Zellen in die Ober- 
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ü&ghfij 90 d&88 in der Biitte eine anfangs kleine aUmSblig 
sidi vergroBfienide H5hie entsteht, .worauf sie. nach und nack 
heller werdend, die Magenbäute bilden. . Im Darm und Oe- 
sophagtts entstehen die innern Höhlen auf dieselbe Weise, 
begegnen sidi endlich nnd treten in Gemeinscbafl mit der 
Höhle des Magens, aber erst sehr, viel später öSnet sidi 
der Oesophagus nach aussen durch den Mund. Während 
dessen; sind die rundlichen Leberlappen, so eben getrennte 
Zellenhaufen, hell und mit zerstreuten Zellenkemen verseben 
worden und der Darm, der bedeutend in die Länge gewach- 
sen ist, beginnt eine Schlinge lu bilden. Nun öffnet sich 
der Mund nach aussen , und bald darauf beginnen die star- 
ken Wimpern des Oesophagus und Mundes lu vibriren. In 
der Mitte des Segels, dessen Textur immer heller ui^d mit 
xerstrejiten Zellenkernen versehen wird, entspringt der lange 
einfache Cirrus aus einem rundlichen Körper, der hier sebi 
schwierig su sehen ist. Das Segel liegt fast der Rückseite 
der Schale parallel, hinter dem Yelum . sieht man die Hond- 
öffnung, darauf — jetit etwas mehr davon entfernt als in 
Beginn — die Analöffnung, welche daher fast in der* Mitte 
des hintern Randes der Schale liegt. Weder vom Herten, 
noch vom Fuss ist eine Spiur su entdecken. Die Schale hat 
jetit die Länge von 0,09 m. m. und das Thier schwingt sieb 
unaufhörlich umher, als wenn es sich herausarbeiten wolUe. 
Seine kreisenden Bewegungen schienen jedoch nicht beson- 
ders geeignet zu sein, um die Kapsel %u zersprengen, aber 
ich glaubte su bemerken , dass diese jetzt von loserer B^ 
schaffenheit wäre als zuvor, — als alle Thiere, ohne sich 
befreien zu können, sterbend oder todt gefunden wurden. 

In allem Wesentlichen stimmt das Junge von Modiola- 
ria mit dieser Beschreibung überein. 

Aber viel vollständiger iässt sich der Bau der neugeb«^ 
neu Acephalen an den Jungen von Montacuta darsteU» 
Zwei Arten dieser Gattung, M. ferruginosa. und bidentats" 
insofern diese letztere nicht davon ausgeschieden wenici 
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masB sind lebendi^ebSreiidy d. h. die aasgebruteien Joa« 

gen halten sich euie . Zeitlang in der Schale der Mutter aof 
und werden heransge worfen , wenn sie eine gewisse Ent-^ 
wickelnng erreicht haben. In einem Stündchen sieht man einen 
Schwärm von zuweilen nahe an Hundert aus dem hinlern Theile 
ihrer Schale ausströmen > sie bilden alsbald eine kleine Wolke 
im Wasser und erhalten sich 3 bis 4 Tage im Glase am 
Leben, immer in einem kleinen Schwärm beisammenbleibend. 
Die Jungen heider Arten sind hinsichtlich der Fnrm der 
Schale und der Innern Theile ziemlich gleich, so dass ich 
hier in. der Besdireibung nur wenig von ihren Unterschieden 
anführe. Die dünne durchscheinende, ziemlich bauduge Ma« 
Bchel hat in ihrem äussern Umkreise fast die Gestalt, von 
»wei Drittheilen eines Kreises, dessen Chorde die fast ge- 
rade Bjickseite wäre, jedoch ist das vordere £nde etwas 
stiirker, als das hintere. Die Länge ist 0,13 bis 0,1^ m. m. 
Eine edir geringe innere Unebenheit der Rückseite deutet 
das Schloss an. Der vordere Schliesamuskel ist gross und 
kräftig, der hintere weniger deutlich. Die Schale wird 
inwendig vom Mantel bekleidet In der grossen mittleren 
Hdhle Jittter der Rückseite treten die Innern Organe sehr 
deutlich hervor. Hier liegt der ovale Magen mit ziemlich 
diisken Häuten, durch zwei zurückgebogene Leisten in zwei 
RSume schwach abgetheilt. Im Grunde des vordem ist die 
Cardia,.und davon geht schief nach hinten der noch lauge, 
weite Oesophagus ab, welcher nahe der Mundöffnung an 
seiner hintern Wandung einen ganz kleinen beweglichen 
Zapfen — vielleicht ein Analogon der Zunge der Gastropo« 
den — hat Die Lappen der Mundöffnung hängen. mit dem 
Mantelrande zusammen. Vom Grunde der hintern Abthei'; 
Icing des Magens geht der Darm aus, der, von gleichmässi-. 
ger Dicke, zuerst nach oben sieigt, darauf sich nach links 
lud unten, sodann wieder aufwärts, nach der Mitte zu, und 
»»letzt gerade hinunter gegen den After krümmt, welcher 
vom muskulösen Rande des Mantels umschlossen und be- 
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festigt wird. Die AnaI5ffnang ist von Wimpern nmgeben^ 
und die Wimpern vibriren im Darm, nach dem Magen lo, 
«n den Wänden des Magens, und am stärksten und grdfli- 
ten im Oesophagns. Die Analöffnung ist, wenn alle Theik 
des Thieres in der Schale, aber massig insammengeiogen 
sind, etwas über der Mitte des hintern Randes der Sdiaie 
Riegen, und die Mundöffnung nicht weit davon, nSmlick 
etwas hinter *der Mitte seines untern Randes. Die Leber 
besteht aus swei, wie es scheint, gani getrennten Lappen; 
einem auf jeder Seite, der linke etwas grösser als der rechte, 
beide von unregelmSssig ovaler Gestalt. Sie sind von «• 
ner sehr gleichmässigen Textur, in welcher man anfan^ 
nur eingestreute Zeilenkerne, die später verschwinden, un- 
terscheidet, aber kurx vor dem Absterben der untersucfatea 
Specimina zeigte die Leber einen sehr feinen netif^rmigen 
Bau aus dicht aneinander liegenden, rundlichen, vieleekigen 
Räumen. Das Innere der Leber steht durch eine grosse Oeff- 
nnng mit der innem Höhle des Magens in Verbindung. Mehr- 
mals sah man, dass die Leber, proprio motu, chis mDsam- 
menxog und wieder ihren frühem Umfang einnahm, eine 
Bewegung, wodurch ihr Inhalt ein und wieder aus dem Ma- 
gen geführt werden ihusste. — ^ Das Segel ist sehr entwickelt 
Wenn es aussen vor den untern Rändern der Muschel aus- 
gespannt ist, noch als einziges Bewegungsorgan des Thieres 
fungirt, und das Thier seine untere Seite nadi oben kehrt, 
bildet seine Oberfläche ein langes Oval, dessen Ränder dicke 
Wülste sind. An der einen Seite dieser Wülste sitzen die 
langen Girren, welche sich bei jedem Schlage zuerst etwas 
nach innen und darauf nach aussen krümmen, wobei sie 
sich zu verlängern scheinen. Die dünnen Häute des Segels, 
deren Ränder von den Wülsten gebildet werden, zeigen vidt 
verzweigte Fasern, die vorzüglich von einem Punkte eeiiei 
vordem Theiles ausgehen. Unter diesen Fasern ersdiekiei 
hie und da kleine rundliche Bildungen; sie dürften daher 
theils als Muskeln, theile als Nerven mit Gandien betrach- 
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tet werden können. UngefBhr in der Mitte der Oberfläche 
des Segels sieht man einen umgekehrt -hersArmigen, con- 
yexen Körper, von dessen unterer und vorderer Oberfläche 
der lange, starke, einfache Clrms ausgeht, der oben bei Car- 
dium als das erste nach dem Segel sichtbare Organ ange- 
fahrt wurde, und das vorlängst bei Anodonta beobachtet 
nnd dort als Byssns betrachtet wurde. Diese Deutung, 
welche ich auch in dem oben angefahrten Aufsatz vor meh- 
reren Jahren annahm, ist, wie wir ferner sehen werden, 
ganx unrichtig. Der Cirrus mit seinem herif5rmigen Basal- 
lappen scheint mir noch nicht auf irgend ein bei den Mol- 
lasken bekanntes Organ besogen werden su können, wenn 
nicht etwa die Brachiopoden etwas Aebnliches seigen. Das 
Segel, welches nach hinten su nahe an die Mundöffnung 
grenzt^ scheint sonst überall mit dem Mantel susammeniu- 
hängen, dessen Rand jedoch frei ist. — Der Mantel hat am 
vordem Rande, lu beiden Seiten einen verdickten Theil, der 
sich unter dem Scbliessmuskel so in einem Winkel nach 
innen beugt, und durch einen oval abgerundeten Theil so- 
wohl mit dem Segel, als mit dem Basallappen zusammen- 
hängt. Ein bandförmiger Muskel steigt an beiden Seiten von 
der Rüdeseite des Mantels oben um den vordem Schliess- 
muskel, und erhebt diesen Theil des Mantels, wenn das Se- 
gel eingezogen wird. Ein desgleichen stärkerer Muskel be- 
festigt sich zu beiden Se|ten an den Mantel (an die Schale?) 
ungefähr in der Mitte seiner Länge, aber der Rückseite 
näher, und breitet sich auf dem vordem Theil des Segels 
aus, und unter demselben vertheilt sich ein anderer noch 
stärkerer in derselben Richtung auf seinem vordem Theil. 
Durch diese beiden Muskeln, und wahrscheinlich noch durch 
einen öder den andern, der durch die dickeren Theile der 
Leber und des Oesophagus versteckt wäre, kann das ganze 
Segel ganz weit in die Schale hineingezogen werden. — 
Von einem um die Analöffnung liegenden Theil, wo ich zwei 
ganglienartige Körper unterscheiden zu können glaubte, ge- 
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hen auf beideq Seiieii iwei tebr feiae Stränge ab^ welche 
sich in Bogen sum vorderen Theil des Thiers begeben, wo 
der eine sich in feine Zweige \m Velnm auszubreiten schien. 
Im ersten Drittbeii dieser Verbreitung scheint er einen kur- 
len Zweig) • möglicherweise fiir die Organe der Ernährung, 
abaugeben. Diese Stränge scheinen sich durch Lage und 
Form als Nervenstränge lu erkennen zu geben, und wurden, 
wenn diese Deutung richtig ist, mit den Strängen identisd 
sein, welche sich bei den ausgewachsenen Acephalen von 
dem grossen Ganglion am hintern Schliessmuskel längs dem 
Kücken lu den an den Seiten des Oesophagus liegenden be- 
geben. — Sogleich hinter dem Oesophagus liegt die runde 
Kapsel des Gehörorgans, und etvyas nach unten vor dieser 
eine etwas grössere, aber schwer zu unterscheidende Blase, 
in welcher man einige wenige Körner sieht, weiche den Pig- 
mentkörnern gleichen. Ich werde weiter unten anfuhren, 
für was sie nach meiner Ansicht zu halten sind. Einige 
kleinere innere Theile können hier nicht beschrieben werden. 
. Von einem Herzen oder von Kiemen — wenn nicht 
diese letzteren nur in ihrer ersten Anlage — findet sich bei 
diesen jungen Acephalen noch keine Spur. 

£in glücklicher Zufall gab endlich einige weitere, nicht 
unwesentliche Aufklärungen über die Verwandlungen der 
Acephalen. Unter der Menge von jungen Thieren, welche 
zuweilen durch die Strömung an der Wasseroberfläche ver- 
sammelt werden, und in Bohuslän „baneskar'^ oder „Godt^, 
in Schottland „Maidre'^ genannt werden, befand sich eines 
Tages eine nicht geringe Anzahl von jungen Acephalen. 
Obgleich mehrere, ganz verschiedene Formen darunter wa« 
reu, so liessen sich doch die Arten oder Gattungen nicht 
bestimmen. Sechs derselben, deren Länge von 0,22 bis 0,37 
m. m. betrug, wurden genauer untersucht und gezeichnet; 
ihre äussern Formen erinnerten au Venus und Lucina, aber 
eine wich in dieser Hinsicht ganz bedeutend ab. Die linke 
Schale war convexer, als die rechte^ an der innern Fläche 
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des Schlossrandes der Schale sah man iwei Reihen von drei 

-und vier Zähnen mit einem glatten Zvvischenraom, und, 

was das AnfPallendste war, der untere Rand der Muschel 

hatte eine tiefe, aber schmale Falte, gani so, als wenn 

die gekerbte Kr&mmnng des Randes dort mit einem Ende 

&o anfinge. Ohne aof die Verschiedenheiten, welche die 

ungleichen Formen leigten, einsugehen, war ihr Bau im 

Allgemeinen folgender. Das Segel, gross und stark, lag 

mehr am vordem Rande der Schale; die kleinen Thiere 

schwammen durch den Schlag seiner Tibriredden Cirr^. 

Wenigstens bei einem derselben ging noch vor seiner Mitte 

der einielne, nicht vibrirende Cirras hervor, aber sein Ba- 

aallappen wurde -von umgebenden Theilen verdeckt. Es war 

jetit, noch mehr als luvor, klar, dass dieser Cirrus nicht 

der Byssus sein kann. — Hinter dem Yelum erschien bei 

den meisten der Mond und Oesophagus mit seiner kleinen, 

longenfdrmigen Klappe, und bei diesen war die Leber nodi 

wenig grösser, als bei den Jungen von Montacuta; aber bei 

einigen war der Mund und Oesophagus von der Seite nicht 

Bicfatbar, sie waren mehr unter die Leber gesogen, welche, 

von sehr gr&ner Farbe, vergröskert und an der OberflSiebe 

aue einer Anzahl runder SScke lusammengesetAt, in det 

it&ckengegend den Magen^ und grossern Theil des Darmes 

mmgah. — An der Basis des Yelums und gegen die Mitte dts 

hintem Randes lagen zu beiden Seiten die Kiemen, eine Reibe 

von 4 — 5 Säcken, die an ihrer innern Seite mit vibrirenden 

Olien besetzt wäreu. -* Zwischen den beiden Reiben von 

El«m«as8ckeu trat der Fuss, bereits ganz entwickdt, mit, 

besonders vorn, starker Ciliarbewegung^ hervor. Das Thttr 

konnte bereits mit dem Fusse aus dem Glase krieohen. -^ 

Gleich vor dem hintern Sohliessmuskel lag ein sackförmiges 

Oi^^an, dessen Inhalt bei einigen hell war, bei andern an 

den M^Saden zarstreute, feine Körnchen oder kleine ovale 

Bläschen, jedes mit einem bis fünf sehr feinen iimecn K^imi- 

chen versehen, zeigte. Dieses Organ schien mir das söge- 
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nannte Bojanisehe su Bein. — Hinter der Basis des Segeli 
seilte sich an beiden Seiten eine runde, mit einem oder 
mehreren Otolithen versehene Gehörkapsel. £twas vor und 
unter den Gehörorganen, am Oesophagus, nahe unter dem 
Hantel, lag ein fast ovales, blasenformiges Organ, uiit duo« 
neu« durcbscheineiiden Wänden. Diese Blase enthalt einen 
oder luweilen iwei Haufen kleiner acbwarier Körner , den 
Pigmentkörnchen ähnlich. Wo nur ein Haufen von Kör- 
nern in der Blase gefunden wurde, war dieser, und wo 
iwei Haufen waren, war der grössere nm einen kleinen 
ovalen Körper angesammelt, welcher, insbesondere bei einer 
Form, gar sehr einer Linse glich. Diese Blasen mit diesem 
lobalt sind ohne Zweifel dieselben, welche oben von Mon« 
tacota beschrieben wurden. Ihre Lage an den Seiten des 
Mondes^ an der Oberfläche des Tbiers, dicht unter dem 
Mantel und der durchsichtigen Schale, nahe den Gehöror« 
g^nen, an der Basis des Yelum, welches das umfasat, was 
tiifr als der dem Kopfe der Cephalopoden entsprechende 
Tbeil angesehen werden muaa, die dunkeln PigmeAtkö^ 
ner in jeder, welche rings um einen Körper aogesanundt 
eindi der wie eine Linse aussieht , alles dieses scheint 
aiir die Annahme au veranlassen, 4^ss sie Augen sind 
Dagegen spricht jedoch, dass bei Pecten die sahireichen Ao* 
gen onzweifelhall im cirrentragenden Rande des Mant^ aii* 
len, und dass Will bei mehreren smderen Gattungen von 
Acephalen Augen beobachtet hat, weldre auch in änaaertn 
Theikn des Mantels liegen. Diese letxtere Beobachtung kiAe 
ich nicht bestätigen können, will sie aber deshalb noch nidll 
als unbegründet ansehen — wage jedoch, die Deutung, wel- 
che ic^ diesen blasenförmigen Organen gegeben habe, fb 
jetat als nidit unannehmbar anausehen. 

EiA Hera konnte ich bei keinem vdn ibn^i entdeckttr 
gleidiwohl ist es möglkh, dass ea durch andere Organe vcr 
schieiert war. 
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Diese kleinen Jungen der Acephalen haben aha in allem 
Wesentlichen die Bildung ^ welche <len ausgewachsenen su- 
kommt Aber sie haben wie Rissoa am Ende dieses ersten 
Stadiums zwei Arten von Bewegungsorganen, den Fuss und 
das Segel, dieses merkwürdige Organ, welches, homolog den 
acht Armen der Cephalopoden, so wie der Fuss der soger 
nannten Atiiemrohre derselben, bei den meisten Gastropoden 
verschwindet oder nur als ein unthätiger Rest inrückbleibt, 
nämlich bei den Gymnobrancbien, wo es sn den Lappen 
w^ird, welche oben vor und an den Seiten des Mundes lie^- 
gen, und welche man Mundtentakelo genannt hat. Wenn 
wir nun nachsudien, wie wir bei den ausgewachsenen Ace- 
pbalai das Segel wiederfinden, so leigen sich an den Seiten 
^s Hundes die Organe, welche man Tentakeln oder Palpen 
(„palpes labiaux'^ „Mundlappen^^ ) genannt hat. Sie neh- 
men denselben Plats ein wie das Yelum, wenn wir uns die- 
ses tiefer in zwei Lappen getheilt vorstellen. Aber dieser 
Miindpalpen giebt es auf jeder Seite swei — ein Umstand, 
der für jetzt nicht lu erklären ist, und der bis auf weiteres 
die hier gegebene Deutung nur als wahrscheifilich ansehen 
lässt. Man nimmt gewöhnlich an, dass die langen gewun- 
denen Arme bei den Brachiopoden auch als homolog den 
„Labialpalpen^^ der Lamellibranchiaten anzusehen seien. Wenn 
dieses der Fall ist, und wenn diese letzteren wirklieb Ucr- 
biidiuigea des Yelums sind, so finden wir in den acht Ar- 
men der Cephalopoden, in dem bei den Jungen als Schwimm^ 
or^an thStigen, später mehr oder minder reducirten Yelum 
der Gastropoden, in den auch in den ersten Lebensstadieu 
als Schwimmorgan auftretenden „Labialpalpen'^ der Lamelli- 
branchiaten , und in den langen gewundenen Armen der 
Brachiopoden dasselbe Org^n unter verschiedenen Gestalten 
wieder. Und. 99 wie die Cephalopoden in den geologisch 
Sltesten Perioden zuerst mit den Tetrabranchiaten auftreten, 
bei denen in dieser Ordnung das bei den Gastropoden em- 
bryonale Yelum am stärksten entwickelt ist, so treten auch 
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die Acephalen soerst niit den Brat^hiopodeii auf^, wo die ge- 
wundenen beweglichen Arme mehr als bei den Lamellibran- 
cbiaten selbständige thSHge Organe sind. 

Anf Gmnd des Obenangeführten , und insofern es als 
g&ltig für die ganze Klasse angenommen werden kann, ist 
der Entwickelungsgang der Acepbalen folgender: 

I>as reife, sphärische £i besteht aus Dotterhülle , I)ot- 
ter, Keimblase und Keimfleek; es ist bei Cardium in einer 
Kapsel eingeschlossen und von einer vielleicht albuminsöen 
Flüssigkeit umgeben, bei Modiolaria ganx nackt. 

Der Annäherung der Keimblase an die Oberfläche des 
Dotters und dem Bersten seiner HCille ohne Yeränderang 
des Keimflecks, Verrichtungen, welche dem »eigenen Leben 
des Eies vor der Befruchtung angehören dürften, folgen 
nach diesem Akt 

Innere Bewegungen im Dotter, begleitet von SoBsem 
Form Veränderungen, durch welche 

Der Keimfleck aus dem Dotter heraus getrieben und 
von einer conischeii (Modiolaria) oder halb -sphärischen (Car* 
dtum) Ausdehnung der Dotterhülle uinsdilossen wird, Tvor- 
auf das £i wieder sphärisch wird. 

In dem, dem Keimflecke, entgegengesetsten Pol wird 
der Dotter heller, und dieser Tfaeil des Eies verlängert sicfa, 
wodurch es von Anfang an sich als Behälter der künftigen 
centralen Elemente unterscheidet, während der übrige donlde 
Theil des Dotters die peripherischen enthält. 

In dem peripherischen Theil tritt ein heller Kern, wahr- 
scheinlich der Inhalt der Keimblase, welcher sidi wieder ge- 
gen das Innere xurückgesogen hatte^ hervor. 

Die sogenannte Dotterklüftung des Dotters bestellt a 
periodischem Umheriiehen setner kleinsten Theile, wife- 
scheinlich auf Attraction und Repulsion iwischen ihnen li 
Besiehung SU gewissen Punkten des Dotters' berahend. 

Diese Bewegungen treten suerst in dem dunkdn, f» 
pherischen Theü auf, welcher dadurch periodisch, und if* 
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es scheint, pach' einer geometrischen Reihe mit dem Expo« 
m nenten xwei getheilt wird, aber während der ersten Zeit 
der KUiflniii;, nach jeder Theilung wieder in die vorherge- 
hende MnltipUesti^m von swei aurückflHt, worauf ftnssere 
Rohe eintritt. 

WSfarend jeder Ruhe tritt in jeder peripherischen Ku- 
^ ein hdler Kern hervor, wobei der übrige Dotter verdun- 
kelt bleibt, und während jeder folgenden Theilung verschwin- 
den die Kerne, während der ganse Inhalt sich klSrt. 

Bei dem Beginn jeder Tbeiluog tritt die centrale Partie 
fOr sich hervor, jedesmal weniger durchsichtig, und bei dem 
Eintritt jeder Ruhe geht sie in eine der peripherischen Ku* 
gieln duf. 

Dnrch frühere und überwiegende Theilung überwachst 
der peripherische den centralen Theil. 

Der centrale tritt später in ^en Theilnngsprozess ein, 
wo ein Kern darin entsteht, und wird endlich gans und 
gar von dem peripherischen eingeschlossen. 

Die Kerne sind solide; aber nehmen möglicherweise pe- 
riodisch, bei jedem Stadium des stärksten Hervortreten s, die 
JNatur von Bläschen an, indem ihre äusserste Oberfläche eine 
sogenannte strukturlose Membran wird. 

Die Klüftung des peripherischen Theiles geht hinsicht- 
lich ihrer Richtung von dem Punkt aus, wo der Keimfleck 
£^08 dem Dotter heraustrat. 

.Der Keimfleck sieht während der spätem Stadien der 
PCIuftung vom Pole nach der Seite des ovalen Eies hin. 

Wenn er abfällt, sieht man unter seinem Pefestigungs- 
pCKjakte auch in dem inneren centralen Theil eine Oeffiaung 
^^v'^ischen den Kugeln. 

Die Kbüftnngskugeln haben, wenigstens nodi wenn es 
^^i peripherische Kugeln giebl, keine eigenen DuUen, und 
«rcs:rd«n nur von der D#l4efhüUe bedeckt. Späler wesdenf^ 
l^ Zdlen, und das £i besteht, am Schhisse der Klültung, 

9l( filier 's Archiv. 1848. 35 
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aus einer äussern Schicht heller peripherischer und einer 
Innern Masse dunklerer centraler Zellen. * 

Der ganze Dotter wird Embryo, und dann tritt eine 
Bekleidung kurzer Wimpern an seiner Oberfläche auf und er 
beginnt durch ihre Bewegungen sich zu drehen. 

In einer Vertiefung auf der einen Seite des £mbryos 
liegt eine OefTnung, wahrscheinlich dieselbe, welche bei dem 
Abfallen des Keiiuflecks entstand. 

Diese Vertiefung zieht sich über die Oeffhung zusammen, 
welche sich schliesst. 

An seinem Rande entstehen zwei Zapfen, welche all* 
mählig lu einem um den Embryo herumlaufenden Wulst ans- 
wachsen, welcher alsbald mit starken schwingenden Wim- 
pern besetzt ist, — Segel (Velum). 

Der Embryo ist hieraiit in einen conischen Abdominal- 
und einen Kopftheil getheilL 

An der vordem Fläche des Segels tritt ein einfacher, 
nicht schwingender Cirras hervor. 

Die äusserste Zellenschicht des Abdomen wird zur eat- 
telförmigen, aus zwei an der Rückseite zusammenhängenden 
Valven bestehenden Muschel 

Der Mantel sondert sich von der Centralmasse im In- 
nern ab; Muskeln treten hervor, welche das Segel in die 
immermehr vergrösserten Schalen hineinziehen, die wenig- 
stens einen, den vordem, Schliessmuskel haben. 

Die innern centralen Elemente ordnen sich zum Magen, 
Leberlappen, Oesophagus und Darmkanal, welcher anfangs 
solide, später durch den Uebergang der Zellen in die Winde 
hohl werden. Der Mund, welcher sich zuletzt nach aussen 
öffnet, liegt anfangs nahe am After, an derselben Seite, gleici 
hinter dem Segel. Der Magen Iheilt sich in eine Pars ca^ 
diaca und in eine Pars pylorica. Die Leber ist ein ofilff 
Lappen zu jeder Seite desselben; ihr Inneres hängt donA 
eine grosse Oeffnung mit dem Innern des Magens znsanuiMft 
Sie ist anfangs von gleichförmigem Bau, iu welchem fc* 
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nach eine bläschenartige BildoDg auftritt Darauf treten die 
Gehörorgane auf, die Augen (?), gewisse Nervenstränge (?), 
die Kiemen, der Fuss, das Bojanische Organ. Der Mund 
entfernt sich vom After und begiebt sich nach oben hinter 
dem Segel, welches sich auch allmShh'g von dem untern 
»nm vordem Rande der Schale lieht. Das Segel, welches 
noch seinen langen Cirrus hat, bleibt noch eine Zeitlang 
Schwimmorgan, nachdem der Fuss angefangen hat, als Kriech- 
organ lu dienen. Damit das Junge in allem Wesentlichen 
einem ausgewachsenen Acephalen gleich werde, bleibt nur 
übrig, dass das Segel sich auf die vier „Labialpalpen^^ redu- 
cire und dass die swei Augen verschwinden. 
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S. 229 Z. 2 V. Q. gtau Furchen lies Fugen. 

S. 230 Z. 4 V. o. - „ - „ 

& 230 Z. 9 V. 0, ^ FurciemchupiMn * Fugenaoln^peB. 

S. 230 Z. 19 V. Q. ^ „ - „ 

S. 231 Z. 13 V. 0. - 

S. 231 Z. 16 V. 0. - „ . „ 

S. 389 Z. 12 y. u. - orthognatischen - orthognathischen. 

S. 393 Z. 3 V. 0. - Fallmeray - Fallmerayer. 

S. 393 Z. 20 V. 0. - Haartmann - Haarttnan. 
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